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INHALT: Bericht iiber die Konstruktion und Wirkungsweise der | fiir die kantonale Ausstellung von 19ot in Vivis. — Nekrologie: Karl Wick.

. Transformatorturbine. I. — Die Pariser Weltausstellung von 1900. IIIL
— Das neue Gaswerk der Stadt Ziirich in Schlieren. V. — Der Back-
steinbau romanischer Zeit in Ober-Italien und Norddeutschland. V. —

Miscellanea: Die Ausniitzung der Niagarafille, — Konkurrenzen: Gebiude

— Vereinsnachrichten: Ziircher Ingenieur- und Architekien-Verein. Ge-
sellschaft ehemaliger Studierender: Stellenvermittiung.
Hiezu eine Tafel: Die Pariser Weltausstellung von 1900 (IHaupt-

eingang an der Place de la Concorde).

Bericht tiber die Konstruktion und
Wirkungsweise der Transformatorturbine.
(P Pat. Nr. 16218, D.R.P. Nr. 10I 145.)

Von Prof. Franz Prdsil in Zirich.

I Alle Rechte vorbehalten.

Gelegentlich des Studiums einiger mir zur Begut-
achtung vorgelegter Projekte von Niederdruckturbinen mit
einer dem direkten Dynamobetrieb angepassten hohen
Umdrehungszahl fand ich Veranlassung, zu untersuchen,
ob es etwa moglich sei, unter Vermeidung der bei den
erwahnten Projekten durchgefiihrten Aufteilung des Auf-
schlagwassers auf eine grossere Anzahl gleich oder nahezu
gleich gebauter Kridnze ein Turbinensystem zu erhalten, bei
welchem die nétige Erh6hung der Umdrehungszahl lediglich
durch eine Reihe im System bedingter Energieumwandlungen
erreicht werden kann.

Die angebahnte Untersuchung fiihrte mich vorerst
auf Studien tber die weitergehende Ausniitzung der bereits
bekannten Mittel: wie Erhohung des Reaktionsgrades,
Verwendung des Effusers') etc., schliesslich aber dahin, ein
der Hauptsache nach zweikrdnziges System derart auszu-
bauen, dass die in dem einen Kranz erhiltliche Energie
nicht nach aussen abgegeben, sondern der durch den
andern Kranz strémenden Wassermenge zugefiihrt und somit
diese zweite Wassermenge, gleichsam unter einem hoheren
Gefidlle stehend, befdhigt wird, eine grgssere Leistung ab-
zugeben, als ihr beim eéffektiven Gefille entspricht, und zwar
bei erhéhter Umdrehungszahl.

Der spiteren eingehenden Beschreibung vorgreifend,
sei zundchst erwidhnt, dass die bezligliche konstruktive
Ausarbeitung vorldufig eine Achsialturbine mit einem zwei-
krdnzigen festen Rad als Aufnehmer, einem zweikrdnzigen
beweglichen Rad, in dem die Energieumwandlung vor sich
geht, und einem dritten, einkrdnzigen beweglichen Rad, dem
eigentlichen Turbinenrad, ergeben hat.?) Die Einfachheit
des Principes und der erhaltenen Anordnung veranlassten
mich, dem Generaldirektor der Firma Escher Wyss & Co.,
Herrn Ing. Gustav Naville, und dem technischen Direktor
derselben Firma, Herrn Ing. Zilly. iiber diese Neuerung
zu berichten und mit denselben die praktische Verwend-
barkeit des Systems zu erdrtern; bei dieser Gelegenheit
wurde denn auch die Patentanmeldung und die Herstellung

1) Siehe u. a. in «Vorlesungen iiber Theorie der Turbinen» von

Dr. Gustay Zeuner. 1899, Seite 176.
2) Turbinen mit zwei
sind konstruiert

befindlichen
Tennessee,

untereinander beweglichen

Ridern von J. Faulkner, amer. Patent
Nr. 99548 vom Februar 1870 und von J. Hough, Buckingham Pensylvania,
amer., Patent Nr. 190028, April
1877.

Wie aus nebenstehender Skizze

Fig. 1 der Faulkner’schen Kon-
findet
hier keine Teilung der Wasser-

struktion zu ersehen ist,

menge und kein Energietransport

in obigem Sinne statt, sondern
es wird bei Hintereinanderschal-
tung der beiden, von derselben

Wassermenge durchstromten
Laufrider die Relativbewegung
und sich
entgegengesetzt drehenden Wel-

der beiden koaxialen

len mittels konischen Getriebes

zur Erzeugung einer beliebig

hohen Umdrehungszahl einer horizontalen Welle verwendet; im gleichen

Sinn arbeitet die Hough’sche Konstruktion.
g

einer Versuchsturbine beschlossen. Es soll nun zuerst an
Hand einiger genereller Skizzen die Wirkungsweise im
allgemeinen erldutert, an Hand von Reproduktionen der
Werkzeichnungen und Lokalpldnen die Konstruktion, die
Disposition und der Einbau der Versuchsturbine beschrieben
und schliesslich iiber die mit letzterer angestellten Ver-
suche und deren Ergebnisse berichtet werden.

A. Beschreibung des Systems. — Theoretische
Untersuchungen.

Der allgemeine Aufbau der Riader ist aus den Figuren
2—4, die Schaufelung der einzelnen Krdnze aus den Fi-
guren 5—6 (S. 196) zu ersehen. Die Bewegung des
Wassers durch die einzelnen Kanile und die Geschwindig-

Fig. 2—4. Vertikalschnitt und Grundrisse.
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keitsverhdltnisse konnen aus den Diagrammen Fig. 7—S8§
(S. 196) entnommen werden.

Das oberste Rad dient als festes Leitrad und es ist
der Aussenkranz mit einer normalen Leitradschaufelung ver-
sehen, durch welche das Wasser dem als normales Laufrad
geschaufelten Aussenkranz des mittleren beweglichen Rades
zugefiihrt wird; der Innenkranz des festen Leitrades hat
nur vertikal gestellte Stege, wodurch die Zufihrung des
auf das innere Kranzsystem gelangenden Wassers zum
Innenkranz des beweglichen Leitrades vertikal statt-
findet. Die Schaufelung dieses letzteren Kranzes ist nun
so ausgeflihrt, dass einerseits das durch denselben stré-
mende Wasser unter Pressung und derart gerichtet an
das darunter befindliche eigentliche Turbinenrad, wie aus
einem festen Leitrad gelangt, und dass anderseits der
Eintritt in dasselbe bei normaler Umdrehungszahl moglichst
stosslos erfolgt. Die oben erwidhnten Geschwindigkeits-
Diagramme und die aus denselben abgeleiteten absoluten
und relativen Wasserwege geben das entsprechende Bild
dieser Vorgdnge.
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