Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 33/34 (1899)

Heft: 16

Artikel: Beitrag zur statischen Untersuchung von Gewdélben
Autor: Marcus, Maximilian

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-21409

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-21409
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. XXXIV Nr. 16.

Ce qui, sur une surface de 930 m? donne un chiffre
de 630 francs pour prix de revient du meétre superficiel
ou environ 4o fr. du m® du biatiment: le ‘cube étant compté
d’aprés les usages de Zurich, hauteur depuis le trottoir
jusqu’au-dessus des corniches.

Beitrag zur statischen Untersuchung von
Gewolben.

Die statische Untersuchung cines Gewdlbes geschieht
gewohnlich in der Weise, dass man eine Drucklinie zeichnet,
die stets im Kerne des Gewdlbes enthalten ist. Dabei
wihlt man in der Regel drei Punkte, gewdéhnlich im Scheitel
und in den Bruchfugen und bestimmt nun die
Lage des Poles im Kriftepolygon so, dass dic
zugehorige Drucklinie durch die gewéhlten Punkte
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Man sicht, dass
BD.OP=y.H=S,
wobei S, die Summe der statischen Momente der Krifte
1—10 im Bezug auf B bedcutet. Daraus ergiebt sich

In dieser Formel bedeutet y dyer vertikal gemessene Ab-
stand der zwei Punkte 4, B. Iierdurch ist der Horizontal-
schub H und damit auch die Lage des Poles O bestimmt.
b) Unsymmelrische Belastung des Gewdlbes.

2 stellt cin Gewdlbe mit einseitig angebrachter
Es wirken rechts des Scheitels die Eigen-
links desselben die von Eigengewicht
1—12. Gewahlt sind

Fig.
Verkehrslast dar.
gewichtskrifte 1' —12',
und Verkehrslast herrtihrenden Krafte
WE

geht. Das Bestimmen des Poles ist mit Ungenauig-
keiten verbunden, welche um so empfindlicher
werden konnen. je kleiner der Masstab gewidhlt
wird. Bei Briicken mit hohen Zwischenpfeilern
hat schon ecine ganz geringe Aenderung des IHori-
zontalschubes cinen grossen Einfluss auf dic unter-
sten Querschnitte der Pfeiler. Deshalb empfiehlt
es sich, ecinerseits Lingen- und Kréftemasstibe
gross zu wihlen, anderseits aber die Lage des
Poles auch analytisch zu bestimmen. Zu diesem
Zwecke sollen im Folgenden einige Formeln ab-
geleitet werden.
a) Symmelrische Belastung des Gewdilbes.

Liegen die Kampfer in gleicher ITéhe und ist
die Belastung symmetrisch im Bezug auf den
Scheite] des Gewolbes, so beschrankt sich die
Konstruktion der Drucklinie auf die Ilalfte, da
dieselbe auch symmetrisch beziglich der Scheitelfuge ist
und eine horizontale Scheiteltangente besitzt. Man wihlt
nun zwei Punkte, gewdhnlich im Scheitel und in der Bruch-
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fuge (4 und B in Fig 1), den ecrsten im #usseren, den
zweiten im inneren Drittel der betreffenden Fuge, und
konstruiert cine Drucklinie durch dic zwei Punkte, indem

man den Pol des Kriftepolygons (Fig. 1') so bestimmt, dass
der Strahl durch den Scheitel horizontal gcht.
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die drei Punkte 4, B, C, und die Drucklinie ist so gezeichnet.
dass die den Kriftepolygonstrahlen 1—1";, 8§ —9 und 6'—7'
entsprcchéndcn Sciten der Drucklinie durch 4, B, C gehen.
Dic Lage des Poles O ist durch die Horizontal- und Vertikal-
projektionen PO’, OO des Strahles

PO (Fig. 2') bestimmt. — Verlan- #
gert man die durch 4 gehende 1 \
Seite der Drucklinie nach beiden ¢
Richtungen bis F und G und zieht ; \
durch 4 die horizontale Gerade ‘| \
DAE, so ist: g
DG 00 EF s
ol T B T A . . 2 g
AD 70 AE (2) ‘,\
BiG 2B O ==5S; (3) g§
CFEpaa—us, 4) me——
wobei S, = Summe der statischen H——
Momente der Krifte 1—8 in Be- 2|
zug auf B, S
S, = Summe der statischen "/
Momente der Krifte 1'—6" in Be- §/
zug auf C, bedecuten. s
Setzt man zur Abkirzung: __/
BDli= 2 N
D GE=5h; % /
/4
CE =z, S /
BRI i 0S) A
AE = I, oA
Q@ = i
P08 ==L
und setzt dicse Werte in (2), (3) und (4) cin, so erhilt man
,6, FIRSE SR
——H——Z-m et ety I E)
/Jl' )H::Sl b B E L )
&Ko — /r s B — i (8)
und aus (7) und (8) mit Bmuulxsuhtwuu von (6)
; . ly 4+ Sy ./,
P Sy b+ S 17]
2, TR T, (9)
T Slr 29 ‘752-511 ’
P
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Es kann vorkommen, dass nicht alle Krafte Momente gleichen
Sinnes haben, wie es z. B. in Fig. 1 der Fall ist, wo die
Kraft 10 entgegengesetzten Sinnes um B dreht als die an-
dern Krifte. Die Momente solcher Krifte muss man bei
der analytischen Berechnung von §; und S, mit negativem
Vorzeichen versehen.

Iat man im Kriftepolygon 2’ die Krifte in der Reihen-
folge von oben nach unten aufgetragen, wie sie auf dem
Gewdlbe von rechts nach links liegen, so ist die Iorizontale
H = PO’ nach rechts zu zichen, Sind die Krifte in ent-
gegengesetzter Reihenfolge aufgetragen, so ziehe man H
= PO’ nach links.

Der Wert von 7 ist grosser, kleiner oder gleich Null
je nachdem der Ausdruck

SpZe — Sy - %y
grosser, kleiner oder gleich Null ist.

Ist ¥ > o, so ist V vertikal von O nach unten auf-
zutragen, wenn PO’ nach rechts gezeichnet wurde, und von
O' nach oben zu ziehen, wenn PO’ links der Kriftevertikalen
gezogen wurde.

ISt iSie2e 05 %4 =05 S0 verhalten
umgelkehrt.

Sind die Punkte B und C symmetrisch in Bezug auf
der Vertikalen durch 4. doch ungleich entfernt von der
Iorizontalen durch 4, d. h. ist [, =/, = I, z;, ==z,, so ist

E S S, l
[ g AR a0

sich die Sachen

Il

Ist hingegen z, 72— % jedoch Li==1,, so hat man

i Sy lo + S, . l
s (11)
A
Sind B und C so gecwéhlt, dass
L=l ="l
AT e d=—="%;
so ist
i LS ]
25 5‘ (12)
V = Om I
25
Sind zwei Punkte B und C so gewihlt, dass
Shhe o 15|

S e
2 2y

jedoch /; ==1,, 3, == s, so besitzt die Drucklinie in 4 eine

horizontale Tangente.

Karlsrube i/B.
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Maximilian Marcus.

Miscellanea.

Die Jahrhundertfeier der Technischen Hochschule zu Berlin-
Charlottenburg ist vom 18.—21. d. M.
Feier bot das 100-jiihrige Bestehen einer der beiden Lehranstalten, aus

begangen worden. Anlass zur

deren Verschmelzung im Jahre 1879 die technische Hochschule hervor-
gegangen ist, nimlich der im Jahre 1799 gegriindeten kgl. «Bauakademies.
Die Festlichkeiten eriffnete am Mittwoch ein zwangsloser Begriissungsabend
im neuen kgl. Opernhause in Berlin, dem der Lehrkorper der technischen
Hochschule, zahlreiche Rektoren und Docenten aller deutschen Universititen
technischen Vereine und

und Akademien, Vertreter der nahmhaftesten

Abgeordnete der Studentenschaft u. a. beiwohnten, Namens des Festaus-
schusses begriisste Herr Geh.-Rat I'rof. Rietsche/ die Anwesenden, worauf

nach vorangegangenem Prolog das Festspiel «Prometheus» von Max Arause

zur Auffiibrung gelangte. — Am Donnerstag vormittag 10 Uhr wurden
vor der technischen IHochschule in Charlottenburg die Denkmiiler von

Werner Siemens (Bildh, Wandschneider in Charlottenburg) und A4//red
Krupp (Bildh. Prof. Herter in Berlin) enthiillt,
Chargierte der Charlottenburger Hochschule und die Delegierten von 23

Um den Festplatz standen
deutschen Hochschulen in ‘Wichs mit Bannern. Vertreter der Staats- und
stadtischen Behorden, technischen und industriellen Institute und Vereine,
die Rektoren im Ornat und der Lehrkorper der Hochschule nahmen an

der Feier teil. Fiir den Verein deutscher Ingenieure iibergal dessen Vor-

sitzender, IHerr Baurat Bisszzger (Nirnberg) das Siemens-Denkmal, fiir
den Verein deatscher Eisenhiittenleute und die Nordwestgruppe der deutschen
Eisen- und Stahblindustriellen widmete Herr Ilommerzienrat Sezvaes (Rubrort)
Herr Geh.-Rat Prof. Riedler, der-
zeitiger Rektor der Hochschule, iibernahm die Stiftungen mit Dankesworten.

der Hochschule das Denkmal Krupps.

Die Feier wurde mit Chorvortriigen erdffnet und geschlossen. Ihren Hohe-
punkt erreichte die Jahrhundertfeier mit dem Festakt in der technischen
Hochschule in Gegenwart des Kaisers, der Kaiserin und der kaiserlichen
Famlie. Kultusminister Studt gab Kenntnis von einem kgl. Erlass, der
Grades

«Diplom-Tngenieur» auf Grund der Diplom-Priifung und der Wiirde eines

die preussischen technischen Hochschulen zur Verleihung des
Doktors der technischen Wissenschaften «rerum ing.» auf Grund einer be-
sonderen Priifung sowie ehrenhalber berechtigt. In einer Ansprache betonte
der Kaiser, dass das Berliner Polytechnikum, wie die deutschen technischen
Hochschulen

iiberhaupt, sich ebenbiirtic den obersten Bildungsstitten

des Landes, den Universititen, an die Seite gestellt haben. Dass durch

die wissenschaftlichen Bestrebungen der Technischen Hochschule der
innige Zusammenhang mit der Praxis nicht beeintrichtigt werden darf,
und die erstere bemiiht sein werde, aus der anregenden Beriihrung mit
dem Leben fortdauernd neve Kraft und Nahrung zn ziehen, dafiir dienen
als Wahrzeichen die Standbilder der
Dem Rektor
Titel
Dem Festakte folgte nachmittags ein Bankett

beiden Miinner, die fortan die

Front des Hauses schmiicken. — der Hochschule wurde

fiir seine amtlichen Beziehungen der « Magnificenz» verliehen.

in den Silen des neuen
kgl. Opernhauses. Freitag (gestern) abends fand in der «Philharmonie»
veranstalteter Festkommers statt. Den Ab-
Studierenden bilden, der
heute Abend

Polytechnikums

ein von der Studentenschaft

schluss der Feier wird ein Fackelzug der
festlich beleuchteten IHochschule
Als Delegierte des

haben den Festlichkeiten die HH. Professoren Geiser und Herzog bei-

vom Rektor vor der

abgenommen werden soll. cidg.
gewohnt, die im Namen der Lehrerschaft unserer technischen Hochschule
eine Glickwunsch-Adresse iiberreichten. Erwiihnt sei noch, dass anliss-
lich der Jabrhundertfeier der Technischen Hochschule der Berliner Magistrat
eine Summe von 125000 Fr. zu gewiihren beschloss, deren Zinsen in zwei
1875 Fr. fiir Studienreisen vorgeschrittener Schiiler

der Anstalt Verwendung finden werden.

Stipendien - von je
Wie schon friiher berichtet wurde,
ist eine ihnliche Ehrung der Berliner Hochschule seitens der deutschen
Industrie erfolgt. Das von einem Ausschuss derselben gesammelte be-
deutende Kapital ist bestimmt zur Gewiibrung von Geldbetrigen an Per-
sonen und Anstalten der technischen Wissenschaften zu Forschungsarbeiten,
zur Herausgabe von Werken, Ausschreibung von Preisaufgaben u. s. w.,
besonders zu solchen Zwecken, fiir welche Staatsmittel nicht zur Verfigung
stehen. Die Vér\v:ﬂtuug der Stiftung ist einem Kuratorium aus Vertretern
der Industrie sowie aller technischen Hochschulen und Bergakademien des

deutschen Reichs iibertragen worden.

Strassenbahnen mit elektrischem Betriebe (System Diodaito) in
Tours. Die Eisenbahnbau-Unternehmerfirma « Compagnie industrielle de trac-
tion» hat bei Anlage des Strasseneisenbahnnetzes mit elektrischem Betriebe
in Tours das hiermit zum erstenmale in Frankreich zur Ausfihrung ge-
langte System «Diodatto» in Anwendung gebracht. Das, nach seinem
Erfinder, dem italienischen Ingenieur Diodat/o, benannte System elektrischer
Zugforderung unterscheidet sich von den Dbisher angewendeten Systemen
wesentlich sowohl beziiglich der Ausfiibrung des Oberbaues der Strecke
und der Wagenmotoren, als auch der Zuleitung des elektrischen Stromes
zu diesen. Unter der von der Fahrschiene des einen Schienenstranges
und einer neben ihr eingelegten zweiten Schiene gebildeten offenen Rille
sind in gewissen gleichmiissigen Entfernungen aus Asphalt angefertigte
und auf Beton ruhende Dosen eingebettet, welche mit Quecksilber gefiillt
und mit einem Deckel verschlossen sind. Durch letzteren ist ein leicht
auf und ab beweglicher, mit starkem Knopfe versehener Bolzen gesteckt,
der in das Quecksilber taucht. Von der Wagendynamomaschine geht ein
iiber die Rille gestellter, bis nahe an die Schienen reichender kriiftiger
Magnet ausy der, sobald er iiber den Bolzen zu stehen kommt, diesen
emporzieht, durch dessen Vermittclung die im Quecksilber aufgespeicherte
Elektrizitiit abnimmt und sie in diesem Augenblick der Wagendynamo zu-
fiihrt, ein Vorgang, der sich durch die Bewegung des Wagens, sei es
nach vor- oder riickwiirts, in rascher Aufeinanderfolge wiederholt, Ausser-
dem sind die Wagendynamomaschinen so eingerichtet, dass sie durch einen
Kontakt auch mit Luftleitungen in Verbindung gesetzt werden kiénnen, da
das System Diodatlo in Tours bisher nur im Bereiche des stidtischen
Weichbildes in Anwendung ist, wiihrend die Linien ausserhalb der Stadt
Das

von Tours und Umgebung bat eine Gesamtlinge von 45 Anz.

mit Lufileitung System ‘Trolley ausgeriistet sind. Strassenbahnnetz
Von diesen

innerstiidtischen Linien sind 19 &2z nach dem System ZDiodat/o und die
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