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Die
3ooo-pferdigen vertikalen Ventildampfmaschinen
mit dreifacher Expansion in der Centrale
Luisenstrasse der Berliner Elektricititswerke.

Gebaut von Gebrsider Sulzer in Winterthur.

IV. (Schluss.)

Die Einfihrung der Dampfleitung aus dem iiber dem
Maschinenlokal angeordneten Kesselhaus geschieht direkt
durch eine in den Haupttriger der Maschinenhausdecke an-
geordnete Oeffnung vertikal von oben herunter auf die
vertikale Mittelebene der Maschine. Nach der gemeinschaft-
lichen Dampfabschliessung verzweigt sich das Dampfrohr
nach dem obern und untern Cylinderende, um dadurch unter
Zuhiilfenahme einer entsprechenden Linge fiir das obere
Dampfrohr jede beliebige Ausdehnung des Cylinders infolge
des iberhitzten Dampfes frei zu geben. Die Verbindungs-
rohre zwischen den einzelnen Cylindern sind in einem be-
sonderen ‘Receiver so angeordnet, dass die vertikalen Teile
dieser Rohrverbindungen in einer gemeinschaftlichen Um-
hiillung hinter den Cylindern untergebracht werden und es
wird das Gewicht dieser sdmtlichen Rohrleitungsteile, wie
aus den Zeichnungen ersichtlich, direkt von einem zwischen
die obern Enden der Hauptgestelle eingeschobenen Support
getragen. Dieser Support wird ausserdem durch Streben ab-
gesteift. Selbstverstandlich ist, um die Hohenlage der Trag-
konstruktion zu den besprochenen Verbindungsrohren be-
liebig adjustieren zu konnen, dieselbe mit Stellschrauben
versehen und es kann das untere Ende der Verbindungsrohre
auf Walzen sich nach Belieben verschieben, so dass dadurch
der Ausdehnung der simtlichen Verbindungsrohre zu den
Cylindern und Deckeln moglichst Rechnung getragen wird.

Die 3000-pferdigen vertikalen Ventildampfmaschinen
mit dreifacher Expansion.
Gebaut von Gebriider Swulzer in Winterthur.

Fig. 12. Kreuzkopf. — Detail aus Fig. 11. — 1:715.

Der Dampfaustritt aus den beiden Niederdruckcylin-
dern vereinigt sich je in einem Winkelstick und es geht von
diesen der Abdampf direkt in die beiden Kondensatoren,
welche als viereckige Kasten auf den beidseitigen Luft-
pumpen aufgeschraubt sind. Die Luftpumpen, je eine zu
einem Niederdruckcylinder gehorend, sind doppeltwirkend

ausgefiihrt, aber so, dass der untere als Plunger Xkon-
struierte kleinere Kolben hauptsdchlich dazu dient, um
den grossten Teil des Einspritzwassers nach der Konden-

sation wegzuschaffen, widhrend der grdssere obere Kolben
ausser dem Rest des Einspritzwassers noch die im Konden-
sator sich aus dem Einspritzwasser entwickelnde Luft zu
fordern hat, um dadurch das Vakuum zu erhalten. Die
Konstruktion hat den Zweck, auch bei bestem Vakuum voll-
kommen gerduschlosen Gang zu erzielen. Die Bewegung
der mit méglichst geringem Hub arbeitenden Luftpumpen-
kolben findet durch Balancier und Zugstangen statt; es sei
bemerkt, dass der Balancier aus einem gusseisernen Mittel-

stiick und aus zwei in dasselbe eingesetzte Stahlgabeln
besteht.

Zur Schmierung der Dampfcylinder dienen Oelpumpen,
welche von der verlidngerten Regulatorwelle betrieben wer-
den und unmittelbar beim Maschinistenstand angeordnet
sind. Die Beaufsichtigung dieses wichtigen Teils kann also
in sicherster und bequemster Weise erfolgen. Die Oelpumpen
selber erhalten stark reducierte Umdrehungszahl, um die
Sicherheit des Funktionierens nicht zu beeintrichtigen. Die
Lieferung jeder einzelnen Oelpumpe kann nach Belieben
reguliert werden. Die Schmierung der sdmtlichen Be-
wegungsteile, der Kurbellager etc. etc. geschieht von einer
Centralschmierung aus, welche nach dem Cirkulationsprinzip
durchgefiihrt wurde, in dem Sinne, dass in einem ILokal
unter dem Schornstein, etwas héher gelegen als die Decke
des Maschinenhauses. sich ein Reservoir befindet, aus welchem
das reine Oel mittelst einer Robrleitung nach beiden
bezw. nach den drei Maschinen fliesst. Dort wird es nach
allen Stellen verteiit, derart, dass die Regulierung immer
unmittelbar bei dem betreffenden zu schmierenden Teil
angeordnet ist. Alles Oel wird, wie schon anfangs bei Be-
schreibung der Grundplatte bemerkt, in den Mulden derselben
aufgefangen und nach einem, gegeniiber dem Maschinen-
hausfussboden vertieften Lokal mittelst Leitung zuriickge-
fiihrt. Dort wird das Oel erst abfiltriert und mittelst einer
Rotationspumpe nach dem oben erwihnten Reservoir zuriick-
geschafft. Diese Oel-Rotationspumpen (von denen eine
Reserve) werden gleichzeitig mit Centrifugalpumpen von zwei
Dynamos angetrieben und es haben die Centrifugalpumpen
den Zweck, warmes Ueberlaufwasser nach dem oben liegen-
den Kesselhaus fir die Kesselspeisung zu férdern.

Zur Sicherheit wurden fiir die Gradfihrungen noch
besondere Vorrichtungen zum Kiihlen durch innere Wasser-
zirkulation vorgesehen, ausserdem sind die Stinder so kon-
struiert, dass man von hinten in dieselben eintreten kann,
um die Gradfiihrungen von innen wihrend des Ganges be-
fiilhlen zu koénnen.

Um die Dynamos vor allfilligem Spritzél zu schiitzen,
wurden die innern Flichen der Schwungrdider mit Blech
verschalt und es ist das eine der Rider mit Schaltkranz ver-
sehen, in welchen eine Dampfschaltung mit kleiner Zwillings-
maschine, Wurmantrieb wund ausschaltbarem Zahnkolben
eingreifen kann. Auf die Konstruktion der Dynamos selbst
und die Gesamtdisposition der Maschinen- und Kesselanlage
kommen wir noch zuriick.
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Litteratur.

Elasticitdt und Festigkeit.
deren erfabrungsgemiisse Grundlage. Von C. Back. Dritte vermehrte

Berlin 1898, J. Springer. 8% 570 S., Preis 16 M.

Tendenz dieses bedeutenden Lehrbuches kann nicht besser

Die fiir die Technik wichtigsten Sitze und

Auflage.

Die
charakterisiert werden, als durch die Schlussiitze, die der Verfasser selbst
im Vorwort der ersten Auflage seines Buches aussprach, «dass es nicht ge-
niigt, von dem Satze der Proportionalitit zwischen Dehnungen und
Spannungen allein ausgehend, das ganze Gebiude der Elasticitiit und Festig-
keit auf mathematischer Grundlage aufzubauen, dass es vielmehr fiir den
Konstrukteur . . . notwendig erscheint, immer und immer wieder die Vor-
aussetzungen der einzelnen Gleichungen, welche er beniitzt, im Spiegel der
Erfahrungen, soweit solche vorliegen, sich zu vergegenwiirtigen, und die

auf dem Wege der Ueberlegung, der mathematischen Ableitung gewonnenen

Beziehungen hinsichtlich ihrer Genauigkeit zu beurteilen . . . . . und dass
da, wo die Ueberlegung — Aufsuchung und Ausbildung neuer Methoden
cingeschlossen — nicht ausreichen, 22z erster Linie durch den Ver-

such Fragestellung an die Natur zu erfolgen hat». Dieser Tendenz
gemiiss hat denn auch der Verfasser in der ihm unterstellten k. wiirttemb,
Material-Priifungsanstalt eine Reihe von Versuchen durchgefiihrt, die unsere
Kenntnis der Festigkeitseigenschaften der technisch wichtigen Baustoffe in
und ihn in die Reihe der ersten

hervorragender Weise bereichert haben

Experimentatoren aufl diesem Gebiete stellen. Von diesen Untersuchungen

seien die wichtigsten in der Folge, wie sie das Lehrbuch bringt, hier

aufgefiihrt,
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Das Gesetz des Zusammenhanges zwischen elastischer Dehnung und
specifischer Spannung fiir den Fall einfachen Zuges oder Druckes hat Bach
an Gusseisen, Flusscisen, Flusstahl, Kupfer, Bronze, Messing, Leder, Cement,
Cementmértel, Beton, Granit, Marmor untersucht. Durch die Rechnungen
von Schiele und Mehmke wurde erwiesen, dass die Bach’schen Beobach-
tungen sich am besten durch das sogenannte Potenzgeseiz, d. h. durch die
Gleichung

E= o™
worin ¢ die specif. Dehnung, ¢ die specif. Spannung, « den sogen. Dehnungs-
coefficienten, 72 eine Konstante bedeuten, wiedergeben lassen. Auch das
Parabelgesetz
e=ad+ba®

scheint vom praktischen Standpunkte aus hinreichende Genauigkeit zu bieten,
doch kommt es auf die schliesslich zu withlende For#2 dieser Funktion
nicht so viel an. Das Wesentliche ist, dass nach diesen umfassenden Arbeiten
fiir eine Reihe von Baustoften das Hoolk’sche Gesetz der einfachen Proportio-
nalitit zwischen Dehnung und Spannung nicht mebr aufrecht erhalten
werden kann, und die Elasticitiitstheoric fiir diese Stoffe in mathematischer
Beziehung giinzlich umgearbeitet werden muss. In erster Linie wird durch
diese Aenderung die Baumechanik getroffen (Beton-Decken und -Briicken);
aber auch der Maschinenbau muss bei der Beanspruchung gusseiserner
Maschinenteile auf die Verinderlichkeit des Elasticitiitsmoduls Riicksicht
nehmen. Der Weg zu praktisch brauchbaren Methoden wird offenbar im
ausgedehnten Gebrauche graphischer Verfahren zu suchen sein, wenn schon
die zu erwartende Komplikation vielfach zwingen wird, die alten einfachen
Formeln beizubebalten.

Der Einfluss der Stabform auf die Bruchfestigkeit wurde von Bach
fiir den Fall lingerer oder kiirzerer Eindrehungen an cylindrischen Stiiben
untersucht. Es finden sich die von Bach selbst der Vergessenheit ent-
rissenen Ergebnisse der Versuche von Kirkaldy bestitigt, und es wird die
Wichtigkeit dieser Erscheinung auch fir die Beurteilung anderweitiger
Versuche, z. B. derjenigen an gedrehten Blechen, endgiltig festgelegt. Die
Erklirung der Ursachen dieses Vorkommnisses beriibrt Punkte von grdsster
Tragweite, die wir indessen noch nicht véllig klar zu durchschauen ver-
moégen. Nach den Versuchen der k. techn. Versuchs-Anstalten in Berlin
(1896, Heft V und VI) muss man schliessen, dass cine gleichzeitige Bean-
spruchung quer zur Achse die Bruchfestighkeit fiir die Achsenrichtung nicht
alteriert, obschon die Bruchdehnung in der Achsenrichtung verkleinert
wird, Nach diesen Versuchen hitte der Querzug nur eine Erhohung der
Proportionalitiits- und Streckgrenze zur Folge. Freilich sind die Verhiilt-
nisse dieser an cylindrischen Gefissen, also an plattenférmigen Korpern ge-
wonnenen Versuche nicht identisch mit denen des eingedrehten Stabes, bei
welchem die Erschwerung der Querschnittsverminderung einen allseitigen
Querzug auf die Nachbarschaft des Bruchquerschnittes ergiebt. s wird
somit die weitere Forschung zu entscheiden haben, welchem Umstande in
letzter Linie die Steigerung der Festigkeit beim eingedrehien Stabe zu
verdanken ist; ob nimlich die Verkleinerung der Ausdehnung in der
Achsenrichtung (wie Bach nach dem Ausspruche auf Seite 9T anzanehmen
scheint) ausschlaggebend ist, oder etwa der Umstand, dass infolge des
Querzuges der vor der Einschniirung vorhandene Querschnitt grosser blieb
und bei gleicher specifischer Bruchspannung die Tragkraft erhohte.

Die Frage wird noch verwickelter durch den Einfluss der ungleichen
Verteilung der Spannungen iiber den Bruchquerschnitt; man muss bei Bach
selbst nachlesen, welche iiberraschenden Verschiedenheiten zwischen der
sogenannten scheinbaren und wahren Zugfestigkeit mancher Stoffe, z. B. Ce-
mentmértel, vorkommen und wie vorsichtig man in der Deutung von Ver-
suchsergebnissen sein miisse.

Von grosster Wichtigkeit sind die Untersuchungen Bachs iiber den
Einfluss der Querschnittsform auf die Biege- und Torsionsfestigkeit des
Gusseisens. Diese grundlegenden Versuche sind seither, soweit sie sich
auf die Biegung bezichen, von Kirsch unter Annahme eines hypothetischen
Dehnungsdiagrammes fiir Gusseisen zu erkliiren versucht worden; fiir die
Torsion zusammengesetzter Formen Dbilden sie das einzige vorbandene
Thatsachenmaterial, dem bei der derzeitigen Aussichtslosigkeit, das Torsions-
problem allgemein zu losen, um so mehr Wert zukommt,

Durch seine Versuche iiber die Festigkeit von Stiiben mit gekriimmter
Mittellinie hat Bach, soweit praktische Anwendung in Frage kommt, dieses
beiss umstrittene Problem erledigt. Freilich bleiben hier, — da doch
wieder nur die Brucherscheinungen der unmittelbaren Priiffung zugiinglich
sind, — fiir die Veranschaulichung der rein elastischen Zustiinde noch viele
Punkte aufzukliren iibrig; umsomehr, als ein Teil des Versuchsmateriales
an Gusseisen gewonnen wurde, bei welchem die Veriinderlichkeit des Deh-

nungskoefficienten das Problem kompliciert.

Grundlegend sind auch die Versuche Bachs iber die Festigkeit
plattenformiger Korper, denn die mathematische Forschung lisst den Kon-
strukteur auf diesem Gebiete fast vollkommen in Stich. Es ist bekannt, dass
Bach einen befriedigenden Ersatz fir die Berechnung plattenformiger Korper
angegeben hat, der zweckmiissig benutzt werden wird, solange es nicht
gelingt, genaue und zugleich geniigend einfache Formeln oder Methoden
zu finden.

In theoretischer Beziehung hiilt das Lehrbuch einen vom Einfachen
sum Zusammengesetzien aufsteigenden Lehrgang ein, den der Anfinger
lebhaft begriissen wird. Obgleich die bekannten allgemeinen Beziehungen,
betreffend Spannungs- und Deformationszustand in einem Punkte, nicht mit-
geteilt werden, entbehrt die Darstellung doch nirgends der vollen Schiirfe.
Wie zweckmiissig ist es, das (zweidimensionale) Problem der Beanspruchung
durch Normal- und Schubspannungen auf die durch Poncelet angegebene
vereinfachte Weise zu behandeln; oder den Dehnungswinkel tordierter Stibe
mit Hilfe der Deformationsarbeit herzuleiten. (Im Kapitel iiber die Form-
inderungsarbeit entbehrt man allerdings die Mitteilung der so iiberaus
fruchtbaren Sitze von Castigliano.) Auch aus rechnerisch gar nicht zu be”
handelnden schwierigen Problemen gelingt es dem Verfasser, auf dem Wege
der Ueberlegung wichtige Regeln herzuleiten, wie z B. bei den Erorte-
rungen iber die Kriimmung der Querschnitte gebogener Balken, oder die
Verhinderung dieser Krimmung bei tordierten Stiben rechteckigen Pro-
files u. s. w. Alles in allem ein Lehrbuch, welches auch dem Kenner der
friiheren grossen theoretischen Arbeiten auf dem Gebiete der Elasticitiits-
lehre vielfache reiche Anregung gewiibrt, und zu den bedeutendsten Er-
scheinungen der neueren technischen Litteratur gezihlt werden muss. S.

Eingegangene litterarische Neuigkeiten; Besprechung vorbehalten:

Dynamomaschinen fiir Gleich- und Wechselstrom.  Von Giéséert
Kapp. Dritte vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 200 in den Text

gedruckten Figuren. 1899 Berlin. Verlag von Julius Springer. Preis
gbd. 12 M.
Regelung der Motoren elektrischer Bahnen. Von Dr. Gustav

Rasch, Privatdozent a. d. techn, Hochschule zu Karlsrube.  Mit 28 in den

Text gedruckten Figuren. 1899. Berlin. Verlag von Julius Springer.
Preis 4 M.

Elektromotoren fiir Gleichstrom.
kgl. techn, Hochschule zu Berlin.  Mit 49 in den Text gedruckten Figuren.
1899. Preis 4 M.

Unsicherheit im Patentschutz, deren Ursache und Mittel zur Abhilfe.
Von Ing. K. Pieper in Berlin. 1899 Berlin. Verlag von Hermann Walther.
Preis 1 M. 35 Pf.

Ueber Zierschriften im Dienste der Kunst. Voo Rudolfwon Larisch.
1899 Miinchen. Verlag von Josef Albert. Preis broch. 1,50 M.

Berlin. Verlag von Julius Springer.
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Miscellanea.

Grosse Gasmotoren.
welchen Herr Prof. Z. Meyer von Gottingen auf der diesjihrigen Haupt-
versammlung des Vereins deutscher Ingenieure in Niirnberg!) gehalten

Dem dieses Thema behandelnden Vortrag,

hat, entnehmen wir folgende Ausfilhrungen: Der Gasmotor, der eine sehr
viel giinstigere Wirmeausnutzung besitzt als die Dampfmaschine, bekam
erst dann als Betriebskraft fiir grossere Anlagen Bedeutung, als es dem Eng-
linder Dowson gelang, ihn mit dem billigen Kraftgas zu speisen. So ent-
wickelte sich ungefihr seit dem Jahre 1886 der Bau grosserer Gasmaschinen,
doch kam man erst anfangs der goer Jahre dazu, 100 2. S. sicher in
in einem Cylinder zu entwickeln. In der letaten Zeit bat aber die Gas-
motorenindustrie wieder einen miichtigen Ansporn zur Ausgestaltung grosser
und grosster Gasmotoren erhalten, seit man den Versuch machte, an
Stelle des Leucht- oder Kraftgases die den Hochofen verlassenden brennenden
Gichtgase zur Speisung der Gasmotoren zu verwenden. Ein Teil derselben
wurde bis zuletzt ins Freie geblasen, ein anderer Teil in Dampfanlagen
sur Heizung der Dampfkessel nur schlecht ausgenutat. Die seit ungefihr
drei Jahren mit Gichtgasmotoren gemachten Erfabrungen lassen die Hoff-
nung gerechtfertigt erscheinen, dass es gelingen wird, auf einem [ochofen-
werke von 6oo # tiiglicher Eisenerzeugung ungefibr 10 bis 12000 2. S.
lediglich durch die vorhandenen' Gichtgase in Gasmotoren zu erzeugen?),
wiihrend in Dampfmaschinen nur eiwa 4000 P. S. geleistet werden konoen.
Dies

aber

ist einerseits fiir die Kisenindustrie von grossem Gewinn, anderseits

fir das Aufblithen der Gasmotorenindustrie von ausserordentlicher

) §. Schw. Bauz, Bd. XXXIII, §. 226.
?) S, Schw. Bauz. Bd. XXXI, S. rr2.

Von G. Réssler, Prof. a. d.-




26. August 1899.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 5

Bedeutung. Der Redner besprach die Schwierigkeiten, die sich dem Bau
grosser Gasmotoren entgegengestellt haben, und wie es gelungen ist, sie
mehr und mehr zu iiberwinden. Der bewihrte Viertaktmotor wird zum
Bau von Maschinen bis zu 1000 2. S. heute schon verwendet, indem vier
Cylinder, deren jeder 250 Z.S. entwickelt, auf eine gemeinschaftliche

Kurbelwelle arbeiten. Es werden aber auch die Zweitaktmaschinen, die
sich fiir Kleinmotoren als zu feuer erwiesen hatten, nach neuen Grund-
gedanken wieder gebaut. Die erste grosse (60opferdige) Gichtgasmaschine,
die iiberhaupt zur Aufstelling kam, ist nach dem v. Oechelhiiuserschen
Zweitaktsystem im vorigen Jahre in Horde in Betrieb gesetzt worden.
Fiir dieselben Leistungen fallen hier die Abmessungen der Arbeitscylinder
kleiner aus als beim Viertakt, wofiir dann besondere Gemengepumpen

vorhanden sind, die ibnen das aus Luft und Gas bestehende explosibele

Gemenge zufihren, Einen theoretischen Vorteil besitzt der Zweitakt
vor dem Viertakt nicht; es muss sich vielmehr zeigen, ol sich die

Zweitaktmaschine billiger herstellen und dem Hiittenbetriebe besser an-
passen lisst als die recht zuverliissige Viertakimaschine. Auf die Theorie
der Gasmotoren iibergehend, erérterte der Vortragende die Gesichts-
punkte, die fiir die Beurteilung des Gasverbrauches und der Wiirmeaus-
nutzung massgebend sind. Dabei weist er nach, dass der unvollstindigen
Verbrennung im Gasmotor ein viel grosserer Einfluss zukommt, als ofters
angenommen wird. Sie riihrt von einer schlechten Mischung von Gas und
Luft her, und das [auptaugenmerk ist daher auf sorgfiltige Mischung zu
richten. Falls die spezifischen Wirmen der Gase von Mallard und Le
Chatelier richtig angegeben sind, so lisst sich berechnen, dass durch die
Wirmeabfuhr an die Wandungen und andere Unvollkommenheiten nur
ungefibr 159 der Arbeit verloren gehen, die in einer verlustlosen Maschine
geleistet wiirde. Als Gasverbrauch bester Leuchtgasmaschinen, die mit
hoher Kompression arbeiten, wurden vom Redner in mehreren Fiillen 440
bis 450 / fiir die Bremspferdekraft und Stunde ermittelt, was einer Wirme-
ausnutzung von 29 °/o entspricht.  Mit sorgfiltig konstruierten Gasmaschinen
kann heute eine ebenso grosse Gieichférmigkeit und Regulierfihigkeit des
Ganges erzielt werden, wie mit Dampfmaschinen, so dass sie, mit Kraft-
gas gespeist, besonders zum Betrieb elektrischer Centralen sehr geeignet
sind, Die Bedienung solcher Maschinen ist sehr bequem, die Reparatur-
bediirftigkeit gering; Anzeichen dafiir, dass ihre Lebensdauer beschrinkt
sei, seien auch nicht vorbanden. Die Nachbarschaft werde durch Rauch
nicht belistigt. Was aber die Kraftgasmaschine vor allem auszeichne, ist
der geringe Kohlenverbrauch. Wihrend bei kleineren elektrischen Centralen
mit Dampfmaschinenbetrieb fiir die Kilowattstunde erzeugter elektrischer
Energie durchschnittlich ungefibr 3 &g Kohle verbraucht werden, geniigen
hier bei entsprechenden Gasmaschinenanlagen nach genauen Aufzeichnungen
der Elekiricititswerke I bis 1,7 £¢ Kohle (deutscher und belgischer Anthracit,
Gaskoks), dabei sind die Kosten fiir Amortisation, Verzinsung und Be-
dienung nicht grosser als bei der Dampfmaschine. Bei Leitern von Elek-
tricititswerken, die mit Gasmaschinen ausgeriistet sind, herrsche, so weit
dem Redner bekannt ist, die Ueberzeugung, dass bis zu Anlagen von etwa
500 2. S. die Gasmaschine der Dampfmaschine vorzuziehen sei, und es ist
zu erwarten, dass sie sich hier immer mehr Eingang verschafit. Da auch

fiir Hiittenwerke gegenwiirtic eine grossere Anzahl von fiinfhundert-
bis tausendpferdigen Gasmotoren auf Gichtgasbeirieh ausgefiibrt wird,
so sei kein Zweifel dariiber vorhanden, dass der Gasmotor kiinftig als
bequeme und Betriebskraft in Betrieben eine stets

sparsame grossen

wachsende Bedeutung erhalten wird.

Ueber die Anwendung von isolierten Speiseleitungen als Riick-
leitung bei elektrischen Bahnen wird in <l World and El. Eng.» vom
15. Apr. 1899 folgendes ausgefiihrt: Die Anordnung der Leitungsfihrung
_ f{iir elektrische Bahnen geschieht bis jetzt meistens derart, dass die nega-
tive Sammelschiene der Kraftstation an den niichsiliegenden Punkt der
Trambabnschienen angeschlossen wird. Dadurch kénnen zwischen ver-
schiedenen Punkten des mit der Erde verbundenen Schienensystems leicht
Spannungen bis zu 50 Volt entstehen. DBei den hier in Befracht kom-
menden grossen Elektricitiitsmengen geniigen diese Spannungen, um ein
ausgedehntes Gebiet des Erdreichs mit vagabundierenden Stromen zu er-
fillen, die auf ibrem Wege sich befindende Metallteile, sowie Gas- und
Wasserleitungen, Bleimiintel elektrischer Iabel etc. nach kiirzerer oder
Jingerer Zeit durch elektrolytische Einwirkungen zerstren. Das vollstén-
dige Mittel zur Beseitigung dieser Gefahr besteht in der Anbringuny eines
Systems von isolierten Riickleitungen, die, wie Speiseleitungen von der
Krafistation ausgehend, zu den verschiedenen I'unkten des Schienensystems
fiibren. Die Speiseleitungen miissen alle, gleichgiltig, ob sie kurz oder
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lang sind, denselben Widerstand erhalten. Beispielsweise sei erwiihnt,

dass eine Bahnstrecke von 16 /4m2 mit einem Schienenwiderstand von dem

einen Ende zum anderen von 0.2 Ohm mit 35 Wagen zu 15 Amp. einen

Spannungsversust in der Riickleitung von etwa 30 Volt haben wiirde,
wenn die Centrale nur an dem einen Ende der Schienen angeschlossen
ist. Wiirde man dagegen bei derselben sonstigen Anordoung eine isolierte
Speiseleitung nach dem anderen Iinde der Schienen fiilhren und in die
Verbindung zwischen dem der Centrale benachbarten Ende der Schienen
einen Widerstand von derselben Grosse wie die Speiseleitung einschalten,
so wiirde sich der Spannungsunterschied zwischen zwei Punkten der Schie-
nen auf 12 Volt reduzieren. Fiihrt man ein drittes Speisekabel zu der
Mitte des Schienengeleises, so erhiilt man nur 3 Volt. Bei fiinf Speise-
kabeln bekommt man 1,3 Volt als maximale, zwischen zwei Punkten des
Erdreichs aufltretende Potentialdifferenz. Eine so kleine Spannung kann
nach der Ansicht des Verfassers im allgemeinen als unschiidlich betrachtet
werden. Da es hierbei gleichgillig, wie gross der Spannungsverlust
in den Speiseleitungen ist, so braucht der Kupferaufwand fiir diese Lei-
tungen nicht besonders hoch zu sein.

Versteinertes Glas (Keramo) scheint nach Meldungen franzdsischer
Blitter neuerdings in Frankreich fiir Fussbdden und Trottoirbelag, Strassen-
pfaster, Fassadendekorationen u. s. w. vielfache Verwendung zu finden.
Man kann diesem nur aus Glas hergestellten, entglasten uod mittels hohen
Drucks nach dem Verfahren von Garchey komprimierten Produkt, dem
ausgezeichnete Festigkeitseigenschaften nachgeriihmt werden, ein beliebiges
Ausschen geben, sodass Imitationen von Steinen jeder Art, Granite, Marmor
Porphyr miglich sind. Die Entglasung ist an und fiir sich keine neue
Entdeckung, denn Gelehrte wie James Hall, Réaumur, & Artigues haben
schon ausfiibrlich die verschiedenen Stadien dieses Prozesses studiert und
die erstaunlichen Eigenschaften des daraus hervorgehenden Produktes er-
kannt. Dicse Entdeckung fiir die Industrie. verwertbar zu machen, blieb "
jedoch Garchey vorbehalten, und wenn sich bestitigt, was von den Vor-
ziigen des «IKeramo»-Steins berichret wird, so diirfte sich die Bauindustrie
desselben rasch bemiichtigen. Von grésseren Bauausfiihrungen, bei welchen
Keramo zur Verwendung gelangt, werden erwiihnt die Briicke Alexander III.
in Paris, (Keramo-Pflaster) sowie die «cour d’honneur de la grande entrée»
der Pariser Weltausstellung ; ferner sollen die Verkleidungen und Treppen
der Pariser Stadi-Bahn vollstindig in Keramo hergestellt werden.

Eidg. Polytechnikum. Diplom-Erteilungen. Mit Ende des Schul-
jahres 1898/99 wurden auf Grund der bestandenen Priffung folgenden, in
alphabetischer Reihenfolge aufgefiibrten Studierenden der forstwirtschaft-
lichen und FachlehrerAbteilung, sowie der mechanisch-technischen und
Ingenieurschule des eidg. Polytechnikums Diplome erteilt: Es erhielten das:

Diplom als Forstwivi: Konrad Bir von Kessweil (Thurgau),
Ernst Geiger von Brugg (Aargau), Gustav Mettler von Arth (Schwyz)
Wilbelm Oertli von Ennenda (Glarus), Vincenz Reutty von Wyl (St. Gallen),
Joseph Spiller von Mitlédi (Glarus).

Diplom als Fachlehrer in malhematischer Richtung: Auguste
Lalive von Freiburg (Schweiz).

Diplom als Fachlehrer in nalurwissenschafllicher Rickiung:
Georg Dijigerdjian von Arabkir (Tiirkei), Adolf Lithy von Holzikon
(Aargau), Ernst Neuweiler von Happerswil (Thurgau), Frl. Margaretha
Uexkiill von Riga, Oskar Ziist von Luizenberg (Appenzell A.-Rh.).

Ferner erhielten nachtriiglich das Dzplom als Ingenienr: Benjamin
Rosenfeld von Braila (Rumiinien).

Diplom als Maschineningenieur : Fritz Stalder von Burgdorf.

Nickelstahl mit geringer Wérmeausdehnung. Dem
Guillaume vom «Bureau International des Poids et Mesures» ist es gelungen

Physiker

eine Legierung von Stahl und Nickel zu erzeugen, die nicht nur wissen-
Ein Stablstab
von 1000 7z Linge dehnt sich bei Erwiirmung auf 100? C. um 1,035 7222,

schaftlich interessant, sondern auch praktisch wertvoll ist.

~aus, bei Legierung mit Nickel nimmt die Ausdehnung zu, bis sie bei

24 %0 Nickel das Maximum erreicht. Voo da ab nimmt bei grisserem
Nickelgehalt dic Ausdehnung wieder ab und zwar ist bei 35,7 Teilen Nickel-
und 64,3 Teilen Stahlgehalt die Ausdehnung eines 1000 272 langen
Stabes bei 100° C. nur 0,0877 #em, also !/i2 derjenigen des Stahles oder
/s jener des Tridiums, welches bisher die kleinste Ausdehnung hatte.

Steigt der Nickelgehalt iiber 35,7 Teile, so wird die Ausdebnung wieder

grisser, Der Wert dieser geringen Ausdehnung ist bereits bei astro-
nomischen Ubren ausgenutzt worden, indem dieselben mit Nickelstahl-

pendeln versehen werden und die kostspieligen Kompensationspendel ent-
fallen. Bei Schweremessungen werden Nickelstahlpendel erfolgreich ver-
wendet. Besonders aber bei geodiitischen Arbeiten dirfie der Nickelstahl
fiir Messtangen und -Driihte gut geeignet sein.

Denkmal fiir Prof. Elias Landolt. Im Garten der eidg. Forstschule,
angesichts der Stiitte seines fast vierzigjithrigen fruchtbaren Wirkens, wurde
dem am 17. Mai 1896 dahingeschiedenen Professor Zlias Landoll vom

schiweizerischen Forstverein ein Denkmal errichtet, dessen Einweiliung am
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20. August in Gegenwart von Vertretern des eidg. Schulrats, der HI.
Professoren der Forstschule, der Regierung des Kantons Zirich, Abord-
nungen von Forstvereinen, Waldgenossenschaften und von Forstmiinnern
aus allen Teilen der Schweiz stattfand. Das Denkmal, ein Brustbild aus
Erz auf einem Syenit-Postament, ist ein Werk des Bildhauers Pereda
von Lugano. Bei der Einweihungsfeier haben die HH. Rozx/ef, Forst-
inspektor in Neuenburg, Schulratspriisident Oberst Blez/er, der das Denk-
mal dankend entgegennahm, und Regierungsprisident S/Gsse/ den Ver-
diensten Landolts um die eidg. Forstschule, das Polytechnikum, das kanto-
nale und gesamte schweizerische Forstwesen Worte ehrenden Gedenkens
gewidmet.

Elektrische Untergrundbahn in New-York. Die Metropolitan-Rail-
road-Company in New-York hat neuerdings dem Magistrat dieser Stadt
das Projekt einer elektrischen Untergrundbahn eingereicht, die in einer
Linge von 20 km geplant, hauptsiichlich dazu dienen soll, zwischen der
dusseren Peripherie New-Yorks und dem am anderen Ende der Stadt be-
findlichen eigentlichen Geschiiftsviertel (Down town) einen raschen Verkehr
zu ermoglichen. Erst in den weniger bebauten Gegenden der Vorstidte
soll die Untergrundbahn an die Oberfliche gebracht und oberirdisch weiter-
gefiibrt werden. Um die Fahrzeit zwischen den beiden Endpunkten auf
eine halbe Stunde zu bringen, sind vier Geleise, zwei fir Lokalziige, die
an allen Stationen halten, zwei fiir nur an einzelnen Stellen haltende Ex-
pressziige, vorgesehen. Die Annahme des Projektes durch die stidtische
Verwaltung gilt nach New-Yorker Blittern als gesichert,

Schweizerischer Forstverein. Am 2r1. d. M. hat der schweizer.
Forstverein in Schaffhausen seine Jahresversammlung abgehalten. Ein zum
Beschluss erhobener Antrag Baldingers ladet den Bundesrat ein, die Frage
einer Erhohung der Besoldungsminima kantonaler Forstbeamten zu priifen,
und betrifft ferner die Begriindung einer Sterbekasse bezw. Lebensversiche-
rung fiir das schweizerische Forstpersonal. Fiir die kiinftige Organisation
des Oberforstinspektorates wurden Abschaffung der Adjunktenstelle und
koordinierte Inspektoren gewiinscht. Als Versammlungsort fiir das Fest 1900
ist Stans gewiihlt worden.

Konkurrenzen.

Bau eines Trockendocks in Neapel. (Bd. XXXIII S. 166.) Die ob-
genannte Konkurrenz mit Termin vom 10. Juli d. J. ist resultatlos ver-
laufen. Das italienische Ministerium der o6ffentlichen Arbeiten in Rom

macht nun bekannt, dass am 4. Oktober d. J. vormittags 10 Uhr daselbst in
Gegenwart des Generaldirektors der Wasserbauten, und in der Priifektur
von Neapel in Gegenwart des Priifekten eine Vergebung der betreffenden
Arbeiten auf Grund von verschlossen eingereichten Offerten stattfindet, und
zwar an denjenigen Unternehmer, welcher das /kdchsie Abgebot in Pro-
zenlen auf den Pauschalbetrag von 4070000 Lire bezw. 3985000 Lire
gemacht hat. Um bei der Vergebung zugelassen zu werden, hat jeder Kon-
kurrent spiitestens bis 9. September d. J. an das Bauten-Ministerium (Ge-
neralsekretiir, Abteil. T) gewisse Zeugnisse und Erklirungen einzusenden, die
sich auf Leumund, technische Leistungsfiihigkeit, die Kenntnis der beziiglichen
lokalen Verhiiltnisse, den Besitz der notwendigen Maschinen u. a. m. be-
ziehen. Niheres iiber die beizubringenden Dokumente und sonstige spezielle
Bedingungen des Wettbewerbes erfihrt man in der Schweiz bei den
italienischen Konsulaten in Ziirich und Bern, wo auch Pline u. s. w. zur
Einsichtnahme fiir Interessenten aufliegen. Simtliche Unterlagen des Wett-
bewerbes kionnen vom genannten Ministerium in Rom gegen Vergiitung
von 25 Lire bezogen werden.

Entwiirfe im modernen Stil fiir Verkleidung von Reflektor-Gas-
dfen. (Bd. XXXIII. S. 202). Fiir den von der Firma ]. G. Houben
Sohn Carl in Aachen ausgeschriebenen Wettbewerb sind iiber 100 Ent-
wiirfe eingegangen. Ein erster Preis wurde nicht erteilt. Zweite Preise
von je 200 M. erhielten die Entwiirfe der Architekten 4. Zzdwig in Wien,
E. Kletnhempel in Dresden und Freiherr v. Zef/nzaw in Charlottenburg ;
dritte Preise zu je 1oo M. fielen an Ad. Bewhne in Hamburg und Dir.
/. Malina in Turnau. Fiinf Entwiirfe wurden zum Ankauf empfohlen.

Redaktion: A. WALDNER

Fléssergasse Nr. 1 (Selnau) Ziirich.

Vereinsnachrichten.

Gesellschaft ehemaliger Studierender
der eidgendssischen polylechnischen Schule in Ziirich.

Stellenvermittelung.
Gesucht nach England ein Maschineningenieur, der im Turbinen-
bau vertraut ist. (1207)
Gesucht ein Ingenieur, welcher der deutschen und franzosischen
Sprache michtig ist und einige Erfahrung im Tunnelbau bhat.  (1208)
Auskunft erteilt Der Sekretir: /Z. Pawur, Ingenieur,
Bahnhofstrasse-Miinzplatz 4, Ziirich.

Submissions-Anzeiger.

Termin Stelle Ort Gegenstand
28. August C. Rudin, Baufiihrer Solothurn ‘f Gipserarbeiten fiir das Kurhaus Ober-Balmberg.
auf dem Balmberg
28. » Emil Vogt, Architekt Luzern Glaserarbeiten zum Neubau des Grand Hotel National in Luzern.
2%, » Technisches Bureau des |Winterthur,Stadthaus,| Beton-, Eisen- und Chaussierungsarbeiten fiir die Verbreiterung der Briicke iiber die
Bauamtes Zimmer Nr. 16 | Eulach und den Eulachkanal an der Turmhaldenstrasse in Winterthur.
3T » Technisches Bureau des |Winterthur,Stadthaus,| Herstellung eines etwa 144 72 langen Abzugskanales in der verlingerten St. Georgen-
Bauamtes Zimmer Nr, 16 | strasse, Abschuilt von der Palm- bis zur Pflanzschulstrasse in Winterthur.
3I. » Ammannamt Boningen (Solothurn)| Umbau des Schulhauses in Boningen.
B » Walcher & Gaudy, " Rapperswyl Schreiner-, Glaser-, Schlosser-, Maler- und Parkett-Arbeiten fiir den Neubau des
Architekten (St. Gallen) Schulhauses in Schiibelbach, Kt. Schwyz.
3%, » Gemeindevorstand Valendas (Graubiind.) Anlage von drei Thalsperren im Riitland. Kostenvoranschlag etwa 3000 Fr.
3T > Hug, Gemeindevorsteher | Weiningen (Ziirich) | Liefern und Legen von etwa 870 2z gezogenen, eisernen Rihren von etwa 60
Lichtweite, samt den erforderlichen Formstiicken; Oeffnen und Zudecken des 8o ¢z
tiefen Leitungsgrabens fiir die Wasserversorgung Weiningen.
1. Sept. A. Niederhiuser, Grenchen (Solothurn)| Bau von zwei Geschiiftshiiusern mit drei Magazinen und sechs Montren in Solothurn.
Papierwarenfabrik | : :
1 » Huwyler-Boller, Architekt Ziirich, Maurer-, Zimmer-, Schreiner-, Gipser-, Spengler- und Schlosserarbeiten, sowie Lieferung
Hochstrasse Nr. 12 von I-Balken. sechs Montre-Glacen, Schaufenster-Rolladen und Geliinder fiir ein
Geschiiftshaus und eine Fabrik in Grenchen.
% » Emil Vogt, Architekt Luzern, Gipser- und Glaserarbeiten zum Schulhausbau in Kriens.
Reckenbiihlstrasse 8
2, » Stiirkle, Gemeindeammann | Abtwil (St. Gallen) | Ausfiihrung der im Zusammenlegungsgebiete Abtwil erforderlichen Gewiisserkorrek-
tionen, Griiben, Strassen und Wege. Kostenvoranschlag etwa 12 coo Fr.
2] » Keller, Prisident Opfershofen (Thurg.)| Simtliche Arbeiten und Lieferungen zur Anlage einer Wasserversorgung in Opfers-
der Wasserversorgung ‘ hofen.
3 » Gemeindeprisident Wintersingen (Basell.)] Maurer- und Malerarbeiten zur Schulhaus-Renovation in Wintersingen.
4. » Hochbanamt [ Ziirich, i. Postgebiude Schreinerarbeiten zum Primar-Schulbaus im Biihl in Zirich.
15. » Kantonsbauamt Bern ‘ Schreiner-, Glaser-, Schlosser-, Parkett-, Gipser- und Malerarbeiten zum neuen Amt-
hausbau in Bern.
15. » Salis, Stadtingenieur Aarau Lieferung von etwa 17000 #2 Leitungsrohren, Anlage eines Reservoirs von Iooo 72*
Inhalt fiir die Wasserversorgung Aarau,
28. » Finanzkanzlei Zug, Regierungs-Geb.| Siimtliche Arbeiten fiir die Trottoiranlage Waldhaus bis Lindencham in Zug.
28. » Finanzkanzlei Zug, Regierungs-Geb.| Lieferung von 728 1fd. 22 30/25 Troltoirrandsteine auf Station Cham.
30, » J. Senn, Postangestellter Buchs (St. Gallen) | Erd-, Maurer-, Zimmer-, Schreiner-, Flaschner-, Glaser-, Schlosser- und Hafnerarbeiten
{ fir einen: Neubau an der Schulhausstrasse in Buchs.
I
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