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untere Teil der Kolbenstangen, d. h.. die Kolbenstangen
der Niederdruckcylinder mit dem Kreuzkopfgabeln in
einem Stiick hergestellt. Die Verbindung mit den obern
Kolbenstangen, also mit denjenigen von Hoch- und Mittel-
druckkolben findet unmittelbar iiber dem Niederdruckkolben
durch die Kolbenmuttern statt und das Ganze ist vom Los-
16sen durch einen Splint gesichert. Zum Anziehen und Losen
dieser Kolbenmuttern werden besonders konstruierte Schrau-
benschliissel beniitzt, welche gestatten, selbst im beschriankten
Raum eines Cylinders durch Uebersetzung die grosste Kraft-
dusserung auszuliben. Der Kreuzkopfzapfen ist abweichend
von der gewodhnlichen Anordnung nicht fest im Kreuzkopf,
sondern in der Schubstange; er bildet also mit dem
obern Ende derselben ein 7 und es schwingen die beiden
Zapfenenden in den
beidseitigen Kreuzkopf-
lagerschalen.  Infolge-
dessen sind diese Lager-
schalen nach den Seiten
bei allfdlligen Repara-
turen sehr bequem zu
entfernen und es wird
diese Operation auch
dadurch erleichtert, dass
die Schubstangen zu
den Luftpumpenantrie-
ben an den verldngerten
Kreuzkopfgabeln sepa-
rat an diese angekup-
pelt sind. Die gegabelte
Form des Kreuzkopfes
erleichtert aber auch
die Konstruktion der
Kreuzkopffiihrungen,
weil dadurch die Kréfte
direkt auf die Gleitflache
mit Vermeidung aller
Biegungskrafte iibertra-
gen werden. Der untere
Schubstangenkopf ist
der gewohnliche mit
Schraubenbolzen. Um
die beidseitigen Kolbein-
stangen- wnd  Schubstan-
gengewichte etc. voll-
standig auszubalancie-
Ten, ohne grosse Gegen-
gewichte in den
Schwungrddern  anzu-
bringen, wurdendie Kur-
beln unter 180° ange-
ordnet. Ein Uebelstand
infolge ungentigender

Gleichférmigkeit ~wiéh- Fig. 18. Wegener-Apparat in der Warteck-Brauerei in Basel.

rend ein und derselben

Umdrehung hat sich daraus nicht ergeben, weil die Schwung-
rdder so wie so schwer genug sein missen, um flir die
Unregelméssigkeit des Tram-Betriebes genligende Energie
ansammeln zu konnen. (Forts. folgt.)

Kohlenstaubfeuerungen.

IV. (Schluss von Nr. 4.)

- In der Schwei; wurden zum ersten Male Ende des
Jabres 1896 Versuche mit der Kohlenstaubfeuerung vor-
genommen. Es geschah dies auf Wunsch des Herrn Oberst
Gressly in der eidgendssischen Waffenfabrik zu Bern, wo
unter Aufsicht des Schweizerischen Vereins von Dampf-
kesselbesitzern an einem Sulzer'schen Einflammrohrkessel
von 34,2 m? Heizfliche vergleichende Verdampfungsver-
suche mit Mehl’schem Planrost und einer Wegener-Feuerung
stattfanden. Die Ergebnisse sind im Jahresbericht genannten
Vereins pro 1896 verdffentlicht und zeigen fiir die Staub-

Kohlenstaubfeuerungen.

feuerung vollstindig rauchfreie Verbrennung bei einer héheren
Ausniitzung des Heizwertes in der Staubfeuerung von 20,93 %/o.
Dabei stellten sich fiir letztere die Dampfkosten, wenn die
Kosten des Mahlens nicht gerechnet werden, um 15,5 °/o
billiger. Diese Anlage, welche lediglich Probezwecken
diente, wurde nach Beendigung der Versuche wieder entfernt,
da infolge ungeniigender Leistung einer provisorisch aufge-
stellten Kohlenmiihle eine regelméssige Lieferung von brauch-
barem Brennstaub unmdoglich war.

An zweiter Stelle wurde im Eisenwerke Gerlafingen ein
Walzwerks- und Schmiedezwecken dienender Zweiflammrohr-
kessel von 75 m*Heizfliche mit Kohlenstaubfeuerung versehen.

Sehr griindlich beschiftigte sich die Firma Gebrider
Sulzer in Winterthur seit Frithjahr 1897 mit der Kohlenstaub-
erzeugungs- und Feue-
rungsfrage. Von ihr
wurde bei Herrn Weber
zur Schleife in Winter-
thur eine Schwarizkopff-
sche Feuerung einge-
richtet und im eigenen
Betriebe eine Kohlen-
miihle, System Schiitze
aufgestellt. Erstere ar-
beitete nach Beseitigung

einiger anfianglicher

Schwierigkeiten  recht
gut, wahrend man mit
der Miihle ungiinstige Er-
gebnisseerzielte.— Ver-
suche mit der Schwartz-
kopff'schen Feuerung
hinsichtlich ihres Nutz-
effektes wurden eben-
falls vom  Schweiz.
Verein von Dampfkes-
selbesitzern vorgenom-
men. Nach bezliglichen
Mitteilungen im Jahres-
bericht des Verein-
pro 1897 stellten sich
die Dampfkosten, ein-
schliesslich der Mahl-
kosten auf 37-38 Fr.,
,welche fiir unsere Ge-
gend bezw. unsere Koh-
len-Frachtverhaltnisse
bei  gewdhnlicher Feue-
rungseinrichtung mit gu-
ten Anlagen zwar auch
zu erreichen sind, in der
Regel aber nur, wenn
die Beanspruchunginner-
halb  gewisser Grenzen
bleibt. Dabei wird vor-
ausgesetzt, dass die Mahlkosten fiir 10000 k¢ nicht mehr
als 5o Fr. betragen und es ist dies eben der kritische Punkt
in der ganzen Angelegenheit.”

Im Sulzer’schen Etablissement wurde sodann probeweise
noch die Wegener-Feuerung installiert. Die auch an dieser
Stelle unbefriedigenden Resultate der Kohlenvermahlung,
deren Kosten kaum durch die bei der Feuerung gemachten
Ersparnisse gedeckt wurden, veranlassten genannte Firma,
sowohl die Wegener — als auch die Schwartzkopff-Feuerung
ausser Betrieb zu setzen.

Ein weiterer Schritt zur Einfiihrung der Kohlenstaub-
feuerung in der Schweiz ist in Basel zu verzeichnen, wo
die Warleck-Brauerei einen Einflammrohrkessel von 42 m?
Heizfliche mit dem IWegener-Apparat ausgeriistet (Fig. 18)
und seitdem ,eine absolut rauchfreie Verbrennung bei be-
friedigender 6konomischer Ausniitzung des Brennmaterials®
konstatiert hat. Vergleichende Verdampfungsversuche mit
+Cario“-Feuerung und Kohlenstaubfeuerung, Patent Wegener,
an jener Stelle im Juni und Juli 1898 sollen, wie die
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[Bd. XXXIV Nr. 7.

Betriebsversuche von Direktor Hoch mit Kohlenstaub- und Tenbrink-Feuerung im Cementwerk Ehingen a. D.

Kohlenstaub-Feuerung Tenbrink-Feuerung
Kb lensocte Staubkohle Grieskohle Grieskohle Englische Saarkohle T Ehalins Saarkohle T
A\
Ruhr mager Ruhr Ruhr | Grieskohle Maybach BAEORS Heinitz
Tag des Versuches 16. 2. 94 ‘ 30.3.94 17.5.94 ‘ 13.7.94 3..3-194 k 29. 3.94 ‘ 5.4-94
Preis pro 30 kg Kohle Pf, 741/2 742 741 /2 72 107'/2 110Y/2 ‘ 117/
Versuchsdauer Std. 9 9%/4 10 11 12 6 11
Wasserverbrauch . . . . . . . . kg 10 800 12 960 16 400 19 200 58 820 7 560 49 400
Kiohlenverbrauch! . =i 0wt e L Tl A 1621 1854 2 221 2 368 7 536 944 5 808
Verdampfung pro 4g¢ Kohle S 4 6.7 7,00 7541 8,1 7,93 8.0 8,50
Preis pro 1000 £g Dampf . in Mark 2,22 2,13 | 2,01 l 1577 2,71 2,76 2,76
| \

Warteckbrauerei bestédtigt, durchaus zu Gunsten der letzteren
Feuerung ausgefallen sein. Ob hier die Inkonvenienzen bei
der Kohlenvermahlung, welche ja die gelungensten Ver-
brennungsversuche in Frage stellen, sich nicht, oder nicht
in einer die Wirtschaftlichkeit der Feuerung wesentlich be-
eintrichtigenden Weise geltend machten, ist uns unbekannt.

Schliesslich sei noch erw#hnt, dass auch im eidgen.
Polytechnikum im verflossenen Jahre versuchsweise an einem
Sulzer’schen Heizungsdampfkessel eine //egener-Kohlenstaub-
feuerung zur Anwendung gelangte. Die Beflrchtung, dass

s
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der schon alte Kessel den hohen Hitzegraden der Kohlen-
staubfeuerung auf die Dauer nicht werde standhalten kénnen,
war Anlass, den Wegener-Apparat nach kurzem Gebrauch
wieder zu entfernen. Voraussichtlich diirfte derselbe im neuen
mechanisch-technischen Laboratorium Verwendung finden.

Wenn die Kohlenstaubfeuerungen trotz ihrer teilweise
bedeutenden Vorziige die von vielen erwartete Verbreitung
nicht gefunden haben und wohl auch nicht finden werden,
so liegt dies neben dem Umstand, dass sie nicht fiir alle
Kesselsysteme taugen und dass die meisten in Betracht
kommenden Konstruktionen mechanischen Antrieb erfordern,
der nicht tiberall zur Verfiigung steht, hauptsdchlich in der
Notwendigkeit, die Kohle vor ihrer Verwendung erst mahlen
zu miissen.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass cine vollkommene
Verbrennung (Verhinderung der Ablagerung noch nicht ver-
brannten Kohlenstaubes) nur bei sehr feinem Staub er-
reicht wird.

Die Verwandlung in solchen Staub erh6ht aber unter
allen Umstinden die Kosten des Brennstoffes. Eine Steige-
rung dieser Kosten tritt bei manchen Kohlensorten auch
noch dadurch ein, dass sie, um vermahlen werden zu kénnen,
erst getrocknet werden miissen'). Bei Anlagen, welche eine

1) Gewisse Braunkohlen enthalten z B. in grubenfeuchtem Zustand
durchschnittlich 45°%/o Wasser, welcher Gehalt, wenn das Vermahlen iiber-
haupt moglich sein soll, auf etwa 20°s vermindert werden muss, Die fiir

eigene Kohlenmihle nicht besitzen, kommt ferner zu den
Herstellungskosten des Staubes noch der Verdienst des
Kohlenmiillers. Ausserdem ist zu erwédgen, dass neben
dem Aufwand fir die Herstellung der Einrichtung auch die
Kosten fiir den in der Regel erforderlichen mechanischen
Antrieb in Rechnung zu ziehen sind?).

Da es nun eine Reihe von Rostfeuerungen giebt, welche
bei Verwendung guter Kohle mit demselben Wirkungsgrad
arbeiten, beziiglich der Betriebssicherheit jedenfalls nicht
hinter der Kohlenstaubfeuerung zurtickstehen und auch hin-

Fig. 2o0.
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sichtlich Rauchverhiitung allen billigen Anforderungen zu
entsprechen vermdégen, so kommt man zu der Ueberzeugung,
dass solchen Feuerungen gegeniiber, bei Verwendung der-
selben Kohlensorten die Kohlenstaubfeuerung einen Vorteil
nicht bietet.

Anders liegen aber die Verhdltnisse fiir Kohlensorten,
welche ibrer dusseren Beschaffenbeit halber oder wegen hoben
Schlackengehaltes in andern Feuerungen nur schwierig und
nur mit geringem Wirkungsgrad verbrannt werden kénnen,
und welche in der Regel nicht nur geringere Mahlkosten
verursachen als Stlickkohlen, sondern auch sehr billig an den
Gruben zu haben sind. In der Verwertung dieser Kohlen-
sorten (Staubkohlen, Grieskohlen u. s. \v.) wird die Haupt-
aufgabe der Kohlenstaubfeuerung zu suchen sein, und in
diesem Sinne ist ihr auch eine bervorragende wirtschaftliche
Bedeutung nicht abzusprechen.

Zur Stiitze der vorstehenden Ausfiihrungen seien noch
die Ergebnisse von Betriebsversuchen angefiihrt, welche im
Friihjahr 1894 in dem Cementwerk Ehingen a. D. (Wiirttem-

solche Kohlen erforderlichen umfangreichen und teuren Trockenanlagen

werden der Frachtverhiiltnisse halber natiirlich am besten an der Grube
eingerichtet.

) Bei Heizanlagen werden sich, sofern iiberhaupt Dampf zur Ver-
fiigung steht, die Kosten des Antriebes der Beschickungsvorrichtungen noch
dadurch erhéhen, dass die erforderlichen kleinen Motoren sehr viel Dampf
verbrauchen. Ein Ausweg wiire durch Verwendung von Elektromotoren

gegeben, diese stehen aber nicht iiberall zur Verfiigung.
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berg) von dem dortigen Direktor Hoch in durchaus zuver-
lassiger Weise durchgefiihrt worden sind.

Das Cementwerk Ehingen besitzt von der Maschinen-
fabrik Esslingen erbaute Tenbrink-Kessel, deren einer in
der aus der Fig. 19 ersichtlichen Weise fiir Kohlenstaub-
feuerung eingerichtet und mit einem von Direktor Hoch
konstruierten Beschickungsapparat versehen wurde.

Die Ergebnisse der Versuche sind zum Teil in vor-
stehender Tabelle (S. 64) zusammengestellt.

Die Versuche zeigen, dass die Ersparnis der.Kohlenstaub-
feuerung eine ganz bedeutende ist, dass sie aber einzig und
allein in dem billigen Preis der Grieskohle liegt. Die Warme-
ausniitzung ist, wie die Zahlen zeigen, in der Kohlenstaub-
feuerung durchaus nicht besser als in der Tenbrink-Feuerung.

Die Feuerung wurde in Ehingen wieder aufgegeben,
aber nur, weil sich die Tenbrinkkessel hieflir nicht eigneten.
Sie musste teilweise als Vorfeuerung ausgebildet werden,
wobei sich zeigte, dass bei der nach Fig. 19 ausgefiihrten
ersten Anlage das vorgebaute Mauerwerk den hohen Tempe-
raturen auf die Dauer nicht stand zu halten vermochte und
oOftere Erneuerung notwendig machte. Die Anlage wurde
deshalb nach Fig. 20 umgebaut und der Beschickungstrichter
ndher an den Kessel herangeriickt, so dass die Kandle kiirzer
wurden. Nun wurde zwar das Mauerwerk besser geschont,
aber die Verbrennung des Kohlenstaubes wurde jetzt nicht
mehr innerhalb des Flammrohres vollendet. Teile desselben
gelangten bis in die wagerechten Feuerziige, wo sie sich
— wohl infolge der starken Richtungsidnderung — ablagerten
und langsam verkokten. Durch Verwendung von Pressluft,
welche die Teilchen ldnger schwebend erhalten konnte,
wurde zwar dieser Uebelstand wieder gehoben. Aber neben
dem Verbrauch des Gebldses stellte sich infolge der er-
hohten Temperatur wieder ein rasches Abschmelzen des
Mauerwerkes ein. Die Figuren zeigen, dass die Hoch'sche
Einrichtung ein sehr einfaches Anheizen gestattete.

Simplon-Tunnel.

Am 1.ds. Mts. war gerade ein Jahr verflossen, seitdem die Tunnel-
arbeiten am Simplon mit dem nérdlichen Richtstollen begonnen wurden.
Wie weit das grosse Werk in dieser Zeit gediehen ist, hat der letzte be-
ziigliche Monatsausweis der Jura-Simplon-Bahn-Gesellschaft (vide S. 58
vor. Nr.), der eine Gesamitlinge des Sohlstollens von 2301 72 verzeichnet,
erwiesen. Bekanntlich muss die Unternehmung laut Bauvertrag!) den ersten
eingeleisigen Tunnel (19729 #2) in 5'/2 Jahren vollendet haben, wiihrend
fiir den Paralleltunnel eine vom Datum der Inangriffnahme ab vierjihrige
Bauzeit festgesetzt ist. Fiir jeden Tag Terminiiberschreitung bezahlt die
Unternehmung 5000 Fr. Strafe, fiir jeden Tag Termingewinn wird ibr der

. gleiche Betrag als Primie vergiitet.

Was nun den Bau des Sohlstollens anbetrifft, so sind bei rd. 19 730 2
Gesamtlinge des Tunnels in den iibrigen 54 Monaten weniger 5 Monate
(fiir Ausweitung und Ausbau der letzten Strecke) = 49 Monaten noch
rd. 17430 72 Stollen beidseits vorzutreiben. Um das Bauprogramm ein-
halten zu kénnen, muss also fernerhin der mittlere tiigliche Fortschritt der
vollen Maschinenbohrung im minimum auf jeder Seite betragen:

17 430
2749 -.430
Bisher hat die grisste mittlere Tagesleistung auf der Nordseite

= 5,92 me. %)

5,86 72 (im April), auf der Siidseite 4,36 22 (im Juni) ergeben,

Ueber den Stand der Arbeiten am 3o. Juni d. J. erteilt der dritte
Vierteljahrsbericht der Jura-Simplon-Babn Aufschluss, dem wir die folgenden
Daten entnehmen,

Simplon-Tunnel. — Vierteljahrsbericht.

éesamtl'z‘mge des 'I‘Unn(,;IS 1977279777:{‘ Nordseite-Brieg U Siidseite-Iselle !  Total
|
I

Standlder AtBeiten Ende 1t ‘Mnmass[luni 1899)Mar2 1893 Jui IBBS: Tau“r]r
Sohlstollenitsth T mahipnan it m 803 1293’ 364 | 695) 1167| 1988
Parallelstollen .- . . 'L .72l 533 987“ 208 | 563 741 1550
Firststollen . . . , . . .m| 12 164}; 109 | 122 121| 286
‘Gesamtausbruch 3 7::“‘11630'231241:5800 15450!17430‘38574
Verkleidung o St s S 17. I()IJi = ‘ = E I7| 191

S— !
) S. Schweiz. Bauztg, 1893, Bd. XX S. 99.

?) Entsprechend der Berechnung im Bauprogramm ist der Monat
mit 30 Tagen angesetzt.

Aus den Mitteilungen des Berichtes iiber die mechanische Bohrung
im Zeitraum Ende Mirz bis Ende Juni seien noch einige Zahlen heraus-
gegriffen. Auf der Nord- und Siidseite arbeiteten im Sohlstollen je drei
Bohrmaschinen, im Paralleltunnel sind nordseits zwei, siidseits drei Bohr-
maschinen in Betrieb gewesen. Die Zahl der im zweiten Vierteljahr 1899
beschiiftigten Arbeiter betrug:

Nordseite Siidseite
Im Tunnel T 384
Ausserhalb des Tunnels 947 563
Zusammen 1718 947

also auf beiden Seiten 2665. Es wurden 32 Zugtiere verwendet. Die
geologischen Verhiiltnisse des durchschniltenen Terrains sind aus den
Monatsberichten bekannt, weshalb wir hier nicht mehr weiter darauf
eintreten. 2

Seit Mirz wurden regelmissige Messungen der Gesteinstemperatur
vorgenommen. Dieselben ergaben bei

Entfernung Nordseite Siidseite
vom Tunnelportal: Mittlere Temperatur: Mittlere Temperatur:

m 21C SiC

50 9,6 12,5
100 10,6 14,7
200 10,75 16,2
300 12} 15 18,7
400 12,8 20,8
8oo 15,9 —

Man nimmt bekanntlich an, dass spiter die maximale Gesteins-
temperatur im Simplontunnel auf etwa 10 472 Liinge 40°C betragen, also
diejenige des Gotthard, 30,8°C, betriichtlich iibersteigen wird. Der Wasser-
zudrang hielt sich in missigen Grenzen.

Arbeiten ausserhalb des Tunuels: Die Leitung fiir die Zufiihrung
von Luft in den Tunnel ist nordseits auf eine Linge von 645 72, siidseits von
730 2 gelegt worden. Durchmesser der Rohren 30 ¢zz und 20 ¢zz. Die
Leitung fiir das Bohrmaschinenwasser hatte Ende Juni nordseits eine Liinge
von 2260 #z (Drchm. der Rohren 10 ¢z und 3 cmz), siidseits eine Linge
von 1660 2 erreicht.

Die Einrichtung der #ussern sowie innern elektrischen Beleuchtung
der Installationen, sowie die Wasserleitung sind vollendet. — Vom Rhone-
kanal, welcher bei 44,5 #2 niitzlichem Gefillle den Turbinen am nérd-
lichen Installationsplatz eine Wassermenge von 5 22° in der Sekunde zu-
fiihren wird (2225 2.S.) war Ende Juni der in armiertem Beton (Bau-
weise Hennebique) auszufiihrende, gemauerte und geschlossene Teil von
3000 7z Liinge fast fertiggestellt. Auch die 4210 22 lange Druckleitung
fir die Wasserkraft der Diveria an der Siidseite (1500—1850 2. S.), geht
ihrer Vollendung entgegen. :

Ventilation: Wihrend eines Zeitraumes von 24 Stunden wurden in
den Tunnel nordseits 864000 22% siidseits 342000 722° Luft eingefiibrt,
wovon 2I 600 #2° bezw. 52000 #2® an jeden Stollenort gelangen. Der
Temperatur- und Feuchtigkeitsgehalt der Luft betrugen am Stollenort:

Mittlere Nordseite - Brieg ‘

emperatur
T End Sohlstollen km 1293 I'nrullrlxlull.km‘.iwi Sohlstollen km 695 | Parallelstoll. km 363

chtiekeitsgehalt | Temper. | Feucht.- | Temper. | Feucht.-|| Temper. | Feucht.~ | Temper. | Feucht.-
Feuchtigheitogehalt | WE" || 1C | onth|| 9C | toho| o€ | anvi

Siidseite - Iselle

Wihrend des Bohrens 19,6 | 85 18,9 | 95 22,8 85 | 22:5 | S2
85

Wihrend d. Schutterung | 21,5 | 85 19 95 24,7 | 85 22,9

Unfille: Im II. Vierteljabr 1899 haben auf der Nordseite 99, auf
der Siidseite 43 Arbeiter Unfille erlitten; fiinf dieser Unfillle waren von
schweren Verletzungen begleitet.

Erwiihnt sei noch, dass auf der Nordseite zur Herstellung flissiger
Luft (Patent Linde) als Sprengmittel die notwendigen maschinellen Einrich-
tungen installiert wurden. Mit denselben kann pro Stunde 3 / fliissige Luft
erzengt werden, was 17 2. S. erfordert. Die die Verwendung der fliissigen
Luit zu Sprengzwecken betreffendeu Versuche sind noch im Gange.

A A A A A A A AAANAAAAAAS

Miscellanea.

Wahl des Putzes fiir eine gute Akustik. Am Schlusse einer Be-
trachtung iiber Deckenausfiihrungen im IHinblick auf die Luftbewegung
und Heizung in grosseren Riumen in der «Zeitschr. fiir Architektur und
Ingenieurw,» macht Professor Chz. Nussbawum in Hannover darauf anfmerk-
sam, dass dort, wo eine gute Akustik so/07Z nach Fertigstellung der Ritume
gefordert wird, der Wahl des Decken- und Wandputzes eine gewisse Be-
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