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[Bd. XXXIII Nr. 3

Bauausfiihrung des Tunnels Turchino
auf der Bahnlinie Genua-Ovada- Asti.

(Schluss.)

V. Nordlicher Angriff.

Der nérdliche Angriff wurde am 27. Oktober 1889
mit Handarbeit unternommen; man dachte im Anfang
nicht daran, auf dieser Seite die maschinelle Bohrung an-
zuwenden und erreichte 1048,40 m bis zum 20. Februar
1893. Der durchschnittliche tdgliche Fortschritt betrug
0,06 m, wenn man eine gezwungene Unterbrechung nicht
beriicksichtigt, die behufs Ausfilhrung der Tunnelmauerung
n6tig wurde, um nicht eine allzu grosse Strecke in so
schwierigem Gebirge ohne Ausbau zu lassen. ’

In der letzten Zeit sah man die Mdglichkeit ein, den
Tunnel auch auf dieser Seite mit Bohrmaschinen zu be-
treiben. Es wurde sogleich dazu iibergegangen, und bis am
31. Oktober 1893 (602,22 m) mit einem téglichen Fort-
schritt von 2,37 m fortgefahren, zu welchem Zeitpunkt der
Durchschlag erfolgte. Die von diesem Angriff aus gebohrte
Gesamtstrecke betrdgt 1650,62 m, was in jeder Hinsicht
als ein befriedigendes Resultat angeschen werden kann.

Die Wasserhaltung musste naturgemdss auch auf
dieser Seite viel zu schaffen geben, da man die Bohrung
vom Tag aus mit Gefille eintrieb, und somit die Entfernung
des sich vor Ort ansammelnden Wassers auf kiinstlichem
Wege zu bewerkstelligen war. Im Februar 1893 arbeiteten
sechs Pumpen, deren Betrieb durch drei Dampfmaschinen von
g4-pferdiger Gesamtleistung bewirkt wurde; eine vierte,
6o-pferdige Maschine diente in Notfdllen als Ersatz. Mit
dieser Anlage wurde pro Stunde eine Wassermenge von
194 m® gehoben.

Erwihnenswert ist, dass die Pumpen ihre Betriebs-
kraft nicht direkt von den Dampfmaschinen erhielten; im
Anfang hatte man zwar diese Anordnung adoptiert, aber
Rauch wund Hitze verursachten in dem Tunnel solche
Stérungen und Schwierigkeiten, dass man sich zur Anwendung
komprimierter Luft als treibender Kraft entschloss. Die
Luft wurde von drei Gruppen Kompressoren auf 3 Atm.
gepresst und so den Pumpen zugefiihrt.

Wihrend der Maschinenbohrung wurde eine neue -

Dampfmaschine von 100 P. S. und eine neue Gruppe
Kompressoren (Durchmesser 0,437 m, Kolbenhub o,60 m
bei 60 Umdrehungen in der Minute) hinzugenommen. Somit
betrug die verrichtete Triebkraft behufs Bohrung, Wetter-
und Wasserfiihrung 194 P. S. Wihrend der Foérderung
der Berge ging die geleistete Triebkraft auf 124 P. S
hinunter.

Auch hier wurde die maschinelle Bohrung in &hn-
licher Weise wie auf der Sitidseite betrieben; nur konnte
man pro Tag bloss zwei Bohrangriffe beginnen und voll-
enden, einschliesslich Schiessen und Aufriumen der Arbeits-
stelle. Die Anzahl der Bohrlocher variierte je nach der
Hirte des Gesteins, von cinem Minimum von 14 bis zu
einem Maximum von 28. Der Luftdruck vor Ort betrug
am Bohrgestell 3 Atm. Der Druckverlust von den Kom-
pressoren bis zum Bohrgeriist schwankte zwischen o,50 und
0,75 Atm., eine ziemlich bedeutende Differenz.

Die Férderung geschah zuerst mit Pferden, und dann
mit zwei 4o-pferdigen, bezw. zo-pferdigen Lokomotiven.
Auf der Arbeitsstelle waren im ganzen 635 Foérderungs-
wagen vorhanden.

Das zu durchbohrende Gebirge bestand, wie auf der
siidlichen Seite. aus Kalk-, Talk- und Thonschiefern, welch’
letztere viele Schwierigkeiten verursachten.

P . *

Der Durchschlag zwischen den zwei Stollen vom siid-
lichen Angriffe und vom Schacht aus erfolgte am 30. No-
vember 1893 in der Entfernung von 3340,34 m vom
Mundloch.

Am 17, Juni 1894 konnte der Einweihungszug durch
den Tunnel fahren.

Die gesamte Bergmasse betrug 384 766 m® d. h.
60 m® per 1. m Tunnel. Man hat im ganzen 198 / Dynamit
verbraucht; es entfallen somit durchschnittlich o,52 kg auf
einen m® Aushub.

Die Einwdélbung erforderte 64287 m® Mauerwerk,
d. h. 10 m® per 1. m Tunnel, dem eine mittlere Dicke von
0,80 m entspricht (1,54 m Maximum, 0,54 m Minimum).

Die Wasserfilhrung war vor der vollstdindigen Durch-
bohrung grésser, als nach derselben. Das ganze Wasser
konnte dann auf der Sudseite durch das natiirliche Gefille
seinen Abzug finden, weil, wie schon erwéhnt, die Tunnel-
sohle von dieser Seite aus mit bedeutender Steigung in das
Gebirge eindrang. Die regelmissig gemachten Aufzeich-
nungen ergaben im }

Oktober 1893 vor dem Durchschlag 12 722° pro Stunde,
3 g 4 P;

November 1893 » » » 400 » " » »
Dezember 1893 nach erfolgtem Durchschlag 385 » - » »
. Januar 1894 » » » 324 ».» »
April 1894 > » » 314 » » »
Oktober 1894 » » » 324 » > »
]uni 1895 » » » 324 » » X »
» Mirz 1896 » » » 270 » » »
November 1897 » » » 270 '» » “»

Teramo, November 1898. Gacetano Crugnola.

Die Schragstellung der Tragerwande bei
Bogenbriicken.

Von . Ingenieur Aarl Probst.

1:

Bei Erstellung von Eisenkonstruktionen sieht sich der
Ingenieur nicht selten vor ungeldste Fragen gestelll. Theo-
retisch gerechtfertigte Konstruktionen haben sich oft praktisch
nicht bewihrt; deshalb. blieb es in vielen Fillen der Praxis
vorbehalten, die rationelle Lésung einer Konstruktion darzu-
thun, und erst nachher bestitigte die Theorie deren Richtigkeit.
Die Begriindung schriggestellter Tragwidnde bei Bogen-
briicken, d. h. solchen Briicken, deren Auflager und Scheitel
nicht in derselben vertikalen Ebene liegen, ist ein im Briicken-
baufache wenig besprochener Gegenstand. Zweck dieser
Zeilen soll es sein, verschiedene darauf beziigliche Ansichten
zu erdrtern, wozu ein Vergleich zweier, ganz dhnlicher, unter
gleichen Bedingungen ausgefiihrter Strassenbriicken Anlass
giebt; namlich die Strassenbriicke tiber die Noceschlucht in
Stid-Tyrol, erbaut im Jahre 1888 von der Briickenbauanstalt
der alpinen Osterreich. Montangesellschaft') in Graz und die
im Winter 1896/97 aufgestellte Bogenbriicke auf der Strasse
von Frutigen nach Adelboden im Berner Oberland (Fig. 1).
Beide besitzen eine Spannweite. von 60,0 m und eine Pfeil-
hohe von 10,0 m, der Abstand der Achsen der Haupttrager
betrigt bei der ersteren 4,28 m; derjenige der letzteren, an
den Kampfern 6,0 m, im Scheitel 3.40 m. Die Bogenwénde
der Adelbodenbriicke haben also einen Anzug 1:9; die-
jenigen der Noceschluchtbriicke stehen dagegen in lotrechten
Ebenen. Die Belastungen beider Briicken sind wenig von
einander verschieden.

Bogentragwiinde in geneigten Ebenen wurden zuerst
von Gerber bei der Marienbriicke bei Hohenschwangau
angewendet, seither unabhingig von diesem Vorbild, bei
den Dourobriicken in Portugal, der Garabitbriicke in Std-
frankreich, bei der Javroz-Schwarzwasser-, und Kornhaus-
Briicke in der Schweiz, bei der Miingstener Thalbriicke
in Deutschland und bei der neuen Niagarabriicke etc.
Es ist einleuchtend, dass schriggestellte Bogenwiinde einen
giinstigen Einfluss auf die Stabilitit des Bauwerkes gegen
Winddruck und Seitenstésse ausiiben, somit die hori-
zontalen Schwingungen (d. h. diejenigen senkrecht zur
Briickenachse) verringern. Bei geringen Fahrbahnbreiten
stosst man beim Bogensystem ganz naturgemdiss hierauf,
aus Standfestigkeitsriicksichten. Beim Bau breiterer Briicken,
z. B. der Kirchenfeldbriicke in Bern (1883), glaubte man sich

1) Siehe Zeitschrift des dst. Ing.- und Arch.-Vereins XLI, Jahrgang.
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Das neue Parlaments-GebZude in Budapest.

Architekt: Prof. Zmerich Steind/ in Budapest.

Haupttreppenhaus.

Nach einer Photographie von A Divald in Budapest. Aetzung von Meisenbach, Riflarth & Cie. in Miinchen,
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Fig. 1.

Photogr. von /. Koller in Thun.

das , Schrigstellen® der Tragwinde ersparen zu konnen, da
infolge der 13,20 m breiten, schweren Fahrbahn (Schotter-
belag), das gegen seitliche Windstésse notige Stabilitdts-
moment vorhanden war. Im Mai 1893 nahm man in Gegen-
wart des leider so friith dahingegangenen Prof. Friankel aus
Dresden und Prof. Ritter in Ziirich Messungen vor, um
diese Briicke hinsichtlich ihrer horizontalen und vertikalen
Schwingungen zu untersuchen. Der Frénkel’'sche Horizontal-
schwingungszeichner?!) ergab, dass die grossten horizontalen

Fig. 2.
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Schwingungen im Bogenscheitel £ (Ifig. 2) auftraten und
einen Ausschlag von rund 2 mm nach jeder Seite aufwiesen,
und zwar, wenn sich der zu den Versuchen verwendete,
20 f schwere, im Gefille (23 O/uo) herabfahrende Lastwagen,
zwischen Bogenscheitel C und Zwischenpfeiler 1) befand:
(oder der bergauffahrende Wagen zwischen Bogenscheitel E
und Zwischenpfeiler F).

Anlésslich grosser Festlichkeiten in DBern, im Jahre
1891, war die flussaufwirts gelegene Fahrbahnhilfte der
Kirchenfeldbriicke durch Menschen dicht besetzt und wurde
nach Beendigung einer [(llumination plétzlich entlastet, in-
dem sich das Menschengedriange rasch auf die ganze Fahr-
bahn verteilte. Hierdurch geriet dieselbe in seitliche Schwin-

1) Siehe Civiling. Bd. XL, 3.
XXVIII, No.: 2,

Heft und Schweiz. Bauzeitung Bd.

Perspektive.

Strassenbriicke iiber den' Engstligenbach auf der Strasse von Frutigen nach Adelboden.

i

Aetzung von M, R, & Cie. in Miinchen.

gungen, welche im menschlichen Kérper ein dhnliches Ge-
fiihl erwecken, wie z. B. ein Erdbeben von ganz geringer
Bodenbewegung, und zu Fabeln von Centimeter starken
Schwankungen Anlass gaben. Wiren die Schwingungen
thatsidchlich dem Gefiihl entsprechend gewesen, so miisste die
Elasticitdts-Grenze des Eisens weit tiberschritten worden sein!

Wenn nun einerseits bei den Versuchen an dieser
Briicke, durch Befahren eines schweren Iastwagens die
grissten Schwingungsausschlige erzielt wurden, so ist ander-
seits damit nicht gesagt, dass durch diese Belastungsart die
empfindlichsten Schwingungen hervorgerufen werden. Die
Erfahrung hat gezeigt, dass leichte, sich in einem gewissen
Rythmus tiber ‘die Briicke bewegende Fuhrwerke im Stande
sind, dieselbe in sehr fiihlbare Schwankungen zu bringen;
ebenso die taktmissigen Schritte der Fussginger, die regel-
missigen Hufschlige der Pferde .

(bei Eisenbahnbriicken das g
Uebersetzen der Rider tiber die
Schienenstdsse) etc. Die Wieder- WWW,
holung regelmissig applizierter ™
Impulse vermag, unter gewissen \‘}\
3edingungen, die Ordinaten der

Wellenbewegungen zu sum-
mieren,die Tragkonstruktion also
in grosse Schwingungsweiten zu
versetzen. Untersuchungen tiber
dieses m.tercssnntc ()_cblct 1'11-;1(:11- L Vil
ten Robinson (Amerika), Bresse, Lé\ /f/

Resal, Képke?) etc. etc.; immer-
hin bleibt der Ergrindung
dieser Erscheinungen ein weites Feld offen und es wiirden
die Adelboden- und Nocebriicke gewiss interessante Objekte

M,

) S. Zeitschrift des Oster. Ing.~ und Arch.,-Vereins XLIV Jahrgang

Nr. 8: Metallkonstr. der Zukunft.
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zu vergleichenden Messungen mit dem Frinkel'schen Schwin- | auf den Bogen (also zahlreiche Stinder) (Fig. 3. u. 4), sowie

gungsmesser darbieten; erstere als Arbeitsfeld fir die | eine kréftige ‘Querversteifung beider Bogen, sind zur Ver-
Schiiler der Ing.-Abteilung des Ziircher Polytechnikums, | meidung von Schwingungen, neben der Schragstellung der

Wettbewerb fiir den Neubau der Oberen Realschule in Basel.

I1I. Preis. Entwurf Nr. 27. Kennzeichen: Zimmermannsenbleme. Verf.: Arch. £, Za Roche und F. Steklin in Basel.

Ansicht der Hauptfront.

letztere fir diejenigen der technischen Hochschulen in Wien | Tragwande, auch von Vorteil. Die im Jahre 1896 auf
und Graz; ist ja die Wirkung von Seitenkriften auf Bogen- | Grund obiger Messungsresultate ‘an der Kirchenfeldbriicke
triger eine noch unabgeklirte Frage.?) ausgefiihrten Verstirkungen der Windkreuze der untern

IIT. Preis. Entwurf Nr. 27. Verl.: Arch. E. La Rocke und F. Steklin in Basel.

Alrarr?-

Fiiedo. P Lot
g — Zimimen
Tirrstfialle. [
C3
Hagarin
S Alarre
S0vek
e
| %
N

il | — el Tl Ssgagm
' Azgoe
lorztaler: Corrrder A
| AN —
i
e - ctoe - o X Alrise
Fitaar- Rl Al Hnzre Lot ectersvmns || Bittnstnt M
SO v Zrommen o o
B

Grundriss vom Erdgeschoss 1 @ 500.

Eine méglichst gleichmissige Verteilung der Belastungen | Bogenfelder haben die ldstigen Schwingungen - bis jelz/
") S. hieriiber: Zeitschrift fir Architektur und Ingenieurwesen. n.lCht ganz 7:11m Verschwinden gebracht, Die empfind-
Jabrgang 1897; Heft 4. licheren Horizontalschwingungen wurden herabgemindert;
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doch sind die vertikalen Bewegungen noch fiihlbar. Die
an dieser Bricke gemachten Erfahrungen hat man sich
beim Bau der neuen Kornhausbriicke zu Nutzen gemacht;

kungen der Pariser Carousselbriicke die daran gewohnten
Passanten nicht mehr zu beunruhigen; in der Stadt Frei-
burg empfindet man gegen das kithne System der Thal-

Wettbewerb fiir den Neubau der Oberen Realschule in Basel.

III. Preis. Entwurf Nr. 28. Kennwort: «Frei».

Verf.: Arch. £. Faesch, P. Huber und F. Wers in Basel.

Perspektive.

die Verhiltnisse sind hier thatsdchlich bessere. Wie mag
sich die Sache gestalten bei den neuen grossen Rhein-
briicken, deren Tragwénde vertikal stehen?

IIT. Preis. Entwurf Nr. 28.

iiberspannung vermittelst Drahthdngebriicken keinerlei Vor-
urteil.- Im altehrwiirdigen Bern, wo man lange Zeit an
steinerne Viadukte gewdhnt war, vermochte seinerzeit die

Verf.: Arch. E. Fdsch, P. Huber und F. Werz in Basel.

<

TURNHALLE
S0

Grundriss vom Erdgeschoss 1 : 500.

Je mach den oOrtlichen Umstinden vermdgen Briicken-
schwankungen einen verschiedenartigen Einfluss auf das
Publikum auszuiiben. Beispielsweise vermogen die Schwan-

Kirchenfeldbriicke die eisernen Bogen lange in cin schiefes
(Schluss folgt.)

Licht zu stellen,
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