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« INHALT: Ueber den konomischen Wert der rotierenden Cement-
Brennofen. — KKombinierte Turbinen- und Freilaufregulierung, System Hiorth.
— Wettbewerb fiir ein eidg. Post-, Telegraphen- und Zollgebiiude in Chur. II.
— Ueber den jetzigen Stand der Acetylen-Technik. IIL. (Schluss.) — Mis-
cellanea: Gesellschaft ehemaliger Polytechniker. Neuere Fortschritte im
Lokomotivbau. Post- und Telegraphen-Gebiude in Bern. Eidg. Poly-
technikum. ~ II. Internationale Acetylen-Ausstellung in Budapest. Die

XXVIII Abgeordneten-Versammlung des Verbandes deutscher Architekten-
und Ingenieurvereine. Rathaus-Umbau in Basel. — Konkurrenzen: Die
Zeichnung fiir eine neue Kopfleiste der Wiener Bauindustrie-Zeitung. —
Korrespondenz: An die Redaktion. — Vereinsnachrichten: Schweizerischer
Ingenieur- und Architekten-Verein. Gesellschaft ehemaliger Studierender:
Stellenvermittelung.

Ueber den 6konomischen Wert der rotierendeh
Cement-Brenndfen.

Mitteilung von Prof. Z. Zelmajer in Zirich auf der Generalversammlung
des Vereins schweiz, Cement-, Kalk- und Gipsfabrikanten in Aarau
am 8. Juni 1899.

Seitens einiger Interessenten sind mir Planbearbeitung,
Kosten- und Rentabilititsberechnungen fiir neu zu errichtende
Portlandcement-Fabriken im Auslande in Auftrag gegeben,
die mich veranlassten, namentlich auch den Neuerungen auf
dem Gebiete der Cement-Brennéfen ndher zu treten. Einige
Ergebnisse dieser Erhebungen bilden Gegenstand meiner
heutigen Mitteilung, fiir welche ich mir Ihre Aufmerksam-
keit erbitte. Es ist Thnen bekannt, dass in den letzten
Jahren in Portland-Cement-Fabriken Brenndfen installiert
wurden, die von den bisanhin gebrauchten Systemen in der
einen oder andern Hinsicht, oft nicht unwesentlich abweichen.
So findet in Oesterreich und wohl auch ausserhalb seiner
Gemarkungen der Emele-Ofen Verwendung, dessen Kon-
struktion IThnen wohl bekannt ist. Weniger bekannt ist der
Liban-Ofen, welcher seit etwa sieben Jahren in Liban, seit
ein. bis zwei Jahren auch auf dem Portlandcementwerk
Szczakowa, neuerdings auch auf russischen Werken zur Ver-
wendung kam. Der Liban-Ofen ist mit dem Emele-Ofen in-
sofern verwandt, als bei beiden der Vorwéarmer direkt tiber
dem Schmelzraum liegt. Das Gewdlbe iiber dem Schmelz-
raum ist durch ein zweites, dariliber liegendes, konzentrisches
Gewdlbe entlastet. Die zu sinternden Rohmehlziegel werden
durch Schlitze der Gewolbe in den Schmelzraum beférdert
und der Brennstoff, dhnlich wie beim Dielzsch-Ofen, aufge-
geben. Der Ofen hat eine relativ geringe Vorwadrmerhohe
(etwa 3 —3%, m), so dass es moglich ist, pressfeuchte
Steine aufzugeben, und diese hier durch die abgehenden
Gase zu trocknen und vorzuwédrmen. Diesen Vorteil besitzt
der Ofen gemeinsam- mit dem Emele-Ofen. Als Brennstoff
dient Kohle und Koks und es soll der Kohlenaufwand im
Jahresdurchschnitt bei Scharfbrand und pressfeucht aufge-
gebenen Rohmehlziegeln etwa 18°0 betragen. ‘

In Deutschland, Russland und Frankreich, wohl auch
in andern Staaten kommt je langer je mehr der kontinuier-
lich arbeitende Schachtofen, System Schieider zur Anwen-
dung. Bei diesem findet das Princip Hauenschilds, Kiihlung
des Schmelzraumfutters durch Luftziige, Verwendung. Die
Kiihlziige sind zwischen Rauchgemaduer und Ofenfutter ein-
gebaut. Die dem Ofenschachte entnommene Kiihlungsluft
streicht durch die genannten Ziige und geht schliesslich
durch das Ofenkamin ab. Als Brennstoff dient Koks; Kohle
hat sich nicht als brauchbar erwiesen. Der Brennstoffauf-
wand ist entsprechend der Verschiedenartigkeit der Roh-
materialien auf verschiedenen Werken verschieden und wird
zwischen 12-—18°%0 angegeben. Auf die eigenartige Ofen-
fiihrung, Aufgabevorrichtungen auf der Gicht u. s. w. soll
hier nicht weiter eingetreten werden. Wo also Koks billig
erhiltlich ist, wird dem Ofen von Schueider eine Berechti-
gung nicht abgesprochen werden konnen, dies umsomehr,
als die Befiirchtungen, es mdchte sich durch die Zone des
Ungaren, die zwischen Ofenfutter und Einsatz eingelegt wird,
auch relativ viel Ungares am Rost ergeben, sich nicht be-
wahrheitet haben.

Nach einer neuartigen Befeuerungsmethode arbeitet
in der Fabrik fiir feuer- und sdurefeste Produkte in Val-
lendar bezw. auf dem Werke der Gesellschaft zu Wirges
bei Koblenz a. Rh. ein ringofenartig befeuerter Brennofen
fiir keramische Erzeugnisse, welcher, wie mir mitgeteilt ist,
wiederholt auch zum Erbrennen von Portlandcement mit
Erfolg beniitzt worden sei. Der Ofen arbeitet mit Gas-

feuerung und einer neuartigen Verwertung der abgehenden
Hitze. Die Resultate sind deshalb bemerkenswert, weil sie
eine erhebliche Brennstoffersparnis aufweisen. Zahlen fiir
den Portlandcement kann ich nicht angeben, da das Werk
selbst keine Portlandcement-Industrie betreibt und Portland-
cement bloss versuchsweise gebrannt wurde.

Im Herbste des letzten Jahres kamen Nachrichten iber
den in amerikanischen Cementfabriken erzielten Erfolg der
rotierenden Brennéfen iiber den Ocean, die durch die grosse
Leistungsfihigkeit und die ausgewiesenen Ersparnisse an
den Betriebskosten die Aufmerksamkeit aller interessierten
Kreise in hohem Masse auf sich lenkten.

Auf dem europiischen Kontinent ist es die Firma Smid/h
& Cie. in Kopenhagen und die Hamburger Ofenbmmu:tall, welche
die rotierenden Brenndéfen fiir die Portlandcement-Industrie
aufgegriffen und zum Gegenstand specieller Unternehmungen
und des Vertriebs gemacht haben. Smidth hat auf den Aal-
borger Cementwerken eine Anlage mit rotierenden Oefen
nach amerikanischem Vorbilde geschaffen; die Hamburger
Ofenbaugesellschafi scheint durch eigene Versuche zu einem
rotierenden Ofenmodell gelangt zu sein, von welchem ein
Exemplar zu Lollar steht. Beide Firmen fiihren ‘die An-
lagen den Interessenten im Betriebe vor und teilen diesen
die Betriebsresultate auf Verlangen gerne mit. -

An sich ist die Frage der rotierenden Cement-Brenn-
6fen nicht neu. Sie erinnern sich, dass schon im Jahre 1883
Fr. Ransome in England ein Patent auf einen rotierenden
Cement-Brennofen nahm, im wesentlichen aus einem mit
Chamotte gefiitterten Eisenblech-Cylinder bestehend, in
welchem das vorher getrocknete Cement-Rohmaterial mittels
Gas gesintert werden sollte. Der Ofen lag auf Walzen
gegen den Horizont schwach geneigt und wurde ver-
mittelst eines in der Cylindermitte angebrachten Schnecken-
rades in eine langsame, rotierende Bewegung versetzt. Der
Ofen kam auf mehreren Werken zur Anwendung, wurde
jedoch wieder aufgegeben, weil das Rohmehl ungeachtet
der bedeutenden grossen Abkiihlungsfliche des Ofens, am
Ofenfutter angebacken war, hiedurch empfindliche Stérungen
verursachte und der Brennstoffaufwand eine Hohe erreichte,
die die wirksame Konkurrenz mit den damals allgemein
beniitzten, periodisch arbeitenden Schachtéfen ausschloss.

* Der urspriingliche, einteilige Cement-Brennofen von
Ransome blieb indessen das Vorbild aller spiteren Ver-
suche, den rotierenden Cylinder mit automatischem Durch-
gang der Cementmasse zum Cementbrennen zu Dbeniitzen,
und selbst die heute gebrauchten Systeme sind lediglich nur
als verbesserte Ransome-Oefen anzusehen. Eine erste und
wesentliche Verbesserung hat Navarro von der Atlas-
Compagnie im Jahre 1891 patentieren lassen. Navarro ver-
wendet zum ersten Mal das Regenerativprincip und zwei
Cylinder, namlich:

einen Sinferungscylinder und unter diesem: einen Kiihl-
cylinder. :

Zur Erzeugung- der erforderlichen Temperatur wird
nach Ransomes Vorgange Gas, spiter eingeblasenes Pefrol ge-
braucht; das Ofengut fallt in Wallnussgrosse automatisch
in den Kiihlcylinder. Ein Teil der nach dem Gegenstrom-
princip cirkulierenden Verbrennungsluft wird in Schlangen-
réhren durch die abgehenden Gase vor deren Eintritt in
den Kamin erhitzt, der ‘Rest im Kiihlcylinder mit den
warmen Klinkern in Berlihrung gebracht. Neu war also
bei Navarros Patent:

die Anwendung des Generativprincips, und

die Anwendung zweier gefrennter Cylinder.

In England hat Stoke den Brennprozess in zwei Cylindern
weiter ausgebildet. Die von Stoke gebrauchten Friftungs-
und Kiblcylinder liegen micht - wie bei’ Navarros Vorschlag
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unter, sondern hinter einander derart angeordnet, dass das
Ofengut automatisch von einem Cylinder in den andern fAllt.
Die Verbrennungsluft durchstreicht diese nach ‘demn Gegen-
stromprincip, gelangt somit ebenfalls vorgewidrmt mit dem
Brennstoff in Beriihrung. Bei nasser Aufbereitung des Roh-
materials werden bei Sloke die abgehenden Gase zur Trock-
nung desselben dadurch beniitzt, dass man dieselben durch
eine Trockentrommel leitet, welche dem Fri/[z:r;gs-Cylinder
unmittelbar vorgesetzt erscheint. Als Brennstoff dient Kohlen-
staub, der zur gleichen Zeit auch schon bei den ameri-
kanischen rotierenden Cementéfen Eingang gefunden zu
haben scheint und gegenwirtig neben dem Petrol der Haupt-
sache nach verwendet wird. Weitere Neuerungen hinsicht-
lich Gliederung und Anordnung des Brennapparats sind
meines Wissens nicht gemacht worden. In England und
zum Teil in der amerikanischen Cementindustrie ist man
neuerdings fiir trocken aufbereitetes Rohmaterial auf die
einteiligen, Ransome’schen Oefen zuriickgekommen, und es
sollen dort gegenwértig fast ausschliesslich einteilige Dreh-
Ofen in Anwendung stehen.

Die amerikanischen Oefen werden etwa 18-—20 m lang,
cylindrisch mit etwa 1,50—1,60 m Durchmesser, oder doppel-
cylindrisch mit konischem Zwischenstiick konstruiert. Die
Unterstiitzung liegt in der Nihe der Cylinderenden; der
Antrieb erfolgt in der Cylindermitte.

Die Umdrehungsgeschwindigkeit ist klein; pro Minute
eine. Umdrehung; Fiillungsgrad im Durchmesscr ungefiahr
!/s—/10. Das Rohmehl wird am héher gelegenen Cylinder-
ende automatisch aufgegeben, wihrend der Brennstoff am
untern Ende eingeblasen wird. Wir haben es hier lediglich
mit einem verbesserten Ransome-Ofen zu thun; als dessen
Vorteile gelten konnen:

Grosse Leistungsfihigkeit ; Regulierungsfihigkeil der Tempe-
ratur im Brenncylinder, wodurch (IllC/J relaliv schwer sinternde
Masse zur entsprechenden  Sinterung — gebracht werden kann ;
Reduktion der Handarbeit und der Mampulal/m/s/.os/m Redulktion
der Anlagekosten durch Wegfall der meist kostspieligen Einrichtung
fiir die Vcrxleae/zmar und die Tricknerei des Robmalerials und dcr
damit verbundenen Fordereinrichtungen, sowie der Koslen der In-
standhaltung der Apparate und des Rollmalerials; Reduklion der
Mahlungskosten durch Wegfall der Vorbrecher, da das Ofengut
elwa in Wallnussgrisse den Brenncylinder wrhz:s[

Als Nachteile des einteiligen, amerikanischen Drehofens
sind anzufiihren:

Unvollkommene Vorwdrmung der Verbrennungsluft ; Wirme-
verluste durch Strablung wegen der grossen, luftumspiiblten Cylinder-
oberfliche ; Ufmmcvm/u:/e durch IIIC/J/ gehirige Aumu/&uun der
abgehenden  Wiirme; Durchiug ubunmma grosser  Luftmengen,
welche auf die Temperatur der almebendz’n Gase erbilzt, zur
stindigen Quelle grosser Wmmz’.vcrluslc werden.

Auf die Herstellungskosten belastend wirken ferner:

Das Erfordernis kiinstlicher Kihlungs-Silo fiir die Klinker;
die Anlage einer Koblenmiible zur Erzeugung des Koblenstaubs fzu
die Ko/zlulrlaub Feuerung ; das Erfordernis ciner Ventilalor -Anlage
samt Ausriistung fiir das Einblasen des Brennstoffs. Lnd]xch.
der Krafll:onsum fiir die Bewegung der rotierenden Oefen und
der anschliessenden Ausriistungsgegenstinde.

Die Hamburger Ofenbau-Gesellschaft scheint das der
Atlas-Compagnie patentierte, mehrcylindrige Ofensystem
von Navarro, jedoch ohne das vorgeschlagene Generativ-
princip, weiter ausgebildet zu haben. Die neuesten Projekte
dieser Gesellschaft fiir trocken aufbereitete Massen sind
dreicylindrig. Die Brennapparate bestehen aus:

einem  Vorwdrmer, welchen das gepulverte Rohmehl
passiert, hier entwissert und teilweise von seinem Kohlen-
sdauregehalt befreit, also erhitzt automatisch in den Friflungs-
cylinder gelangt, in dessen tieferliegendes Ende das Brenn-
material in Form von Kohlenstaub eingeblasen wird. An
diesen eigentlichen Brennapparat schliesst sich ein weiterer
Cylinder an, der zur Kiihlung des Ofenguts dient und als
Kiihleylinder bezeichnet wird. Die Verbrennungsluft wird,
soweit sie nicht mit dem Kohlenstaub eingeblasen wird, durch

den Kiihlcylindetr asperiert; sie erwdrmt sich an der ge-
brannten Ware und kommt somit angemessen voroewarmt
zur Verbrennung.

Man sieht hieraus, dass die Hamburger Ofenbau-
Gesellschaft bestrebt ist, die abgehende Wiarme in rationeller
Weise - auszuniitzen. Der Versuchsofen zu Lollar hat bei
12 m Linge, 1,8 m Durchmesser; bei den projektierten
Neuanlagen sollen die Cylinder 25—30 m Linge erhalten,
wodurch man eine weitgehende Ausniitzung der Warme der
abziehenden Gase zu erreichen hofft. Die Ausfiihrung solch’
langer Oefen ist indessen erst moglich geworden, nachdem
es gelungen ist, eine Konstruktion zu finden, die eine sichere
Lagerung der Cylinder an drei Punkten erméglicht. Zur
Bedienung eines Drehofens geniigen ein Mann und ein
Schmierer bei Tag und bei Nacht.

Die Leistungsfahigkeit der 18 m langen amerikanischen
Drehéfen wird tdglich zu150—200 Fass = rund 2,5 Waggon,

der Kohlenverbrauch: bei Sr/;/nmm Massen: 50—60 kg
pro Fass = etwa 33%o; ;

bei Trockenaufbereitung: 33—45 kg pro Fass = etwa
24°%0 angegeben.

Die Hamburger Ofenbau-Gesellschaft will mit einem
Ofen eine Jahresproduktion von 50 0oo Fass, d. h. 167 Fass =
2,8 Waggon pro Tag erreichen und hiebei etwa 25%o Brenn-
stoff verbrauchen. /

Sie sehen, dass diese aus verschiedenen Quellen ge-
schopften Angaben tlibereinstimmen und dass man somit bis -
auf weiteres berechtigt ist:

pro Drehofen: mit einer Lelstundsfahlcrkelt von unge-
fihr 2%/: Waggon pro Tag zu 20 Stunden, bei etwa 25%bo
Kohlenaufwand zu rechnen.

Unter Zugrundelegung dieser Zahlenwerte und einer
in meinen Hdnden befindlichen Offerte fiir eine amerikanische
Drehofen-Anlage mit drei Oefen nebst Kohlenmiihle, ist es
nun ein Leichtes, ein Urteil liber den 6konomischen Wert
der Drehdfen zu gewinnen. Ohne Riicksicht auf die Qualitéts-
frage und auf eine Reihe nebensdchlicher Faktoren sei ge-
stattet, unter Annahme einer mittelgut sinternden Roh-
masse, - an Hand Kkonkreter Betriebsresultate. vom Jahre
1398, entstammend einer grdsseren, dusserst exakt arbeiten-
den Portlandcement-Fabrik Oesterreichs, den 6konomischen
Wert des amerikanischen Drehofens im Vergleiche zum
Dielzsch-Ofen  fir die folgenden vier Verhiltnisse zu er-
mitteln:

Nédmlich: Niedrige Arbeitslohne, niedrige Kohlenpreise.
(Grobe Grieskohle fiir Brennéfen, Forderkohle fiir Trocken-
Anlagen und Stiickkohle fiir die Kesselfeuerung.)

Mittelhohe Arbeitslohne, mittelhohe Kohlenpreise.

Hohe Arbeitslohne, niedrige Kohlenpreise.

Niedrige Arbeitslohne, hohe Kohlenpreise.

Wir setzen voraus:

Im:. sRalliiniedriger Anbeitslohniss. 5 Ul i s ui e i sl o R
,, Kohlenpreis (Grieskohle!) 1,26

ST mittelhoher «Arbeitslohny 41 00 i 45; 501
- Kohlenpreis s S srnie i S o N

ol s hoher AT beitslohn i s Fe el n it Sist 0o e
niedriger Kohlenpreis . . . . . 1,26 -,

S bs ATbeits]ohnaiye Gt LEE e 58 guais
mittelhoher Kohlenpreis . . . . 3,50 ,

und erhalten flir 1000 kg = 1 / Cement im Klinkersilo einer
Anlage von etwa acht Waggon Tagesproduktion:

1. Fall.

r. Fir die Verziegelung der Rohmasse.

a. Gebiiudekonto;  5%ige Verzinsung . . . . . . . . o0,0204 Fr.
b. Maschinenkonto ; » » R s e el et R RSO R AR
c. Transportanlagen; » » GRS S N I S e T ooV ¢ 2
d. Betriebskonto: Kraftbedarf'4o 2S. . . . . . . . . 03171 »
Atbeits|Ghne’, e o KRS S RS 4a oS
Reprraturen .| ShaEIaril c i G S olo s R RS

Summa  0,8267 Fr.

') feine gewaschene Nusskohle,
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2. Tricknerei der Rolmw/)l;iugcl.
. Gebiude- und. Ofenkonto (7 Kaniile), 5%ige Verzinsung . 0,0635 Fr.

)

b. Ausriistungskonto ; SN » 110312307

c. Geleiskonto; » » . 0,0006 »

d. Betriebskonto: Kraftbedarf (Stiickkohle) 1o 2S. . . . 0,0840 »
Brennstoffaufwand. (pro 100 k¢ 1,428 Fr.)

(kleine; Koohle) < v i & i vli s ia o 121400539G0 »

Arbeitslohne: o, Gaie, S, iy B e 10,105005%

Reparaturen. (ca.)” . . + . - . . . . 0180 »

Summa  0,9641 Fr.
3. Brennprozess.

a. Gebiiude- und Ofenkonto, 5%/sige Verzinsung . . . . . 052540 Fr.
b. Transportahlagen; » » e pr R ) e o102 OV
c. Betriebskonto: Arbeitsléhne. . . . . . . . . . . I1I550 >»
Brennstoffaufwand . . . . . . . . . 1,9908 »

Forderungskosten . o 1l Wiiad o0 0,56700 »

Reparaturkosten . . . . . & . . . 0,;1050. »

Summa 4,0948 Fr.

4. Klinkermanipulation.

a, Gebiiudekonto, 5%)ige Verzinsung 0,0343 Fr.
b. Ausriistungskonto (Geleise, Aufzige etc.), » » 0,0029 »
c. Betriebskonto: Arbeitsléhne . . . . . . . « . . . 0,3570 »
Reparaturen &b = ae St bl 084,50 0,168001

Summa 0,5622 Fr.
Es kosten somit 1000 kg Cement im Klinkersilo fir
den ersten Fall:
Arbeitslghne: Brennstoff:  Rest:

von der Verziegelung . . 5 0,4200 Fr.  0,3171 Fr. 0,0896 Fr.
von der Tricknerei der Rohmchlzmgel 0,1050 » 0,4830 » 0,3761 »
vom Brennprozess . it 1,I1550 » 1,0908 » 0,0490 »
von der Klinkermanipulation . . . 0,3570 » —  » 0,2052 »

Summa 2,0370 Fr.  2,7909 Fr. 1,6199 Fr.

Summa total 6,4478 Fr.

Gemiss dem in meinen Hinden liegenden Anschlag
gestalten sich die Kosten:

Beim amerikanischen Drehofen :

1. Verziegelung des Rohmaterials. . . . . . . . . . — Fr,
2. Trocknerei der Rohmehlziegel . . . . . . . . . . — »
3. Brennprozess: a. Gebiudekonto, 5°/oige Verzinsung . . 0,0841 »
b. Ausriistungskonto - » » s liio. gicins. 3
c. Transportanlagen » “» . 00112 »

d. Betriebskonto: Arbeitslohne (4 \Iann) . 0,1490 »
Brennstoffaufwand (25%) 3,1410 »
Reparaturen (doppelte von

Dietasch) o8l &L 5 1,1340 »
Motorische Kraft (10 P S
ProfOfen)ies B o Ua LR KO3 T T S

Summa  5,1939 Fr.
Koblenaufbereitung.

a. Gebiiudekonto, 5°/oige Verzinsung . . . . . . . . o150 Fr.
b. Materialkonto, » » LA AR T R DI04 A2 18
c. Transportanlagen, » » 3 . . . 0,00I5 »
d. Betriebskonto (? unsicher): Arbenslohne (2 an) v, 00722 »
Motorische Kraft (50 2.85.) . 0,3964 »
Reparaturkosten (?) s i, 0,0525 »

Summa 0,5818 Fr.
1000 kg Cement im Kihlungssilo kosten somit:
Arbeitslghne: Brennstoff: Rest:

von der Verziegelung. . . 1 — Fr. — Fr. — Fr.
von der Trocknerei der Rohmehl—
giegel L N L JTH LR S e —  » —  » —_ »
vom Brennprozess . . . . . . 0,490 » 3,1410 » 9039 »
von der Kohlenmanipulation 0,0722 » 0,3964 » 0,1132 »
Summa 0,2212 Fr, 3,5374 Fr. ,ox7x Kr.

Summa total 5,7757 Fr.

Im ersten Falle: billige Arbeitslohne und billige Koblen,
stehen sich somit pro 1000 kg Cementklinker im Bebilter:
erbrannt im Dietzsch’schen Ofen: 6,4478 Ir.
amerikan. Drehofen: 5,7757 , gegeniiber.

”» ”

Differenz zu Gunsten des amerikanischen Drehofens:
0,6721 FEr.

Im zweiten Fall: mitlelhobe Arbeitslihne, mittelhobe Kohlen-
preise, andern sich die Ansitze:

fiir die Arbeitslohne im Verhéltnis: % — 125,
£l
= 2,8
”» » I\Oh]e » » 1:26 = 2,22,
wir erhalten somit pro 1000 kg Klinker im Silo:
Arbeitsiohne:  Brennstoff: Rest:

fiir den Dietzsch-Ofen 2,5463 Fr. 6,1958 Fr. 1,6199 Fr.
o , amerik, Drehofen 0,2765 , .7,8530 , 2,0171 ,
somit: Summa fiit den Dietzsch’schen Ofen 10,3620 Fr.
e ., » amerik. Drehofen 10,1466
Differenz zu Gunsten des amerik. Drehofens o0,2154 Fr.
Im 3. Fall: hobe Arbeitsléhne und niedrige Koblenpreise,
andern sich

die Ansitze fiir die Arbeitslohne im Verhdltnis: % — Lo}
s g : 26
diejenigen fiir die Kohlen x 3 ?26 = 1,00,
b}
wir erhalten somit pro 1000 kg Klinker im Silo:
Arbeitsléhne : Brennstoff: Rest:

fiir den Dietzsch’schen Ofen 3,6462 Fr. 2,7909 Fr. 1,6199 Fr.
. » amerik. Drehofen . 0,3959 , 3,5374 » 2,0171 ,

somit: Summa fiir den Dietzsch’schen Ofen 7,8950 Fr.
iy . » amerik. Drehofen 5,0504

Differenz zu Gunsten des amerik. Drehofens 11,9446 Fr.

Im 4. Falle: niedrige Arbeilslihne und mittelhohe Koblen-
preise, erhdlt man die folgenden Verhdltniszahlen:

fir Arbeitslohne: 2’2 = 1,0; fiir die Kohle: 73’0% —z 78
Diesen Ansidtzen en’tspricht pro 1000 kg Klink,er im Silo:
Arbeitsishne: Brennstoff: Rest:
fiir den Dietzsch’schen Ofen 2,0370 Fr. 7,7587 Fr. 1,6199 Fr.
. » amerik. Drehofen . 0,3959 , 99,8340 , 12,0171 ,
somit: Summa fiir den Dietzsch’schen Ofen 11,4156 Fr.
. » » amerik. Drehofen 12,2470

Differenz zu Gunsten des Dietzsch’schen Ofens 0,8314 Fr.

Vorliegende Zahlenwerte verschieben sich zu Ungunsten
des amerik. Drehofens, sobald Stiickkohlen vermahlen wer-
den miissten. Man eninimmt indessen vorliegenden Rech-
nungsresultaten, dass in Fallen, wo die Arbeitskrafte und
Kohle billig sind, die in Betracht gezogenmen Ofensysteme
bereits Unterschiede zu Gunsten des amerik. Drehofens der
Klinker liefern. Bei gleicher Qualitit des Produkts gebtihrt
dem Drehofen umsomehr der Vorzug, als zu den ausge-
wiesenen Ersparnissen auch noch weitere aus der leichteren
Vermahlung des Ofenguts aus dem Drehofen hinzutreten.

In Fillen, wo die Arbeitsléhne hoch sind und die Koble
billig ist — und diese Verhiltnisse entsprechen den ameri-
kanischen — erlangt der Drehofen seine volle Berechtigung.
Bei einer Produktionsgrésse von acht Waggon pro Tag
werden die erzielten Ersparnisse mindestens:

8.19,4 =155 Fr.
also pro Jahr:
" 300.155 = 46 500 Fr. betragen.

In Fallen, wo die Arbeitsléhue und die Koblenpreise mittel-
hobe sind — und dies trifft im grossen und ganzen fir unsere
schweiz. Verhiltnisse zu — miisste bei den amerik. Drehéfen
eine noch weiter gehende Reduktion des Brennstoffaufwandes
erreicht werden, um sie lukrativ zu gestalten. Bei einem
Brennstoffaufwand von 25%0 im Drehofen gegen 15,8%0 im
Dietzsch’schen Ofen und acht Waggon Tagesproduktion er-
scheinen die beiden Ofensysteme ziemlich gleichwertig, und
es wird hier lediglich die Qualitit des Drehofen-Cementes
den Ausschlag geben.

Auf die Qualititsunterschiede der Produkte, gewonnen
aus aussortierten und korrekt silonisierten Cementklinkern
aus dem Schachtofen im Vergleiche zu den Drehofenpro-
dukten, muss ich mir versagen, einzutreten; meine per-
sonlichen Erfahrungen gestatten in dieser Hinsicht kein Urteil.




231

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXXIII Nr. 25

Mir bleibt nur iibrig, den Wunsch auszusprechen, es mdéchten
die interessierten Kreise unseres Landes dieser hochwichtigen
Neuerung ihre ganze Aufmerksamkeit schenken und die
Entwickelung der Frage rotierender Cement-Brennéfen auf-
merksam verfolgen; dem deutschen Gewerbefleiss aber moge
es recht bald gelingen, die noch bestehenden Schwierig-
keiten zu tliberwinden und damit dem Drehofen jene Geltung
verschaffen, die er sowohl vom Standpunkte der Oekonomie,
mehr noch von jenem der Entwickelung der socialen Ver-
héltnisse einzunehmen berufen ist.

Kombinierte Turbinen- und Freilaufregulierung,
System Hiorth.

Die gesteigerte Verwendung der Wasserkrifte zur

Leitrad 4 wird von einem auf- und nieder beweglichen
Ring G umschlossen; letzterer ist der leichten Beweglichkeit
wegen mittels Gegengewicht G, ausbalanciert und kann' in
seiner héchsten Lage die Einliufe des Leitrades E oder in
der niedrigsten Lage die Durchldsse F vollstindig ver-
schliessen. Die Bewegung des Ringes ist in beliebiger Weise
und von jedem Stock des Betriebes dadurch zu bewirken, dass
die Hebel (o, R), die mit der gemeinsamen Stange P verbunden
sind, entweder mittels Handkraft oder durch einen automa-
tischen Regulator, auf M wirkend, niedergedriickt werden.

Um die Turbine von dem Regulierungsring unab-
hdngig fiir variabele Wassermengen einstellen zu kénnen,
sind besondere Segmentschaufeln § vorgesehen. Bei der
in Fig. 2 (S. 232) dargestellten Modifikation befinden sich die
Einlaufséffnungen des Leitrades in Kegelflichen, deren. Er-
zeugende unter 45° gegen die Achse geneigt sind; der zu-

Erzeugung elektrischer Energie hat naturgemiss auf die gehorige Schieber wird hiernach ein Dachschieber.
Entwickelung der Was- Das Leitrad ist ferner
sermotoren einen gros- in vier innere Quadran-
sen Einfluss ausgetibt ten E und zwei dussere
und zu Konstruktionen I’ geteilt. E bezeichnet
gefiihrt, welche den die  Einlaufséffnungen
mannigfachsten Anfor- Fig, 1. ins Leitrad, Fdie Durch-
derungen zuentsprechen ldsse. Beim Drehen des
geeignet sind. Hierher Kombinierte Turbinen- und Ringes G konnen “alle
gehort auch das System Proll it ul s die inneren (E) geschlossen
der kombinierten Tur- S werden ; die Durchlisse °
binen und Freilaufregu- System Hiorth. F sind dann offen, oder
lierung, deren Anwen- umgekehrt, was einer
dung die vorliegende Drehung von 9o0° ent-
Zeichnung einer Herrn spricht. Diese Drehung
Dir. Hiorth in Christiania geschieht durch Zahn+
patentierten Turbine rdderwechsel Z mit
veranschaulicht, ) 4 Schraubenrad X, und
BeiamgleichenKanal endloser Schraube, de-
befindlichen Turbinen- I g ren Achse sich durch
anlagen ist es von Wich- ' dieverschiedenen Stock-
tigkeit, dass die hoher- ; werke des Betriebes so
liegenden Betriebe i e A u X 3 fortsetzen kann, dass
durch Abstellen ihrer 9~ b = man im stande ist, von
Turbinen den Wasserzu- : . - I jeder derselben die Tur-
fluss zu den tiefer ge- z bine zu regulieren und
legenen nicht beein- sie ausser Funktion zu
trachtigen. Manche der setzen. Der Ring ist
jetzt gebrauchlichen Ab- 1 o auf phosphorbronzene
stellvorrichtungen las- Rollen R angebracht.
sen diesen Fall leicht Bei den beiden hier
eintreten, z. B. dann, beschriebenen Ausfiih-
wenn die obere Turbine : rungsformen der Tur-
aus einem Teich beauf- : binen werden — in dem
schlagt wird, in wel- ; Augenblick, wenn der
chem das Wasser erst : i Regulierungsring  das
betrachtlich steigen i Wasser von den Turbi-
muss, bevor ein Ueber- nenschaufeln absperrt
laufen stattfindet. Die i 5 — entsprechende Durch-
von Dir. Hiorth ange- 2 lisse gedffnet, deren
wendete Abstellvorrich- e : a : Grdsse so berechnet ist,
tung ist nun mit Neben- S J ] ; dass genau die von den
durchldssen versehen, t{ < A 2 i ; Schaufeln abgesperrte
welche den Abfluss des i€ 42 Wassermenge durchge-
beim Abstellen der Tur- i NEJ ; ¥ lassen wird. Um z. B.
bine {iberschiissig wer- \ ’ 7 in Ungliicksfillen ein
denden Wassers ermog- SHINE Y V7 sehr schnelles Anhalten
lichen. X y der Turbine bewirken
Figur 1 zeigt den zu konnen, wird das
Lingsschnitt. Das Leit- Laufrad mit &usseren
rad A4 ist in der iibli- Schaufeln versehen, und
chen Weise iiber dem dem Wasser in den
auf der Achse a sitzenden Laufrad B angeordnet. Die ganze | Durchldssen eine der Umdrehungsrichtung der Turbine

Anordnung umgiebt das Gehduse C, nach welchem das mit
einer Drosselklappe ausgestattete Zuleitungsrohr D fiihrt.
Das Leitrad 4 besitzt ausser den Einlaufséffnungen E noch
tiefer liegende Durchldsse [, welche dazu dienen, das Be-
triebswasser nach Abstellen der Turbine durchzulassen. Das

entgegengeselzle Richtung gegeben. Speziell da, wo im Winter

ein Einfricren der Turbinen oder des Wasserlaufes bevorsteht,

ist diese Regulierung besonders empfehlenswert, da das

Wasser in sieler Bewegung bleibt,
Genf, 12. Mirz 1899.

2

Albert Hiorth.
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