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Ventilations-Anlage nach System Saccardo
fiir den Gotthard-Tunnel in Goschenen.’)

Schon wiahrend des Baues des Gotthardtunnels be-
schiftigte die Frage einer gentigenden Ventilation der
Arbeitsstellen Unternehmung und Bauleitung in hohem
Masse, ohne dass eine vollkommen befriedigende Ldsung ge-
funden worden wire. Nebenher wurde das Studium der
Vorkehrungen nicht ausser acht gelassen, die behufs Er-
zielung einer ausreichenden Liftung der Tunnelréhre nach
Eroffnung des Betriebes zu treffen seien. Herr Oberingenieur

. Gerwig dusserte sich hiertiber in einem ldngeren Berichte vom

10. April 1875 dahin, dass die natiirliche Ventilation beim
‘Gotthardtunnel viel weniger kiinstlicher Nachhilfe bedirfen
werde, als beim Mont-Cenis-Tunnel, dass aber selbst dann,
wenn man dazu kdme, anstatt der Dampfiokomotiven solche
ohne Raucherzeugung zu verwenden, die Vorsicht gebieten
wiirde, einen so langen Tunnel nicht ohne Einrichtung kiinst-
licher Luftzufiihrung zu belassen, also die von der Bau-
unternehmung beigestellten Kompressoren und Leitungen
wenigstens teilweise auch wéahrend des Betriebes beizube-
halten. In dhnlichem Sinne sprach sich Herr Oberingenieur
Bridel in einem Schreiben an die Direktion vom 18. Nov. 1879
aus; er hielt vor allem eine Trinkwasserleitung und dann
eine Luftleitung durch den ganzen Tunnel fiir angezeigt.
welch’ letztere so weit sein sollte, dass man in 24 Stunden
100000 m® reine Luft von atmosphirischer Spannung ein-
blasen koénne. In cinem spitern Berichte vom 4. Mai 1881
bemerkte Herr Bridel, wenn im Falle des Bedarfes eine
kiinstliche Ventilation eingerichtet wiirde, mit der man eine
standige Luftstromung von 2 m Geschwindigkeit erhielte,
so kdme dies einer génzlichen Lufterneuerung in 2 Stunden
und 5 Minuten gleich, und es wiirde also ein ausserordentlich
giinstiges Resultat erzielt.

Nach erfolgtem Durchschlag und nach successiver
Wegraumung des in die Tunnelréhre noch hineinragenden
‘Gebirges und der Gerliste zeigte sich eine ganz geniigende
natiirliche Ventilation, die auch nach Eréffnung des Zugs-

verkehrs anhielt. Geringe Luftdruckdifferenzen an den
Portalen bewirkten einen so ausreichenden Luftzug, dass
schon im 10. Geschiftsbericht der Direktion und des Ver-

waltungsrates pro 1881 auf Seite 24 gesagt wurde, es werde
kaum je einer kiinstlichen Nachhilfe bediirfen, und spiter
am 14. Mai 1883, d. h. fast anderthalb Jahre nach der
Inbetriebnahme des Tunnels, der Maschinenmeister katego-
risch erkldren konnte: ,Es braucht keine kiinstliche Ven-
tilation.®

Um jedoch die bedeutenden Verschiedenheiten der
Luftdruck-  und Temperaturverhdltnisse in verschiedenen
Jahren nicht ausser acht zu lassen, und nicht auf zeitlich
beschrinkte Wahrnehmungen ein abschliessendes Urteil zu
griinden, wurden tiglich Beobachtungen und Aufzeichnungen
iber Wirme, Zug und Rauch angeordnet, von Herrn Ober-
ingenieur Bechtle in einer vom Miérz 1889 datierten Ab-
handlung ,Die Luft im Gotthardtunnel®?) die sechs Jahre
1883 —1889 umfassend, zusammengestellt und verdffentlicht.
Herr Bechtle kommt darin zum Schlusse, dass im Gotthard-
tunnel ein natiirlicher Luftzug stets vorhanden sei, dass das
voriibergehend im Tunnel befindliche Wirter- und Zugs-
personal durch den Rauch wohl mehr oder weniger be-

1) In Ergiinzung unserer friiheren Mitteilungen iiber das Liiftungs-
system Saccardo (Bdi XXIV S. 147, Bd. XXV S. 21, Bd. XXX S. 121)
ist Nachfolgendes dem 27. Geschiiftsberichte der Direktion und des Ver-
waltungsrates der G. B., umfassend das Jahr 1898, entnommen worden.

Die Red.
?) Schweiz. Bauztg, Bd. XV Nr. 8.

ldstigt, in der Ausiibung seines Dienstes aber nicht ge-
hindert werde, dass bei den Arbeiten fir den Geleiseunter-
halt etc. auf die Richtung des Luftzuges Riicksicht genommen
und diese zumeist wahrend der Nachtzeit ausgefiihrt werden, in
welcher nur zwei Schnellziige verkehrten. Nach dem graphi-
schen Fahrplane vom Sommer 1888 passierten damals innert
24 Stunden 32 Ziige den Gotthardtunnel (6 Schnell- und
8 Personen-, 8 regelmissige Giiter- und 10 Fakultativziige):
nachts gab eszwei Pausen von zusammen 8 Stunden 10 Minuten.

Anfangs 1889 wurden die tdglichen Beobachtungen
eingestellt; man erwartete zuversichtlich, die natirliche
Ventilation werde auch in Zukunft -ausreichen. Mit dem
zunehmenden Zugsverkehr begann jedoch auch die natiirliche
Tunnelliftung den Anforderungen immer weniger zu ge-

niigen. Nachdem gemdass Sommerfahrplan 1890 zum ersten
male zwei fakultative Giiterziige in der Nacht zwischen
9 Uhr abends und 6 Uhr morgens den Tunnel passieren

konnten, wurden es im Winterfahrplan 1892/93 deren drei,
und in jenem fiir 1893/94 neun Fakultativziige. Diese Ver-
mehrung der Nachtziige tbte denn auch bald einen recht
nachteiligen Einfluss auf die Arbeiten im Tunnel aus und
fiihrte zundchst dazu, dass eine moglichst vollstindige Ver-
brennung des Heizmaterials angestrebt und an das Loko-
motivpersonal bestimmte Weisung betreffend Unterhaltung
des Feuers beim Befahren des Gotthardtunnels erlassen
wurde. Trotz dieser Anordnungen dauerten die zeitweilige
Anhidufung von viel Rauch und die Verhinderung der Ge-
leisearbeiten im Tunnel fort; man musste dazu die Tage mit
starker natiirlicher Liiftung auswéahlen und verschiedene
Nichte hindurch den Verkehr der Fakultativziige einstellen,
um mit den unaufschiebbaren Arbeiten nachkommen zu kénnen.

Auf die Eroffnung der nordlichen Zufahrtslinien hin
wurden in den Sommerfahrplan 1897 zwischen Gd&schenen
und Airolo 10 Express- und Schnellziige, 8 Personenziige,
16 regelmissige und 27 fakultative Giliterziige, zusammen
61 Ziige aufgenommen. Es gingen Beschwerden des Bahn-
erhaltungspersonals ein, die sich bald in erhohtem Masse
wiederholten. Der Luftdruck in Goéschenen und Airolo hielt
sich von Mitte September bis Ende des Jahres an vielen
Tagen so sehr das Gleichgewicht, dass der Rauch der Ziige
im Tunnel sich sammelte und weder nord- noch siidwirts
hinaus konnte; es herrschte kein oder nur sehr schwacher,
in der Richtung ganz kurz hintereinander wechselnder Zug.
Ein solcher Zustand von bisher noch nicht beobachteter
Dauer musste nicht nur auf die Arbeiter, sondern auch auf
das Bahnbewachungspersonal schidlich einwirken. Man war
gendétigt, im Zugsverkehr Beschrinkungen eintreten zu lassen,
wodurch wieder ertrigliche Zustidnde herbeigefiihrt wurden.
Gleichzeitig mit der Einstellung des Verkehrs der Giiter-
ziige an sechs Nichten jeder Woche besserten sich zuféllig
auch die Luftdruckverhiltnisse; die Niachte mit viel Rauch
wurden seltener und die Regulierungs- und Auswechslungs-
arbeiten giengen wieder in normaler Weise vor sich:

Aus obigem ergiebt sich, dass:

1. der Gotthardtunnel beziiglich der nattirlichen Luft-
erneuerung mit Riicksicht auf seine Lénge und im Vergleich
mit vielen andern Tunneln so lange giinstigere Verhdltnisse
aufwies, als der Verkehr eine mittlere Dichte nicht tiber-
schritt, wihrend der Nachtzeit lingere Zugsintervalle fir
die Bahnerhaltungsarbeiten zur Verfiigung standen und die
Fahrgeschwindigkeit noch so missig war, dass eine ganz
besondere Sorgfalt fiir die Instandhaltung der richtigen
Geleiselage nicht aufgewendet werden musste;

2. die Einfiihrung der néchtlichen Giiter- und Fakultativ-
ziige und die dadurch bedingte bedeutende Abkiirzung be-
stimmter Zugsintervalle die Arbeiten in hohem Masse er-
schweren und verteuern;
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