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gung: Julius Hdderich, Schlossermeister; Heizkérpermintel
und Abschlusswand: Fril; Gauger, Rolladenfabrik; Eisen-
lieferung : Kuechili & Cze., Eisenhandlung ; Siulen und Glocken-
stuhl: M. Koch, Eisengies-
serei; Gipserarbeit: Schmidt
& Solne, Gipser-und Maler-
meister; Schreinerarbeit

Architekt:

Die evangel. Johanneskirche im Industriequartier Aussersihl-Ziirich.
Pawul Reber in Basel.

Vergessenheit geratenen Plan neuerdings ins Auge, 1830 wurden auf An-
regung des Konigs Wilhelm I. der Niederlande topographische Unter-
suchungen an Ort und Stelle vorgenommen, denen 1837 solche von eng-
lischer Seite folgten. Von 1838
an interessierte sich auch Frank-
reich fiir das Projekt, und es
folgte nun eine Reihe von Ent-

(Tafer und Thiiren):
G. Neumayer, Schreiner-
meister; Bestuhlung und
Kanzel: Jakob Walder, mech.
Schreinerei; Parkettarbeit:
Gebr. Hiini & Cie., Holzhand-
lung; Glaserarbeit: Karl
Webrli,Glasmalerei; Maler-
arbeit: Schmidt & Sibue,
Malermeister; Gas- und

Wasserleitung: Gustav
Rathgeb, Installateur; Hei-
zung: Gebriider Lincke, Ofen-
fabrikanten; - Elektrische
Beleuchtung : stddt. Elektri-
cititswerk;  samtlich  in
Zirich; Glockenlieferung:
H. Riitschi, Glockengiesse-
rei in Aarau; Orgelliefe-
rung: H. Kubn, Orgelbauer
in Médnnedorf; Turmuhr:
J. Mdder in Andelfingen;

Motorlieferung :  Albert
Wismer, mech. Werkstétte ;
Taufstein: Emil Schneebeli,
Bildhauer; Teppiche: Ad.
Aeschlimann; Wandbelag
bei Abtritten: C. Buchner,
Cementgeschift; Elektri-

sche Glockensignale:
E. Iild, samtlich in Zlirich.

Die Bauleitung lag in
den Héanden der Herren
Architekten Reber und
Stotz & Held in Ziirich.

Die Aufgabe des pro-
testantischen Kirchenbaus,
in erster Linie Prediger-
kirchen zu schaffen, fiir
welche es von Wichtigkeit
ist, dass das gesprochene
‘Wort nicht durch stérende

Schallreflexe unglinstig
beeinflusst werde, ist bei
der Ziircher Johanneskirche gliicklich gelést worden. Die
akustische Wirkung kommt nicht nur bei gefiilltem Hause,
sondern auch bei méssig besetzten Bankreihen zur Geltung,
gleichgiltig ob sich der Redner auf der obern oder untern
Kanzel befindet. Diese wohlgelungene Akustik ist dem
Umstande zu verdanken, dass die Decken- und Wandflichen
zum grossten Teil aus nicht scharf reflektierenden Mate-
rialien hergestellt wurden. Der Erbauer, Herr Architekt
Reber, hat {ibrigens vor einiger Zeit im Basler [ngenieur-
und Architekten-Verein tiber seine Erfahrungen und Grund-
sitze auf dem Gebiete der Kirchenakustik einen Vortrag
gehalten, tber dessen Inhalt wir demnichst wohl unsern
Lesern werden berichten konnen.

Das Projekt des Nicaragua-Kanals.

Der Gedanke, bei Durchschneidung Centralamerikas iiber den Nica~
ragua-See den Atlantischen Ocean mit dem Stillen Ocean zu verbinden,
und so die lange Fahrt durch die Magelhaens-Strasse abzukiirzen, findet so
giinstige natiirliche Vorbedingungen und stellt so bedeutende wirtschafltliche
Vorteile in Aussicht, dass man bereits vor Jabrhunderten, so 1528 und

1550, an seine Ausfihrung dachte. Tm Jahre 1799 fasste England den in

Ansicht von der Ausstellungsstrasse,

wurfsbearbeitungen durch Baily,
Napoleon III, Squier, Belly,
Thomé de Gamond und andere.
Doch wurde keines dieser Pro-
jekte in Angriff genommen. An-
lisslich des Baues der Panama-
Bahn bildete sich die «Atlantic
and Pacific Ship Canal Company»,
welche in zweitigiger Fahrt ihre
Dampfer den Rio San Juan hin-
auffahren und den Nicaragua-See
bis La Virgen durchqueren liess,
von wo Landtransport bis San
Juan del Sur stattfand. Dieses
Verhiiltnis liess den Gedanken
eines Kanalbates neuerdings auf-
kommen, und es folgten dann
die Untersuchungen von Hatfield,
Lull, Menocal, Leutze, Miller,
Humphrey, Paterson, Ammon,
McFarlane, Wyse und Blanchet
— alle ohne Erfolg. 1880 schuf
der frithere Priisident Grant eine
Gesellschaft zum Bau des Kanals,
die sich jedoch bald wieder auf-
floste. Erst mit Beginn des
Panama-Kanalbaues bildete sich
(4. Mai 1889) als Konkurrenz-
projekt zu dem unvollendet ge-
bliebenen Panama-Unternchmen
die «Nicaragua Canal Construc-
tion Company» ; sie begann 1890
die Arbeiten,
i. J. 1893 wieder ein, nachdem
nur 18 £mz Arbeitsbahn, ein Teil
der Hafenanlagen bei San Juan

stellte sie aber

und eine Telegraphenleitung
fertiggestellt waren. Der Panama-
Kanal hatte den Sieg davon-
getragen, hauptsiichlich deswegen,
weil er die Mdoglichkeit eines
Kanals ohne Schleusen gewiihrte.
Zweifellos konnte man auf eine
Wiederaufnahme des Gedankens
rechnen, nachdem durch ein unqualificierbares finanzielles Gebahren die Voll-
endung ‘des Panama-Kanals unméoglich geworden. Und in der That hat sich
vor kurzem eine neue Gesellschaft gegriindet, welche die Verwirklichung des
Projektes anstrebt. Die Regierung der Vereinigten Staaten unterstiitzt das
Unternehmen, das schon die Zustimmung des Senates gefunden hat. Zuniichst
wurde die Priifung der vorliegenden Pline einer Kommission von Ingenieuren
iibertragen, welche allerdings feststellte, dass die Unterlagen, auf welchen
der Entwurf aufgebaut ist, also die Vermessungen u. s. w. nicht geniigen.
Niihere Mitteilungen iiber den in Rede stehenden Entwurf enthiilt ein Vor-
trag, den Herr 4. Kock im Frankfurter Bezirksverein deutscher Ingenieure
iiber den «Panama-Kanal und Nicaragua-Kanal in techuischer, politischer
und wirtschaftlicher Hinsicht» unlingst gehalten hat.!)

Demnach soll der Nicaragua-Kanal eine Liinge von 284 422 erhalten.
Davon entfallen 92 4mz auf den von dem Kanal zu durchquerenden
Nicaragua-See, welcher 176 A»z lang und im Mittel 40 A»z breit ist.
Seine Gesamtoberfliche betriigt gegen 7000 Am? also etwa 13 mal soviel
wie die des Bodensees.
etwa -}- 20,5, bei Hochwasser auf etwa -~ 33 mz iiber dem Meeresspiegel.

Sein Wasserspiegel liegt bei Niedrigwasser auf

Hieraus ergiebt sich ein Wasserunterschied von rd. 3oooo Mill. 7% Vom
Nicaragua-See aus fliesst in vielen Kriimmungen der Rio San Juan nach
aus dem

dem Atlantischien Ozean. Dieser Fluss hat von seinem Austritt

Sce bis zu seiner Miindung eine Liinge von 192 A2z und eine mittlere Breite

) Ztschr. des Vereins d. Ing. v. 27. Mai 1899.




211 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXXIIT Nr. 23

von 275 7. Bei Niedrigwasser fiihrt er eine Wassermenge von 1000,
bei Hochwasser aber von 4000 72%/sek. Das Hochwasser tritt in der Regel
sehr schnell ein. Urspriinglich dachte man daran, den Rio San Juan ein-
fach fiir Seeschiffe schiffbar zu machen, ihn im iibrigen aber in seiner
natiirlichen Hohenlage zu lassen; man hat diesen Gedanken aber aufge-
geben und sich dazu entschlossen, den Fluss durch einen Staudamm um
18 2 aufzustauen, sodass sein Wasserspiegel auf gleiche Hohe mit dem-
jenigen des Nicaragua-Sees kommen wiirde. Auf diese Weise will man
eine nicht durch Schleusen unterbrochene Wasserstrasse — ihnlich der
von Lesseps fiir den Panama-Kanal gedachten — gewinnen.

Westlich vom Nicaragna-See ist der Kanal bis zu seiner Miindung
in den Stillen Ozean als Schleusenkanal mit vier Schleusen geplant. Diese
Strecke wiirde noch 27 47z lang werden und etwa bei San Juan del Sur
in den Ozean miinden. Auf ihr wiirde der Durchstich der Cordilleren
liegen, welcher 127 72 tief werden miisste, also 25 = tiefer als der Durch-
stich des Puebla-Passes beim Panama-Kanal. Die Linge dieser grossten
Durchstichtiefe betriigt beim Nicaragna-Kanal rd. 5 42, beim Panama-
Kanal nur 1,8 %72,

Es stellt also der Entwurf fiir den Nicaragua-Kanal in seiner gegen-
wiirtigen Verfassung eine durchgehende Wasserstrasse von 241 A7 Liinge
dar, welche an jedem Ende durch eine kurze Schleusentreppe mit 43 Az
Gesamtlinge zu dem Ozean fiihrt. Leicht begreiflich ist, dass dieser Plan
viele Anhiinger, sogar begeisterte Anhiinger "gefunden hat. Blickt man
indes tiefer, so findet man sehr schwere und sehr gewichtige Bedenken.
Zunichst ist die Frage der Wasserhaltung und der Wasserfiilhrung durchaus
nicht gelost. Im Gegenteil, die Losung, die man diesen beiden Fragen zu
geben gedenkt, macht den ganzen Plan geradezu unausfithrbar. Um nim-
lich die Hochwassermenge, die sich im Nicaragua-See ansammelt, zu be-
seitigen und zu regeln, bedarf es eines Abflusses, und hierzu soll der Rio
San Juan benutzt werden. Fiir diesen Abfluss ist ein Gefille ndtig, das
bei I 72 Wassergeschwindigkeit !/20000, bei 2 22 aber /5000 betragen muss.
Hieraus ergiebt sich eine Gesamthohe das Gefilles, auf die Linge des Rio
San Juan berechnet, von 3'/2 bezw. 14 72, und es ist der springende Punkt,
dieses Gefille zu erzielen. Dazu kommt, dass nach den im Nordostsee-
Kanal gemachten Erfahrungen StromgescLwindigkeiten von mehr als !/, 72
der Schiffabrt nachteilig sind. Also zwei Widerspriiche, wie man sie sich
nicht schroffer denken kann!

Zur Verwirklichung des Planes wird eine Anzahl Dimme und
Eindeichungen ausgefiihrt werden miissen, im ganzen 82 Stiick, darunter
eine von 25'/, s, die anderen von 18 72z und mehr Héhe. Sehr er-
schwert ist die Anlage dieser Deiche durch das iiberaus sumpfige Geliinde;
bat man doch festgestellt, dass an einer besonders wichtigen Stelle der
feste Boden erst 9'/, 72 unter der Oberfliche des Sumpfes liegt.

Auch der grosse Staudamm quer durch den Rio San Juan bietet in
seiner Ausfihrung unziblige Schwierigkeiten. Es besteht nimlich das
Flussbett bis auf 15 22 Tiefe aus nicht tragfihigem Sande, dem eine so
gewaltige Last, wie sie hier in Aussicht genommen ist, nicht zugemutet
werden kann und darf. In echt amerikanischer Weise hat man sich
iibrigens den Bau dieses Dammes sehr leicht zu machen gedacht. Das
Material — schwere Felsblocke, welche von sehr weit hergeschafit werden
miissen, weil sie sich in jener Gegend nicht vorfinden — soll mit einer
Drahtseilbahn bis iiber den Fluss transportiert, dort ins Wasser gestiirat
und so ein Stein (unter Wasser) auf den andern getirmt werden, bis das
Dammprofil erreicht ist. Dann gedenkt man von oben her Sand und
Fiillmasse zwischen die Steinblocke sich einwaschen zu lassen. Bedenkt
man aber, wie reissend und mit welcher Gewalt die Hochwasser gerade im
Rio San Juan eintreten, so erscheint dieses Verfahren im hochsten Grade
fragwiirdig.

Die Endbifen sind beim Nicaragua-Kanal bei weitem nicht so
giinstig gelegen wie beim Panama-Kanal. So ist der atlantische Hafen
durch die Sinkstoffe des Rio San Juan und des Golfstromes vollstiindig
versandet. Der pazifische Hafen (Brito) ist in dieser Hinsicht besser daran,
aber hier ist wieder der Seegang sehr hoch und fiir die Schiffahrt ungiinstig.

Soviel stehe fest, dass der Nicaragua-Kanal weder in der in Aus-
sicht genommenen sechsjiihrigen Bauzeit, noch fiir die veranschlagte Summe
von 135 Millionen Doll. (rd. 704 Millionen Fr.) hergestellt werden kann.
Bedenkt man, dass der Bau des Nord-Ostsee-Kanales volle neun Jahre in
Anspruch genommen hat, so kann man die Bauzeit fir den Nicaragua-
Kanal auf mindestens 12 bis 15 Jahre veranschlagen.

Ueber den jetzigen Stand der Acetylen-Technik.

3t

Bekanntlich ist die Herstellung des Acetylens durch Reaktion zwischen
Calciumcarbid und Wasser so einfach, dass nichts leichter schien, als die
Konstruktion von Acetylengas-Apparaten. Sobald die glinzenden Eigen-
schaften des fiir das grosse Publikum neuen Gases') bekannt wurden,
ging das Heer der Erfinder an die Arbeit, doch ist durch dieselbe
dem Acetylen auch unberechenbarer Schaden zugefigt worden. Denn
wenigen bis hente existierenden guten Apparaten stehen hunderte von
wertlosen, z. T. sogar direkt gefihrlichen Konstruktionen gegeniiber. Ein
Vortrag, den Herr Frans Fikentscher von Zwickau im sichs.-thiir. Bezirks-
verein Deutscher Chemiker am 5. Mérz d. J. iiber Calciumcarbid und
Acetylen gehalten hat?), bietet Gelegenheit, eine Uebersicht der verschie-
denen in der Praxis angewandten Verfahren, Konstruktionen und Vor-
richtungen fiir die Erzeugung, Reinigung und Verwertung des Acetylens und
damit ein Bild vom gegenwirtigen Stande der Acetylen-Technik zu geben.

Wenn man die vier verschiedenen Systeme der Acetylen-Apparate
vergleicht, so ist wohl jelzt schon mit Sicherheit vorauszusagen, dass drei
derselben iiber kurz oder lang dem vollkommensten, dem sogenannten
Einwurfsystem werden weichen miissen. Der Vortragende demonstrierte
zuniichst einen einfachen Apparat des sogenannten Z70p/fSystems, bei
welchem das Wasser auf das in einem Behilter befindliche Carbid zutropft
und das hierbei entwickelte Gas sich in einem Gasometer sammelt, dessen
Glocke bei Erreichen einer gewissen Hohe den Wasserzulaufhahn schliesst.
Bei einem derartigen Apparate hort aber die Gasentwickelung noch lange
nicht auf, wenn auch der Wasserzulauf unterbrochen wird, sie wird zwar
immer schwiicher, aber sie dauert nicht nur Stunden, sondern Tage lang fort.

Diese Nachentwickelung hat darin ihren Grund, dass das bei der
Zersetzung gebildéte Kalkhydrat das unzersetzte Carbid einhiillt; hierdurch
verlangsamt sich die Gasentwickelung, wihrend das Wasser zunichst noch
in unverminderter Stirke zulduft. Nach Schluss des Hahnes ist also das
Carbid von einem Kalkbrei umgeben, der allmiihlich sein Wasser abgiebt
und dementsprechend das Carbid zersetzt. Aber auch nach Verbrauch
dieses Wassers findet eine weitere Zersetzung statt, indem das Carbid dem
gebildeten Kalkhydrat sein Hydratwasser entzieht; erst dann, weon weder
Wasser noch Kallchydrat mehr vorhanden sind, hért die Nachentwickelung
ganz auf.

Zur Nachentwickelung, welche sich durch geniigend grosse Dimen-
sionen der Gasometerglocke unschiidlich machen lisst, gesellt sich aber
bei den Tropfapparaten ein schlimmeres Uebel, die Erhitzung. Bei der
Zersetzung des Calciumcarbids mit Wasser wird eine bedeutende Wirme-
menge frei, und wenn man Wasser zu iiberschiissigem Carbid bringt, wie
dies ja bei den Tropfapparaten der Fall ist, so kann die Temperatur sehr
hoch steigen. Von den interessanten Versuchen, die Professor Zewes in
London hieriiber angestellt hat, sei nur erwihnt, dass selbst bei Anwen-
dung von nur 225 g Carbid das Temperaturmaximum mit 674° erreicht
wurde (gemessen mit dem Le Chitelier-Thermoelement). Wenn nun schon
bei so geringen Carbidmengen die erreichte Temperatur so  hoch ist, ist
es nicht zu verwundern, dass Dr. Pax/ Wo/ff in Berlin in mehreren
Fiillen ein teilweises Gliihen des Carbids konstatieren konnte.

Die Temperatur, bei welcher Acetylen in seine Bestandteile zer-
filllt ist 780° Gliicklicherweise ist dieser Zerfall, wenn das Gas sich unter
einem Drucke von wenigen Decimentern Wassersiinle befindet, auf die
erhitzte Stelle beschriinkt, er pflanzt sich nicht durch die ganze Gasmasse
fort; der plotzliche Zerfall tritt erst dann ein, wenn das Gas unter einem
Ueberdrucke von ezzzer Atmosphiire steht. Anders liegt die Sache, wenn
im Apparate Luft vorhanden ist; die Entziindungstemperatur eines Acety-
lenluftgemisches liegt bereits bei 480°. Da nun-bei den meisten Appa-
raten bei der Neubeschickung mit Carbid Luft in den Entwickler gelangt,
so ist stets die Moglichkeit einer Explosion vorhanden, so lange das
entwickelte Gas noch nicht die Luft aus dem Entwickler verdringt hat.
Aber selbst von der Explosionsgefahr abgesehen, ist die hohe Temperatur
im Entwickler eine héochst fatale Zugabe. v

Erhitzt man nimlich Acetylen, so polymerisiert es sich; es bilden
sich Benzol, Naphtalin und verschiedene Kondensationsprodukte von
theeriger Beschaffenheit, welche nicht nur die Leuchtkraft des Gases ver-
mindern, sondern auch durch Verstopfungen der Leitungen und der Bren-
ner empfindliche Stérungen verursachen. So mussten z B. zwei franzo-

sische Stiidte, welche nach diesem System arbeitende Acetylencentralen
) Schweiz. Bauz Bd. XXV S, 65, 164, XXVII 8. 60, XXVIII S, 148,
XXIX S. 160, XXX S.:6, 99.
2) Zeitschr. f. angewandte Chemie 1899, Heft 17 u. 18.
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