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31. Mirz 1899.]
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Haus des Vereins deutscher Ingenieure in Berlin.

Architekten: Regierungsbaumeister Resmer und Korfe in Berlin.

Haupteingang.

Theorie der Dampf-Turbinen.
Von Professor A. Fliegner.

1I. Dampf-Druck - Turbinen.

§ 3. Zuleitung des Dampfes.

Der Dampf tritt zwar als freier Strahl aus der Leit-
vorrichtung aus, der Vorgang wird aber streng genommen
doch einigermassen durch das Laufrad beeinflusst. Dieses
wirkt ndmlich bei seiner raschen Drehung als Schleuder-
geblise, dndert also den Druck vor den Leitkandlen etwas
gegeniiber dem Drucke im tibrigen Teile des Turbinen-
gehduses. Die Aenderung bleibt aber doch verhdltnis-
missig klein, sodass sie unbedenklich vernachlissigt werden
kann. Und das um so eher, als der Kesseldruck bei diesen
Turbinen immer sehr hoch genommen wird und bei so
hohem innerem Drucke der #ussere Druck auf das Aus-
stromen keinen wesentlichen Einfluss mehr ausiibt.

Da auch sonst bei der ganzen Untersuchung An-
niherungen nicht vermieden werden konnen, erscheint es
zuldssig, Ausflussmenge und Ausflussgeschwindigkeit nicht
nach den geénauen, transcendenten Formeln zu berechnen,

sondern nach den angenidherten Napier’schen!). Danach wird
bei dem hier stets vorhandenen grossen Ueberdrucke das
sekundliche Ausflussgewicht in kg:

G=uFl|/Z,
v

wobei F den Mindungsquerschnitt in m® bedeutet und p und
v sich auf den Kessel beziehen. pu ist ein Ausflusskoefficient,
den Napier fiir kreisformige _

gut abgerundete Mindungen zu . . @ = 2,05

Miindungen in dinner Wand zu = 1,90
angiebt, wobei p in kg/m® einzusetzen ist. Fir Turbinen-
Leitkandle wird man hiernach, bis einschlagende Versuche
vorliegen, angendhert und rund g co2 schidtzen dirfen.

Das giebt
i l/]5 =
G=2F = (12)

Dabei habe ich Leitkandle vorausgesetzt, die dhnlich ge-
formt sind, wie bei den Wasser-Turbinen, deren Quer-
schnitt also nach der Austrittsseite zu stetig abnimmt. Die
von de Laval bei solchen Turbinen benutzten divergenten
Rohre muss ich auf Grund meiner Versuche?) fiir unge-
eignet halten, weil sie unnoétige Widerstinde einschalten
und daher die Ausflussgeschwindigkeit ¢ verkleinern, wahrend
genau das Gegenteil angestrebt werden sollte.

Um diese Geschwindigkeit, ¢, aus Glchg. (12) be-
rechnen zu konnen, misste man das Gesetz der Zustands-
anderung des Dampfes bei seiner Bewegung vom Kessel
bis zum Austritte aus den Leitkandlen kennen. Da hier-
liber aber noch keine geniligenden Versuche vorliegen, so
soll der Einfachheit halber das gleiche Gesetz angenommen
werden, wie in Glchg. (6) fir die Bewegung durch die
Laufradkanédle. Bezieht sich dann der Zeiger , auf den Aus-
trittsquerschnitt F, so wird auch G = F¢/v,, und hieraus
und mit Glchg. (12) und (6) berechnet sich ¢ = 2 (p/p;) V(5v).
Nun kann man bei grossem Ueberdrucke angendhert p; co 0,5 p
setzen. Damit wird endlich

¢ = 4 V(pv), p in kg/m?. (13)

Nach den genauen Ausflussformeln wiren G und ¢
nicht nur vom Kesselzustande p, v abhingig, sondern auch
vom Drucke im Turbinengehduse. Und wenn auch der
Einfluss des letzten Druckes nur empirisch berticksichtigt
werden kann, so wiirden doch G und ¢ von vornherein be-
stimmbar sein und ohne dass dazu die Verhdltnisse des
Laufrades bekannt zu sein brauchen. Das ist das gleiche
Verhalten wie bei Wasser-Druckturbinen.

¢ ist librigens ein Mittelwert. In Wirklichkeit herr-
schen in den einzelnen Punkten der Miindungsebene ver-
schiedene Pressungen und daher auch verschiedene Ge-
schwindigkeiten.

§ 4. Bewegung des Dampfes durch das Laufrad.

Die allgemeinen Gleichungen (9) und (11) fiir die
Relativbewegung des Dampfes durch gleichformig rotie-
rende Kanidle erfordern flir Druckturbinen noch eine Ver-
vollstindigung. Der Dampf  tritt ndmlich als freier Strahl
aus der Leitvorrichtung aus und hat in der Mindungs-
ebene einen mittleren Druck p,, der grosser ist, als der
Druck im Turbinengehduse. Wihrend des Durchstrémens
durch das Laufrad muss daher der Druck im Strahle von
py bis zu dem Drucke p, abnehmen, mit dem der Dampf
das Laufrad verlasst. Ob dieser Druck p, auch noch
grosser bleibt, als der Druck im Turbinengehéduse, ginge
nur durch Versuche zu entscheiden. Von der gewdhn-
lichen Ausflusserscheinung einen Schluss auf p, zu ziehen,
geht nicht ohne weiteres an, weil sich der Turbinenkanal

1) Civilingenieur, 1871.
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