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Doppelturnballe: 2 Turnhallen, 2 Garderobe- und Ge-
riterdume, 2 Klassenzimmer, 2 Zimmer fiir weibliche Ar-
beiten, Aborte, Heiz- und Kohlenraum.

Fir alle Bauten ist der Massivbau mit zusammen-
gespitztem, sichtbarem Mauerwerk in Bolliger Sandstein
vorgesehen. Hiedurch und namentlich auch durch die hohe
Lage der Baustelle und deren betrdchtliche Entfernung von
den Bahnhofen und tbrigen Materialausladestellen werden
die Baukosten im Vergleiche mit den bisherigen Bauten
nicht unbedeutend gesteigert.

Die Baukosten sind folgendermassen veranschlagt:

a. Sekundarschulhaus 529193 Fr. =~

b. Primarschulhaus . . . 671275
c. Doppelturnhalle .. . . 189442
d. Umgebungsarbeiten

Treppen und Stiitzmauern 84234

Baukosten 1474164 Fr.
Hiezu kommen
Pline und Bauleitung,

zwei Baufiihrer, Diverses 59836
Gesamtbaukosten 13534000 Fr.
Kosten des Landerwerbs . 250 000

Die Gesamtbauanlage kostet also 1793000 Fr.
Am 3.'_[111'1 1898 hat der Grosse Stadtrat die Vorlage
genehmigt und am 28. August ist der notwendige Kredit
von der Gemeinde erteilt worden. (Schluss folgt.)

A A

Die Kongoeisenbahn.

Die wissenschaftlichen Erforschungen im Kongogebiete
datieren vom Ende des vorigen Jahrhunderts, doch war es
nur der Initiative Leopold Il., Kénigs der Belgier, wie nicht
minder dem kiihnen Afrikareisenden Stanley zu verdanken,
dass in verhdltnismissig kurzer Zeit das Kongobecken dem
Handelsverkehre aller Nationen erschlossen wurde. Der
Kongostaat, welcher 1885 als unabhingig erkldrt und unter
die Oberhoheit des Konigs Leopold II. gestellt wurde, um-
fasst einen Flichenraum von 3800000 km® mit 19 bis
schitzungsweise zg Millionen Einwohnern. Die von Stanley
gegebene Anregung, die nicht schiffbare Strecke des Kongo-
laufes von Stanley-Pool bis Matadi durch eine Eisenbahn
zu ersetzen, gestaltete sich zu einer Lebensfrage fiir den
jungen Kongostaat. Obwohl man die enormen Schwierig-
keiten, welche sich einem derartigen Unternehmen durch
das Klima, Terrain und den Mangel an einheimischen
Arbeitskriften entgegenstellen wiirden, nicht verkannte,
wurde das Projekt energisch weiter verfolgt. Bereits 1886
begann eine unter Leitung des Majors Cambier von der
.Compagnie du Congo pour le commerce et I'industrie®
ausgeristete Studienexpedition mit den beziliglichen Vor-
arbeiten, nach deren Beendigung die Griindung der ,Com-
pagnie du chemin de fer du Congo* erfolgte. Gegenwirtig
betrigt das Gesellschaftskapital 30 Millionen Fr. und 35
Millionen Fr. Obligationen, wozu seitens des belgischen
Staates 10 Millionen beigetragen wurden. Dieser Gesell-
schaft wurde nun unter Zuwendung besonders glinstiger
Bedingungen die Koncession fiir die Kongobahn auf die
Dauer von 99 Jahren ilibertragen..

Mit dem hier in gedringtem Auszuge wiedergegebenen
historischen Abriss der Entstehung des Kongostaats und Kongo-
bahnunternehmens leitet ein Vortrag ein, den Civilingenieur
E. A. Ziffer iiber den Bau und Betrieb dieser Bahn in der
letzten Sitzung des Vereins fiir die Forderung des Lokal-
und Strassenbahnwesens zu Wien gehalten hat. Wir ent-
nehmen diesem Vortrage folgende Daten: Der Bau wurde
im April 1890 in Angriff genommen und eingeleisig mit
75 com- Spurweite, Maximalsteigungen von 45°%00 und
kleinstem Kriimmungshalbmesser von 30 m ausgefiihrt.
Mangels einer jeden Strasse oder schiffbaren. Wasserlaufes
bestand kein anderes Transportmittel, als das Tragen durch

Menschen. Die Eisenbahn musste fiir ihre Herstellung selbst |

vorsorgen, d. h. alle an Ort und Stelle nicht vorhandenen
Betriebsmittel und alle Materialien mussten fiir die in
Ausfithrung begriffene Teilstrecke mittels der bereits herge-
stellten Eisenbahn zugefiihrt werden. Auch die Erdarbeiten
gestalteten sich hidufig sehr schwierig und gefahrlich; die
Arbeitsleistung steigerte sich bis auf 2'2 m® pro Tag, die
Herstellungskosten schwankten zwischen 2,42 und 3,9z Fr.
Die provisorischen Bauten wurden in Holzwerk hergestellt
und bestanden aus Jochen, welche aus vier 8 s langen
und 235 cm starken “unbehauenen Piloten in Entfernungen
von je 4 m gebildet sind. Verschiedene Umsténde fiihrten
zur Anwendung von Durchldssen aus weichem, 4,9 mn
starkem Stahlblech in Typen von 50 ¢z und 1 m. Die
21,5 kg pro m schweren und 7 m langen Vignoleschienen
sind auf 1,5 m langen Unterlagen aus weichem Stahl, System
Ponsard, befestigt, deren Gewicht 32,5 kg betragt. In Ent-
fernungen von 15—20 /m wurden auf Eisengeriisten mon-
tierte, kreisrunde Wasserreservoire aufgestellt. Zur Wasser-
hebung dienten kalifornische Handpumpen und in Haupt-
und Endstationen Dampfpumpen, wihrend bei eintretendem
Wassermangel drei Tenderwagen, welche 3 m® Wasser und
1 + Kohle mit sich fiihren, verwendet wurden. Samtliche
Kunstbauten haben eiserne Tragkonstruktionen. Die Bahn
besitzt auf 291 km Lange 110 Briicken von 4—100 m Spann-
weite mit zusammen 14835 m Lichtweite. Die Stirke der
Beschotterung, die mittels eigener Arbeitsziige besorgt
wurde, betrigt 40 ¢ ; auch wurden beim Baue und Betriebe
telephonische Verbindungen hergestellt. Die Gesamtlinge
der Bahn umfasst von Matadi bis Leopoldville 399 lmn.
Am 1. Juli 1898 erfolgte die Eréffnung der ganzen Strecke.
Wihrend der Baufortschritt im ersten Jahre nur 4,5 km mit
einem Kostenaufwande von 240000 Fr. pro km betrug,
wurden im fiinften Jahre 71 km vollendet und es haben
sich im Jahre 1896 die Herstellungskosten bis auf 87 ooo Fr.
pro km herabgemindert. Ein grosses Verdienst um die Voll-
endung der Bahn haben sich ausser dem General-Direktor
Thys, die Ingenieure Charmanne, Espanne und Goffin erworben.

Zur Besprechung des Betriebes tlibergehend, erwéhnte
der Vortragende die fiir die hauptsdchlichsten Transport-
artikel bestehenden Frachtsitze und die fiir Reisende fest-
gesetzten Fahrpreise, welche mit 1,25 Fr. pro km_fiir Weisse
und 12,5 Cts. fiir Schwarze angenommen wurden. Gegen-
wirtig stehen Personenwagen ausschliesslich mit Drehge-
stellen in Verwendung. Im ganzen besitzt die Bahn 96
zwei- und dreifach gekuppelte Tenderlokomotiven von 16
bis 21,5 / Leer- und 18 bis 26,5 { Dienstgewichi, 208 zwei-
achsige Giiterwagen auf Drehgestellen mit 10 / Tragkraft
und 15 Personenwagen mit je 12 Sitzpldtzen und einer Ab-
teilung fiir den Krankentransport.

Die beziiglich des Betriebsjahres 1897/98 bekannt-
gegebenen ziffermissigen Nachweise zeigen, obwohl 160 ki
sich noch im Baue befanden, ein unerwartet glinstiges
Bild der Verkehrsgestaltung. Die Gesamteinnahme betrug
8818063 Fr., die Ausgabe 5004981 Fr., die Selbstkosten
pro //km stellten sich auf o,30 Fr. oder pro Wagen fm
auf 3 Fr. Im neuen Betriebsjahre ist eine erhebliche
Steigerung der Einnahmen zu erwarten, da nach den vor-
liegenden Ergebnissen in den Monaten Juli bis Oktober 1898
allein 3101000 Fr. vereinnahmt wurden.

In seinen weiteren Ausfiihrungen beleuchtete der Redner
den rapiden Aufschwung, den die Handelsbewegung des
Kongostaates zeigt, indem der Export der Landesprodukte
pro 1887 mit 1980411 Fr., sich in 10 Jahren auf 15146976 Fr.
erhohte; der Import betrug Ende 1892 4984455 Fr. und
steigerte sich im Jahre 1897 auf 22181462 Fr. Mit der
Bedeutung der neuen Bahn in Bezug auf den Nationalreich-
tum und zufolge der hervorragenden Rolle, welche dem
Industriestaat Belgien an der gesamten Handelsbewegung
im Kongogebiete zufillt, ist ein stetes Zustromen von Kapi-
talien zu verzeichnen, die sich in den Dienst des dortigen
Handelsbetriebes stellen. Nach kurzem Hinweise auf die
vorzunehmende Lrginzung des Kongostrassennetzes durch
Anlage von vier neuen grossen Eisenbahnen und einer
Schwebebahn, sowie auf die Ausnlitzung der vorhandenen
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Wasserkrifte und endlich auf die in Aussicht genommenen
Einrichtungen von Hafenanlagen, Docks, Postdampfer-
dienst etc., betonte der Vortragende zum Schlusse seiner
Ausfihrungen, dass die Leistungsfihigkeit der Kongobahn
nicht nach europiischen Begriffen beurteilt werden konne,

diejenige im Fiihrerraum cinen auf der vorderen Seite opalisierten Schirm,
damit die Linie besser iibersehen werden kann. Der Wagen trigt weiterhin
fiinf Signallampen zu je 25 Kerzen, zwei in der Fahrtrichtung vorn und
drei riickwiirts, wie sie durch das Zugreglement vorgeschrieben sind.
Ausser einer Handbremse hat jeder Wagen eine Westinghouse-Bremsein-

Fig. 1. Ausfiihrungs-Entwurf fiir die Stauffacher-Briicke in Ziirich.

sondern von dem Gesichtspunkte, dass diese Eisenbahn, in
unwirtschaftlichen Gegenden gelegen, auf 400 km Liange
den Verkehr vermittelt, ein niitzliches Bindeglied zwischen
dem Meere und den schiffbaren Flissen darstellt und dazu
beigetragen hat, der Industrie, dem Handel und Gewerbe
neue Absatzgebiete zu eréffnen. Die Kongobahn biete dem-
nach ein lehrreiches Beispiel, wie Bahnen mit mdglichst
geringen Geldmitteln in einfachster Bauausfiihrung dem vor-
handenen Verkehre entsprechend hergestellt und erst nach
Massgabe des eintretenden Bedarfes ausgestaltet werden
kénnen.

Miscellanea.

Der elektrische Betrieb auf der Vollbahn Mailand-Monza, iiber
dessen am 7. v. M. erfolgte Eroffnung bereits berichtet wurde, geschicht
mittels grosser Akkumulatorenwagen, die von der Firma Grondona & Co.
in Mailand pach Art der amerikanischen Durchgangswagen gebaut sind.
Dieselben haben an den Kopfenden iiberdeckte Plattformen und ruhen auf
zwei doppelachsigen Drehgestellen mit doppelter Federung. Die iiussere
Acbse jedes Drehgestelles triigt einen Elektromotor. Die Wagenkasten
sind 17,8 22 lang, 2,5 mz hoch, in der Mitte 2,85 » und an den Platt-
formen 2,15 #z breit. Sie enthalten in zwei Abteilungen I. Klasse 16
Sitze fiir Raucher und acht Sitze fiir Nichtraucher, ferner in zwei Abtei-
lungen II. Klasse 24 Sitze fiir Raucher und 16 Sitze fiir Nichtraucher;
jede der bereits erwiihnten beiden bedeckten Plattformen an den Kopfenden
ist in zwei Abteilungen derart zerlegt, dass die iussere Hiilfte als Kabine
fiir den Wagenfiihrer, die andere als Zugang zum Innern des Wagens
und als Stehplatz fiir die Reisenden dient. Alle Abteilungen sind durch
den Mittelgang miteinander verbunden und durch Thiiren verschliessbar.

Das Wageninnere ist durch 16 zehn-kerzige Lampen — je zwei Lampen
fir ein Koupee von acht Personen -— erleuchtet. In jedem Plattform-

abschnitt befindet sich ausserdem ecine 16-kerzige Lampe, und zwar hat

Perspektive.

richtung und in Verbindung mit letzterer einen besonderen Druckluftkessel
zur Bethitigung der Signalpfeifen.

Die von der Akkumulatorenbatterie gespeisten Wagenmotoren treiben
die iiusseren Achsen der Drehgestelle mittels einfachen cylindrischen Zahn-
getriebes an, das die Drehbewegung im Verhiiltnis von 61:20 iibertriigt.
Die Motoren sind vierpolig, haben Nebenschlusserregung, wobei die vier
Spulen parallel geschaltet sind; sie werden einerseits von einem Querbalken
des Drehgestelles, andererseits von der Motorachse des Wagens "selbst
unterstiitzt. Beide Stiitzpunkte sind elastisch; die Nachgiebigkeit ist erzielt
durch eine doppelte Kombination von Spiralfedern, von denen die eine
durch Druck und die andere durch Zug wirkt. Die Fahrgeschwindigkeit
wird mittels Kontroller geregelt. An jedem Wagen befinden sich zwei
solche Regler, welche im wesentlichen aus zwei Vielfachumschaltecylindern
bestehen. Einer dieser Apparate dient zur Verbindung der Elektromotoren
mit den Batterien, der zweite zur Herstellung des Stromkreises und zur
Einschaltung der Widerstinde, um einerseits die Geschwindigkeit bei der
Anfahrt in der erforderlichen Weise steigern, andererseits withrend der

Fahrt dindern zu konnen.

Jeder Wagen hat eine grosse und eine kleine Akkumulatorenbatterie;
die erstere speist die Elektromotoren des Wagens und den kleinen Pum-
penmotor der Westinghousebremse, die andere giebt Strom fiir die elek-
trische Beleuchtung. Die Hauptbatterie besteht aus zwei Reihen von je
65 Elementen, die hinter- und nebeneinander geschaltet werden konnen;
im normalen Falle der Ilintereinanderschaltung wird ein Entladestrom von
275 bis 235 Volt Durchschnittsspannung erzeugt. Die Leistung der Batterie
bei einmaliger Ladung geniigt fiir sechs I"ahrten zwischen Mailand und
Monza, d. i, fiir drei Iin- und Riickfahrten. Dies entspricht, da Monza
13 Am von Mailand entfernt ist und das mittlere Gefiille der Bahn nach
Monza 7°/oo betriigt, 8o &»z durchfahrener Strecke, welche jedoch bis auf
100 Ame gebracht werden kann. Der Ladestrom ist in seiner Spannung
veriinderlich, die zwischen 3co—350 Volt schwankt. Er. wird durch einen
rotierenden Umformer erzeugt, der mit dreiphasigem, vom Elekiricitiits-
werk Paderno d’Adda gelieferten Wechselstrom von 3600 Volt gespeist,

Gleichstrom abgiebt. Drehstrommotor und Gleichstromdynamo sind durch
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