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Versuche an einer dreistufigen
Dampfpumpmaschine im Wasserwerk
der Stadt St. Gallen..

Von A. Stodola, Professor am eidg. Polytechnikum.

Das am Ufer des Bodensees im ,Riet* bei Rorschach
gelegene, neue Pumpwerk der Stadt St. Gallen wurde im
Frihjahr 1895 dem Betriebe iibergeben. Die stark auf-
blihende Handels- und Industriestadt verfiigte bis dahin
nur liber eine ungentigende Quellwasserzufuhr aus zwei
benachbarten Do6rfern. Angesichts des wachsenden Bedarfes
und der Schwierigkeit, weitere Quellen zu erwerben, ent-
schloss man sich zu einer Wasserversorgung aus dem
Bodensee, obwohl hierbei nicht unbedeutende technische
Schwierigkeiten, so besonders eine wagerechte Entfer-
nung von fast 10 km und ein Héhenunterschied von tiber
300 m zu lberwinden waren. Auch die Verlegung der
Saugleitung bildete eine technisch nicht unverfingliche
Aufgabe, da die Fassung des Wassers, um allen hygieini-
schen Anforderungen zu gentligen, auf Grund des von den
herbeigezogenen Sachverstindigen abgegebenen Gutachtens
etwa 400 m vom Ufer entfernt in einer Tiefe von 40 bis
50 m erfolgen musste. Die gesamte Maschinenanlage
wurde von der Firma Gebrider Sulzer in Winterthur aus-
gefiihrt.

Das Wasser wird aus dem See durch eine 410 7 lange
Flusseisenleitung von 307 mm Weite durch eine Schleuder-
pumpe angesaugt und in die Filter gedriickt. Von diesen
fliesst es selbstthdtig dem an die Vorderwand des Maschinen-
gebdudes sich anlehnenden Reinwasserbehilter zu. Im
Maschinenhause ist ausser der erwédhnten Schleuderpumpe
und einem kleinen, zum Fiillen der Windkessel dienenden
Luftkompressor zur Zeit bloss eine Pumpmaschine aufge-
stellt. Die Pumpe besteht aus zwei einfach wirkenden
Cylindern mit Tauchkolben und Riedlerschen gesteuerten
Ventilen. Die Pumpenkolben werden von der verlingerten
Niederdruckkolbenstange einer Sulzerschen Dreifach-Expan-
sionsmaschine angetrieben, die in ihrer Beschaffenheit der
Normalform dieses Hauses entspricht. Der im Maschinen-
hause vorhandene freie Raum ist zur Aufnahme einer
zweiten Dampfpumpmaschine und der spiter aufzustellenden
Pumpe mit Dynamo-Antrieb bestimmt. Fiir letzteren soll
die Wasserkraft der nahen Goldach nutzbar gemacht werden,
indessen so, dass der elektrische Strom nur nachts von 10 Uhr
bis 6 Uhr die Pumpe treiben, tagsiiber hingegen nach
St. Gallen geleitet und dort zum Strassenbahnbetrieb ver-
wendet wiirde. Die zweite Dampfpumpe kommt im Friih-
jahr, die elektrische Anlage voraussichtlich Ende 1. J. in
Betrieb®).

Das unmittelbar anstossende Kesselhaus enthilt zur
Zeit zwei Einflammrohrkessel Sulzerscher Bauart. An
einem derselben ist versuchsweise ein R&hreniiberhitzer an-
gebracht, der andere wurde bloss mit einem cylindrischen
Dampftrockner versehen. Die Rauchgase bespiilen zum
Schluss einen Greenschen Ekonomiser; ein Umgehungsrauch-
zug gestattet indessen, ihn jederzeit ausser Betrieb zu stellen.

*) Niheres iiber die Gesamtanlage erfihrt man in einer anlisslich
der XIIL. Jahresversammlung des Schweizerischen Vereines von Gas- und
‘Wasserfachminnern 1896 von der Direktion des Werkes herausgegebenen,
sehr lesenswerten Sonderschrift, der auch, anstatt einer einliisslichen Be-
Hierfiir
und fir die bei den Versuchen freundlichst gewibrte Unterstiitzung sei

schreibung der Maschinenanlage, die Fig. 1—3 entnommen sind.

der Direktion und Herrn Ingenieur Kilchmann, der die Anlage entworfen
hat, an dieser Stelle bester Dank ausgesprochen.

Die Speisung erfolgt fiir gewshnlich durch die an der Luft-
pumpe angebrachte Speisepumpe.

Die Hauptmasse der Maschinen- und Kesselanlage
sind folgende:
Maschinenanlage.
Durchmesser des Hochdruckeylinders A L . 360.4 mm
» der » -kolbenstange vorn und hmten . 90 »
» des Mitteldruckeylinders oL 600,5 »
» der » -kolbenstange vorn . . . . . 9o »
» » » » hinten | EE. L % (6} »
» des Niederdruckeylinders . S SRS L oIS
» der > -kolbenstange vorn und hinten . 110 »
» des Pumpenkolbens . . . . . . . . ., | 165 »
» der »  -kolbenstange vorn . . . . . . 85 »
» » » > hinten . . . . . . o »
Verhiiltnisse der Cylinderinhalte: .
Hochdruck : Niederdruck . 1:6,186
Mitteldruck vorn: Niederdruck . 132,134
» ‘hinten: » 2,090

Schiidliche Riume nach Angabe: [IochdrucL 5,3, \4\tte1druc]\ 3y
Niederdruck 6%.

Gemeinschaftlicher Hub aller Kolben . 1000 772772

Normale Umdrehungszahl i. d. Min. . . . . . . . . . 60 »
Saurrleltunq zum See: Linge 410

> » » lichte Weite 5 Sl = 507 22
Druckleitung zur Stadt: Linge 1863 22 bei 325 mwz 1. W.

> » » » 1460 » » 333 » » »

» » » > 1627 » 3 34I » » »

> > » » 4724 » » 350 » » »

Gesamtlinge 9674 722 » —

Material der Druckleitung: Gusseisen. Wandstirke unten 24 mm
Hohenunterschied zwischen Maschinenhaus-Fussboden und

Mitte Ausmiindung der Druckleitung 311,15 772

Kesselanlage.

Heizfliche eines Dampfkessels . 70 2%
Durchmesser des gewellten Flammrohres 950/1050 772772
Linge » » » 8800 »
Zahl der Gallowayrohre 6 Stiick
Durchmesser des Mantels 1800 72722
Heizfliche des Ueberhitzers rd. 60 772*

» ¥ L Bkonorniserstndd [0 gty SEURSIESL 0 08 60 »

Die  Versuche fanden vom 23. bis emschhesshch

30. Mdrz v. J. statt und bezweckten die Ermittlung des
Brennstoff- und Speisewasserverbrauches fiir die Einheit der
Zeit und der Leistung, wéhrend auch alle iibrigen, zu einer
wissenschaftlichen Analyse notwendigen Beobachtungsergeb-
nisse festgestellt wurden. Der Berichterstatter wurde hier-
bei von seinem Assistenten, Ingenieur Zehnder, und dem
Assistenten der chemischen Abteilung des Polytechnikums,
J. Weintraub, unterstiitzt; die liefernde Maschinenfabrik war
vertreten durch Oberingenieur Schiibeler, dem noch In-
genieur Dindliker, Chefmonteur Merz und ein Welterer Be-
obachter beigesellt waren.

Unter den Kesseln werden ausschliesslich Koks ver-
feuert, die von dem der gleichen Oberleitung unter-
stellten stddtischen Gaswerke bezogen werden und meist
unsortiert zur Verwendung gelangen. Sie bestehen vor-
wiegend aus Staub (Gries), und es sind deshalb beide
Kessel fir gewohnlich mit Kudlicz-Rosten versehen: in-
dessen sind auch Planroste vorhanden. Da das Verhiltnis
von Staub- zu Stickkoks stark schwankt und Versuche
mit einem so ungleichmaéssigen Brennstoff wenig Wert be-
sdssen, wurde fiir dieselben folgende Einteilung getroffen:

am 25. Mérz: Vorversuch mit Stiickkoks auf Planrost bei
normaler Umdrehungszahl = 60 i. d. Min.,
20 » Versuch mit Stickkoks auf Planrost bei

normaler Umdrehungszahl,
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