Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 31/32 (1898)

Heft: 24

Artikel: Das Elektricitatswerk Arosa

Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-20826

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-20826
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

TO% De/embcr 1898 ]

INHAL T: Das Elektricititswerk Arosa, IL. (Schluss.) — Zur Eroffnung
rlns sz_hw(l/ d&ndumnscumﬁ am 25. ]um |br)‘€ in /unch \' — Der Lmbau (]L\'

Rnuch]ose cuerungen.  Ein Bcru,ht des e clsamtes ober Ei
bremsen. Die Aufrichtung der egyptischen Obplls n. :k[n:.dn Kraftiibertragung
auf grosse Entfernungen. Kohlenuntersuchung durch Roentgenstrahlen. Die Wasser-
versorgung Londons. Vereinigung der Maschinenfabrik \um.hurg und der Maschinen-
bau-Aktien-Gesellschaft Nirnberg. Pinol. Der -Neubau der Hochschule far die

SCHVVEIZERISCHE B %UZFITU\G 185

bildenden Kiinste und fiir Musik in Berlin. — Eidgendssische polytechnische Schule
in Ziirich: Statistische Uebersicht. — Konkurrenzen: \lLh(l(!l\‘(\l"bLhE.\llbg staltung
der Schwebebahn-Haltestelle beim Bahnhof Doppersberg-Elberfeld. Bau e Hotels
nebst Konzerthaus in Warschau. — Litteratur: Jahrbuch des Schweizerischen
Elektrotechnischen Vereins 1898. — Berichtigung. — Vereinsnachrichten: Zircher
Ing.- und Arch.-Verein, Gesellschaft ehemaliger Polytechniker: Stellenvermittelung.
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Das Elektricitdtswerk Arosa.

II. (Schluss.)

Maschinenanlage. Das Maschinenhaus (Fig. 8—10) hat
eine Grundfliche von 14 .11 m® und umfasst ausser dem
Maschinenraum nochWoh-
nungen fir die Maschi-
nisten. Der Maschinensaal
(Fig. 11) ist zur Aufnahme
von drei Maschineneinhei-
ten eingerichtet, wovon
indessen vorderhand nur
zwei aufgestellt worden
sind ; jede Gruppe ist fir
eine effektive Leistung
von 110 PS an der Tur-
binenwelle bei 600 Touren
in der Minute berechnet.
Die Turbinen, Loffeltur-
binen von der Firma
Escher Wyss & Cie., sind
mittels elastischer Isolier-
kuppelungen mit den
elektrischen Generatoren

fugalregulator die Eintritts6ffnung des Wassers in die Turbine
verengt, wird eine andere Oeffnung in der Rohrleitung in
entsprechendem Grade aufgemacht, so dass der Druck nicht
wesentlich ansteigen kann; diese letztere Oeffnung wird dann
langsam und automatisch wieder geschlossen.

In den elektrischen Generatoren wird Drehstrom von
2100 Volt Spannung pro
Phase oder 3600 Volt
verkettet erzeugt. Bei der
Wahl des Stromsystems
kam wegen der bedeuten-
den Entfernung der Cen-
trale vom Konsumgebiet
und der grossen Ausdeh-
nung des letzteren nur
‘Wechselstrom in der einen
oder anderen Form in
Betracht. Man entschloss
sich fiir dreiphasigen
Wechselstrom — Dreh-
strom — teils weil die
Leitungskosten bei diesem
System niedriger als bei
anderen Systemen aus-
fallen und teils um den

direkt gekuppelt. Mit der Fie
Geschwindigkeitsregulie- 3
rung der Turbinen ist, um Stdsse in der Rohrleitung zu ver-

meiden, eine Druckregulierung kombiniert, die in folgender
Weise wirkt: bei plétzlicher Entlastung, wobei der Centri-

g. 11. Ansicht des Maschinensaales,

Betrieb von elektrisch an-
getriebenen Personenauf-
ziigen in den Hotels, wofiir einphasiger Wechselstrom sich
weniger eignet, sowie anderweitige Anschliisse grésserer und
kleinerer Motoren zu.begiinstigen.
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Fig. 8—10. Schnitte und Grundriss.
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Das Elektricititswerk Arosa.

Fig. 13—15. Schnitte und Grundriss eines Transformatorenhiiuschens.
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Die Drehstromgeneratoren, von der Maschinenfabrik
Oerlikon geliefert, sind nach dem Induktortyp gebaut. So-
wohl die inducierenden wie die inducierten Windungen sind
im stillstehenden Armaturgehduse untergebracht, wodurch
die Wickelung nicht nur gegen dussere Einwirkungen besser
geschiitzt, als wenn sie auf dem rotierenden Teil angebracht
wire, sondern auch speciell dem Einfluss der Centrifugal-
kraft entzogen wird. Der rotierende Teil besteht nur aus
Stahl und Eisen; er hat einzig die Aufgabe, in den Spulen
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Fig. 12. Schema der Verbindungen im Maschinenhaus.

eine wechselnde Stirke des Magnetismus hervorzurufen und
ist zu diesem Zwecke mit Polen versehen, die bei der Ro-
tation die Induktionsmaxima und -Minima von der einen
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Spule zu der anderen verschieben. Unterhalb des Genera-
tors befinden sich die Ableitungsklemmen, von wo aus der
Strom durch isolierte Kabel, die in Kandle im Boden ver-
legt sind, nach der Apparatenwand gefiihrt wird. Um die
Generatoren nach Moglichkeit vor Blitzschldgen zu sichern,
hat man sie vom Boden isoliert; zum Schutze des Bedienungs-
personals ist iliber dem
Cementboden der Cen-
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Das Elektricitdtswerk Arosa.

meter, 1 Messtransformator und in dessen Sekundérstrom-
kreis 1 Voltmeter und 1 Phasenindikator. Fiir die Fern-
leitung folgende Apparate: 3 Ampéremeter (1 pro Phase),
3 Sicherungen und die noétigen Blitzschutzvorrichtungen.

Leitungsanlage. Bei Primir- und Sekunddrleitungen ist
der Nulleiter mitgefiihrt worden, d. h. der neutrale Punkt
der Wickelung auf dem
Generator ist mit dem-

trale ein auf Isolatoren
ruhender Fussboden aus
Holz mit passenden Ab-
stinden von den Winden
angebracht. Die Genera-
toren sind sehr reichlich
bemessen, so dass auch
bei bedeutender Phasen-
verschiebung die Tur-
binen voll ausgeniitzt und
die Spannung auf ihren
normalen Wert gehalten
werden konnen. Die Er-
reger sind mit den Gene-
ratoren direkt gekuppelt.

Die Schalttafel, aus
weissem Marmor angefer-
tigt, trdgt an der Vorder-
seite in Ttbersichtlicher
Weise und fiir die Be-
dienung gefahrlos ange-
ordnet, alle Apparate,
die zur Bedienung und
Regulierung der elektri-
schen Maschinen notwendig sind. Hinter der Schalttafel ist
ein Raum von 2,5 m Breite vorgesehen, worin die Blitz-
schutzvorrichtungen, Sicherungen, Regulierwiderstinde und
Transformatoren fiir die Spannungsmessung und die Be-
leuchtung des Maschinenhauses untergebracht sind. Fig. 12
zeigt das Schema der Generatorstation. Die Spannung wird,
den verschiedenen Stromstirken entsprechend, nach den
Angaben einer Tabelle von Hand reguliert; die Spannungs-

Fig. 16

g . Ansicht von Arosa (im Vordergrund Transformatorenhiiuschen).

jenigen der priméren
Wickelung der Transfor-
matoren durch eine be-
sondere Leitung verbun-
den; zwischen die vom
neutralen Punkt der
Sekundarwickelung aus-
gehende Leitung und die
Aussenleiter werden die
Lampen zu 120 Volt
Spannung eingeschaltet
und da der neutrale Lei-
ter nur den Ausgleich-
strom zwischen den
Stromen in den einzelnen
Phasen zu fiihren hat,
kann er einen gegentiber
den Aussenleitern redu-
cierten Querschnitt er-
halten. Die Primaérlei-
tung, aus drei Kupfer-
driahten von 5 und einem
von 3,5 mm Durchmesser
bestehend, wird von der
Generatorstation zuerst nach dem Mittelpunkte des Dorfes
gefiihrt; von dort gehen die Zweiglinien, jede aus vier
Dréhten von 3 mm Durchmesser bestehend, zu den Trans-
formatorstationen; der Festigkeit halber hat der neutrale
Leiter hier keinen reducierten Durchmesser.

Transformatoren. Die Transformatoren

sind in ge-

Fig. 17.

Hochspannungsseite.

Regulatoren kénnen fiir gleichzeitige Regulierung aller Gene-
ratoren mit einander gekuppelt werden.

Fiir jeden Generator sind an und hinter der Schalt-
tafel folgende Apparate vorbanden: fiir die Erregung,
1 Widerstand im Nebenschluss des Erregers, 1 Regulier-
widerstand mit Kohlenausschalter im Hauptstromkreis des
Erregers in Reihenschaltung mit der Erregerspule des Gene-
rators und 1 Ampéremeter; fir den hochgespannten Dreh-
strom 3 Sicherungen, 1 dreipoliger Schalter, 1 Ampere-

icht eines Transformator

Fig. 18. Niederspannungsseite.

mauerten Hiuschen untergebracht (Fig. 13—19), jedes zur
Aufnahme von drei Transformatoren zu je 15 Kilowatt Leis-
tung eingerichtet. Im ganzen sind fiinf Transformatoren-
stationen erbaut; von den HZuschen wird aber zur Zeit noch
keines voll ausgeniitzt. Die Transformatoren sind auf Isola-
toren auf Eisengeriist montiert; dieses Eisengeriist tragt
gleichzeitig mittels Isolatoren die Hoch- und Niederspannungs-
apparate, welche durch getrennte Thiiren mit verschiedenen
Schléssern zuginglich sind. Bei den Niederspannungsappa-
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raten ist jeweilen der Schalter fiir die 6ffentliche Beleuchtung
des betreffenden Kreises angebracht. Durch die vollkommene
Trennung der Hoch- und Niederspannungsapparate erreicht
man, dass zur regelmidssigen Ein- und Ausschaltung der
6ffentlichen Beleuchtung der Schlissel fiir die Thiire zu den
Niederspannungsapparaten einer beliebigen Person einge-
hindigt werden kann, wodurch an Bedienungspersonal ge-

Das Elektricitdtswerk Arosa.

Fig. 19. Transformatorenhiiuschen.

spart wird. Fig. 17 zeigt die Hochspannungsseite, Fig. 18
die Niederspannungsseite eines Transformatorenhéuschens
durch die Thiire gesehen.

Gegenwirtig ist ungefdhr das Aequivalent von 2100
Glihlampen zu 16 NK. installiert; die Anlage wird somit
erst zu einem kleinen Teil ausgeniitzt, doch versprechen die
allseitig projektierten Bauten und Erweiterungen des Dorfes
eine rasche Zunahme des Strombedarfes. Zur Aufstellung
der dritten Maschinengruppe ist alles beréit.

Fir den Ausbau der ganzen Anlage war ein Kapital
von 225000 Fr. erforderlich, welches mit der Unterstiitzung
der Bank flir Graubtinden beschafft wurde. Bei reichlicher
Amortisation, guter Verzinsung des Anlagekapitals, Speisung
eines Reservefonds und Bezahlung zweier Maschinisten und
eines Monteurs zur Besorgung der Anschliisse und Repara-
turen, sowie der’ iibrigen laufenden Ausgaben diirfte sich
der Lichtpreis pro Kerze und Jahr nicht iiber 1 Fr. stellen.
Die Oberaufsicht tber die ganze Anlage fihrt der Ver-
waltungsrat eingangs genannter Konsumgesellschaft.

Die Kosten fiir die Rohrleitung, die Turbinen und die
elektrische Anlage blieben im Rahmen des Voranschlages;
dagegen wurde der gesamte Kostenanschlag von 180 000 Fr.
durch die Terrainschwierigkeiten bei der Verlegung der
Rohrleitung und durch eine Vergrosserung des Sekundar-
netzes schliesslich um 45000 Fr. liberschritten.

Zur Erdffnung des schweiz. L.andesmuseums
am 25. Juni 1898 in Zirich.¥)
Architekt: Stadtbaumeister Gaustaw Gu// in Zirich.
(Mit einer Tafel.)

V.

Ausser den erwihnten drei gotischen Zimmern birgt
das Landesmuseum aus derselben Epoche die aus dem
Jahre 1521 stammenden, zu einem Raum (Nt1. 83) vereinigten
Tafer- und Deckenbestandteile von zwei Zimmern aus dem

*#) Siehe Bd. XXXI. Nr. 26, Bd. XXXII. Nr. 1, 7 u. 8.

Frauenkloster Oetenbach in Ziirich, bemerkenswert durch
die originelle Art der Verzierung der Téferbretter mit
Fiillungen in Flachschnitzerei, sodann die im Raum Nr. 68
angebrachte Rosettendecke aus dem ,Mittlern Hofe® in
Stein a. Rh.: eine Bretterdecke mit ringsumlaufendem Fries
mit Flachschnitzereien durch profilierte Fugendeckleisten
und gleichprofilierte Querstibe in anndhernd quadratische
Felder abgeteilt, wobei die Felder durch grosse Blumen-
rosetten verziert sind. Die Konturen des gemalten Fiil-
lungs-Ornamentes sind teilweise mit dem Geisfuss eingetieft;
durch richtige Wahl der Farben auf dem im Naturton ge-
lassenen Holzgrund ist grosse Wirkung erzielt. Ganz be-
sonders schon ist diese Art der Deckenbehandlung an der
kleineren aber iliberaus ziervollen Rosetten-Decke aus Arbon
ersichtlich, welche im Raum Nr. 77 angebracht worden ist.
Durch giinstigen Zufall (die Deckenbretter waren s. Z. in
noch sehr gut erhaltenem Zustande zu Blindtdfer verwendet
worden) war die Temperamalerei der Fiillungen in voller
Frische und Urspriinglichkeit erhalten, so dass nun diese
Decke ein ganz zuverlissiges Zeugnis dekorativer Technik
vom Anfang des XVI. Jahrhunderts bildet.

Die Technik der Flachschnitzerei in Verbindung mit
Bemalung, welche gestattet, mit den einfachsten Mitteln
grosse Wirkung zu erzielen und welche der Phantasie
grossen Spielraum gewihrt, fand in der Schweiz, ihnlich
wie in Tyrol Anwendung zur Ausschmiickung der Decken,
Tiéfer, Thiiren und des Hausrates seit der Mitte des XV. Jahr-
hunderts bis tief ins XVI. Jahrhundert. Die erwdhnten
Zimmereinrichtungen sowohl, als auch die Menge von Bruch-
stiicken und Ueberresten, welche im Landesmuseum, zum Teil
in der urspriinglichen Art ihrer Verwendung, z. B. als
Friese von Leistendecken* (wie solche in den Rédumen
Nr. 69, 70, 74, 81 angebracht worden sind) zum Teil als
blosse Sammlungsobjekte Unterkunft fanden, Dbieten dem
dieses Gebiet Studierenden eine ungeahnte Fiille der Motive,
dem schaffenden Architekten eine Menge Anregungen. Diese
Dekorationsweise fand noch Anwendung, als die Renaissance
schon ihren Einzug in die ornamentale Formenwelt gehalten
hatte, wie an der von 1555 datierten Decke aus dem ,Hof“
zu Neunkirch, Schaffhausen (im Raume Nr. 9o) zu ersehen ist.

Die an die gotischen Interieurs sich anschliessenden
Zimmer aus der Renaissancezeit waren bei ihrer Uebernahme
in den Bau durchweg in einem relativ guten Zustand der
Erhaltung; mit Ausnahme des Buffets des Pestalozzizimmers
fehlte kein wesentlicher Bestandteil von Decke oder Tafer,
in den Zimmern aus der Rosenburg in Stans, aus dem
Schlésschen Wiggen und aus dem Seidenhof in Ziirich sind
auch die alten Oefen, wahre Prachtstiicke der schweizerischen
Hafnerkunst, erhalten, im Zimmer aus dem Schl6sschen
Wiggen sogar die in die Butzenscheibenfenster eingesetzten
Glasmalereien aus dem Anfang des XVIL Jahrhunderts.
Der Ofen im Pestalozzizimmer ist dagegen nicht der ur-
spriingliche, sondern ein im Auftrag der Direktion des
Landesmuseums von Hafner Kaiser in Zug aus alten Bruch-
stiicken und neuen Ergédnzungsteilen zusammenkomponiertes
Phantasiestiick. Téafer und Decke aus dem Schl6sschen
Wiggen mussten vor ihrer Aufsteliung von der aus dem
XVIIL Jahrhundert stammenden Uebermalung (mit farbigen
Guirlandenund Végeln auf weissem Grund) befreit werden, um
dem Zimmer den urspringlichen Charakter zurlickzugeben.

Einige interessante, wahrend des Baues gekaufte Zimmer
einfacherer Art haben im Dachgeschoss, welches durch drei
Treppen mit dem I. Stock verbunden ist, passende Auf-
stellung gefunden: ein Renaissancezimmer aus der Casa
Pellanda in Biasca dat. 1587%'), die von jeher entsprechend
der Dachschrige gebrochen gewesene Kassettendecke aus
dem Winkelriedhaus in Stans von etwa 1600, mit ihren
bemerkenswerten urspriinglichen Holzmaserimitationen auf
Papierz), und das kleine, zierliche, in Arvenholz getifelte
Biindtnerzimmerchen dat. 1630, aus dem Frauenkloster
St. Johannes Baptista zu Miinster?).

1) Ueber Nr. 85 siehe Grundriss vom I. Stock Bd. XXXI S. 192.
2) Ueber Nr. 93 » » » » »
3) Ueber Nr. Q4 » » » » >
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