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INHALT: Beitrag zur Berechnung einiger besonderer Sprengwerks-
formen. TII. — Wettbewerb f. d. Bauten d. bern.-kant. Industrie- u. Gewerbe-
Ausstellung in Thun 1899. — Miscellanea: Ueber d. gegenwiirtigen Stand
der Accumulatorentechnik. Daten iiber die Grosse Sibirische Eisenbahn. Ent-
wiisserung von Baugruben. Die neue feste Rheinbriicke bei Diisseldorf. Anwen-
dung der Elektricitit im Briickenbau. Die Einweihung der neuen evang. Kirche
im Industriequartier Ziirich. Calciumcarbid. Aluminium-Industrie. Die Aus-

niitzung der Wasserkriffte der franz. .\Ipen __ Konkurrenzen: Ueber die Dar-
stellungsmethoden von Konkurrenz-Entwiirfen. Neubau der Allg. Unfall- u.
Haftpflicht-Versicherungs-Aktiengesellschaft «Zirich». Stidt. \'er\\'nhungsge-
biiude in Aachen. Neubau der Oberen Realschule in Basel. — Litteratur:
Berlin und seine Bauten. Eingegangene litterar. Neuigkeiten. — Druck-
fehler-Berichtigung, — Vereinsnachrichten: Gesellschaft - ehemaliger Stu-
dierender: Stellenvermittelung.

Beitrag zur Berechnung einiger besonderer
Sprengwerksformen.

Von Ingenieur G. Mante/ in Zirich.

I1I.

Handelt es sich nun um Stabgebilde, die aus wenigen
geraden Teilen bestehen, wie z. B. Perrondédcher, so ver-
einfacht sich die Bildung der Produktensummen der Centri-
fugalmomente sehr durch Einfiihren der Elasticitédtsellipse
der ganzen Stibe oder ihrer Abteile. Bei Vernachlidssigung
des Einflusses der axialen und scherenden Krifte reduziert
sich diese Ellipse auf eine gerade Linie in der Achse

des Stabes von der Linge '/T;-l nach jeder Seite vom
Mittelpunkt (Schwerpunkt) des Stabes aus. Von den Lidngen
p und x oder p und y misste dann freilich immer die

zweite vom Antipol der Richtung der Last P aus gemessen

wenn das elastische Gewicht

E]
wirkend gedacht wird. Da die Ellipse nur aus einer Ge-
raden besteht, ist zwar die Bestimmung dieses Antipols ein-
fach genug, meist wird es aber noch bequemer sein, von
dem Satz Gebrauch zu machen, dass man je das halbe
elastische Gewicht in den Enden des zur Kraftrichtung
konjugierten Durchmessers wirken lassen kann; da dieser
letztere im vorliegenden Fall immer mit der einzigen vor-
handenen Ellipsenachse:zusammenfillt, darf man sich also

s . . I 3
besté‘mdlg—% in den Entfernungen V;-l von Stabmitte

werden, im Schwerpunkt

aus wirkend denken, wodurch die Berechnung der Centri-
fugal- und Trigheitsmomente nun wirklich sehr einfach wird.

Fiir das in Fig. 6, 7 und 8 dargestellte Perrondach

o
5
‘5‘@‘<

......... .b oy e i . =
. % o
ist, wenn g, Tdas Gewicht der Séaule, g, = TdaSJemge
1 2
des Sparrens bedeutet, — E kann unberticksichtigt bleiben,

wenn alle Teile aus dem gleichen Material bestehen, ferner
sind die iiberhingenden Teile ohne Einfluss auf die Stiitzen-
driicke, weil ohne Einfluss auf die Formédnderungen des
Rahmens 4 B C D — der Schwerpunktabstand

k(g + 28 + gy

S 2 (g, + ) 7

die Trigheitsmomente in Bezug auf die Schwerpunktsachsen
= e l’o L+ 3 &)

= #ilgy (,vr 72 %) =+ g (12* +127),
aus welchen durch Division mit G. = 2 (g, + g,) und Wurzel-

bildung auch die Trégheitsradien i, und 7, bestimmt sind.
Fiir einen Rahmen mit eingemauerten Fiissen, an dessen
Siule rechts in der Hoéhe w die Last P, angreift, Fig. 7,

A

findet sich nun z. B.

Hy = ;/J: (b1 Jy + P2 %2) P2 T,

7 @ &) - LYy
Kk ;71'\(/’1'*—?7)1)1 IhlepsP'[h
w N w -
M=o (e ) B G S iR O
womit auch R, und 7, gefunden. — Anderseits findet man R,

auch als Antipolare in der Gesamtellipse zum Punkt a,,
dem Antipol von P, im Stiick Bw, also durch die Linien-
zlige wa, —ay; und by —bg. Der Punkt b, bleibt fir alle
Lagen und Richtungen von P, zwischen B bis D und D
bis E giiltig, alle Stiitzendriicke fiir an der Saule und am
iberhingenden Teil angreifenden Krifte gehen also durch
diesen festen Punkt. Fiir alle durch den gleichen Angriffs-
punkt w gehenden Lasten P, verschiedener Richtung bleibt

Fig. 8.

aber auch der Punkt a; fest und somit tiberhaupt die Lage
des linken Stiitzendruckes R,, wéhrend der rechte sich um
einen festen Punkt dreht, welchen man finden kann, indem
man zuerst die Antipolare des Punktes w in der Ellipse
des Stiickes wDSCA und zu. dieser ihren Antipol in der
Gesamtellipse sucht. — Die Grésse von R, wird

R = % pe-P:Gory.

Ist der tiberhdngende Teil belastet, so kommt nur die an-
stehende Sdule in Betracht. Geht die Kraft, wiez. B. P, in Fig. 8

zwischen den beiden mit L belasteten Punkten hindurch,

fallen diese also in zwei getrennte, aber anstossende Winkel-
rdume des durch Kraft- und Bewegungsrichtung gebildeten
Achsenkreuzes, so erhalten die Produkte der Centrifugal-
momente natiirlich entgegengesetztes Vorzeichen, sodass
z. B. der Horizontalschub wird
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h < P

Hy, — 2 (— 0+ p2ys) Pty
Schwerpunkt der Sdule, so kommt der Antipol in den o
fernen Punkt dieser letztern zu liegen, R, fallt mit H zu-
sammen. — Auch hier ist iiberdies R, wieder als Antipolare
des Punktes a, mittels der Linienziige wa, — a; und by—b,
bestimmt.

Liegt die Last zwischen D und dem Scheitel S, so
treten zwei Produktenpaare auf und man erhdlt fir den
Horizontalschub von P (Fig. 6)

/3
H= (7(/’1)'1 — b2 ys) —

fiir die Vertikalkraft

Geht P, durch den

ky
2/,

(psys + pu Y4) ) P,

/ L R

fiir das Moment
y &y
M = (5t + 8a) + 5o (s +2)) P16

Aber auch die Elasticititsellipse kann man in diesem
Fall noch verwenden, denn die Bestimmung zweier weiterer
Paare paralleler Tangenten ist sehr einfach nach dem von
Prof. W. Ritter gegebenen Verfahren®), wiahrend ein Paar
in den Verbindungslinien der Enden der Halbachsen der
beiden zu vereinigenden Stibe schon gegeben ist. Aus
den 3 Paaren paralleler Tangenten findet man mittels
einiger Kreisbogen die beiden Halbachsen der Ellipse, in
deren Mittelpunkt als dem Schwerpunkt der zwei Stdbe
man die Summe beider Gewichte wirken ldsst. Hernach
verfihrt man in gleicher Weise, wie es in Fig. 2 gezeigt
worden ist.

(ps x5 — pads )) R T,

*

Fiir einen Rahmen mit Gelenkfiissen, oder einen solchen
mit einem Gelenk im Scheilel gelangt man ganz auf &hn-
liche Weise durch Specialisieren der allgemeinen Gleichungen
zu den gewiinschten unbekannten Stiitzendriicken. Im ersten
Fall hat man das Triagheitsmoment fir die die Fiisse verbin-
dende Horizontale, in letzterem das fiir die Firsthorizontale
zu bilden. Mit den friithern Bezeichnungen (Fig. 8) wird

9 1 L1 9
ersteres = 2 h* (;gl + (1 -Fea-+t+ gu)gg),

g + (%‘1““_‘_(‘2)&)7

letzteres = 2 52 (31

/.
wo « fir —L steht.
/3

Ein Rabmen mit drei Gelenken ist
statisch bestimmt; die Stiitzendriicke
ergeben sich immer unmittelbar durch
Benutzung der bekannten Kréafteschnitt-
linien 4. § und B S, Fig. 9; die Last
P ist immer mit derjenigen der nicht
belasteten Rahmenhalfte zum Schnitt
zu bringen.

*

Fig. 9.

®

Hat man einmal die Stiitzendriicke
fiir alle Lasten bestimmt, so ist das
Moment fir einen beliebigen Quer-
schnitt des Rahmens gleich demjenigen
des einen Gesamtstiitzendruckes, mehr der Summe der
Momente der auf gleicher Seite des Querschnittes liegenden
Lasten; nimmt man die Momente in Bezug auf die Kern-
punkte, so erhdlt man durch Division mit dem Widerstand-
moment des Querschnittes direkt die Spannungen in den
dussern Fasern, herriihrend vom Moment und den pressenden
Kriaften in der Stabachse.

A

Iv.

In der angedeuteten Weise ist ein, den Verhéltnissen
der Praxis angepasstes, in Fig. 10 schematisch darge-
stelltes Perrondach berechnet worden. Es ist vorausge-
setzt, dass die Sdulenpaare in Entfernungen von 12 m in
der Lingsrichtung des Bahnsteiges angebracht seien und
dass auf den seitlichen, die Sdulenkdpfe verbindenden, ldngs-

*) Schweiz. Bauztg., Bd. XIV Nr. 18.

laufenden Seitentrigern noch je drei Zwischenbinder aufruhen.
Ein vollstindiger Rahmen erhilt also durch ¢ Pfetten in
erster Linie neben dem Eigengewichte des Daches die lot-
rechte Schneebelastung fiir eine Dachlinge von 3 m, ferner

Fig. 1o0.

- X

9 1 2 S a sm

1t 150

auf der einen Dachhilfte die normal zu ihrer Neigung von
20° stehenden Windkrifte fir die nimliche Lange, drittens
an den beiden Siulenkdpfen durch den anschliessenden
Windverband den auf die iibrigen ¢ m entfallenden hori-
zontalen Windschub und endlich viertens als lotrechte Be-
lastung der Siulen das Eigengewicht, die Schneelast und die
lotrechte Windkomponente des 9 m langen Zwischenstiickes,
iibertragen durch die seitiichen Randtriger. Die Lasten P
sind in Fig. 11, von 1 bis 9 numeriert, aus ihren punk-
tierten Anteilen zusammengesetzt und in den folgenden

Fig. 11,

Figuren nur noch allein gegeben. Der Rahmen besteht
aus zwei aus Quadrant- und Flacheisen gebildeten Stindern
mit einem angenommenen Trigheitsmoment von J,=2000 cm*
und 6 m Hohe, bei 5 m Entfernung; ferner aus einem
satteldachférmigen leichten Gitterwerk mit J, = 4000 cm*
und mit 2,5 m weit iberstehenden Enden. In den Fig. 11,
12 und 13 sind sodann die Einzellasten in die berech-
neten oder konstruierten Stiitzendriicke zerlegt; der linke
Stiitzendruck ist immer am Fuss der Last angetragen.
Rechnung oder Konstruktion wurden gewdhlt, je nachdem
sie sich bequemer erwiesen, oft auch beide zur gegenseitigen
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Kontrolle. Die Rechnung lieferte uns hiebei jeweils un-
wmittelbar die Teilkrdfte //; bis ¥, und H; bis H, der linken
Stitzendriicke R fiir die Lasten P, bis P,, die Konstruktion
dagegen die Stiitzendriicke selbst, die in jene Teilkrifte zer-
legt wurden. Wir unterscheiden die drei folgenden, ver-
schiedenen Fille:

In Fig. 11, Fiisse eingespannt, ist aus XV, = 2,624 f,
S H = 1,065 I, M, =4,610 Im die Resultante des linken
Stiitzendruckes zu R = 2,83 / und ihr Abstand vom Schwer-
punkt zu », = 3,26 m ermittelt worden; ein Krifte- und
Seileck der Lasten P lieferte in erster Linie die Mittelkraft
P,_, nach Lage und Grosse, worauf auch der rechtseitige
Stiitzendruck R, v6llig bestimmt war. Daneben aber lieferte das
Kraft- und Seileck auch fiir jeden Querschnitt des Rahmens
das Moment der links wirkenden Lasten, welches in Verbin-
dung mit demjenigen des linken Stiitzendruckes das gesuchte
Moment ergab, z. B. fiir den Firstpunkt My = R, r;, — P_57;.
Diese Momente wurden fiir jeden Lastangriffspunkt ermittelt
und in Fig. 14 fir die Sdulen wagrecht, fiir die Sparren lot-
recht in bestimmtem Masstab aufgetragen. Um den Sinn des
Momentes zu finden, denkt man sich Schnitte gelegt und
die Krifte im Sinn der Pfeile wirkend.

In der Fig. 11 wurde auch die fir die Last 5 in
Frage kommende Teilellipse durch ihre Achsen einge-
tragen und der linke Stiitzendruck R; als Antipolare zum
Antipol a der Last P; konstruiert.

In Fig. 12, drebbare Binderfiisse, wurden die durch

Fig. 12.
|

/\

/ \ |
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Summation der oben erwihnten Teilkrdfte 7; bis 7, und
H, bis Hy gewonnenen lotrechten und wagrechten Teilkrifte
Vi_g und H,_, des Gesamt-Stiitzendruckes am linken Séulen-
fuss zu R, zusammengesetzt, mit der Lastensumme P,_, zum
Schnitt gebracht und es musste der aus dem Krafteck er-
haltene rechtseitige Stiitzdruck R, durch den rechten Rahmen-
fuss gehen.

In Fig. 13, eingespannte Fiisse und Scheitelgelenk, wurde
in erster Linie die Kraft S;_o aus den Teilkrdften 7;_ und
H;_, zusammengesetzt, mit welcher die beiden Rahmen-
hdlften im Scheitelgelenk auf einander wirken. Die linke
Halfte wird durch eine abwirts gerichtete Belastung S;_o
beansprucht, die rechte Halfte durch die gleiche, aber ent-
gegengesetzt nach oben gerichtete. Hiebei ist Last P; der
rechten Dachhidlfte beigelegt gedacht. S,_, abwirts wurde
nun mit der Mittelkraft P,_4 der die linke Dachhilfte be-
lastenden Krédfte zusammengesetzt, ihre Resultante gab den
linken Stitzendruck R, ; ebenso lieferte die Resultante von
Si—o aufwirts und P;_, den rechten Stiitzendruck R,. Beide
Stiitzendriicke missen sich mit der Mittelkraft P;_, der

Gesamtlast in einem Punkt schneiden.

Fig. 13.

In Fig. 14 sind die Momentenflichen fiir die drei
Félle eingetragen. Der Vergleich der drei Linienzige
ist lehrreich. Vor allem aus zeigt sich, wie zu erwarten

war, dass die grossten Momente fir Fussgelenk-Rahmen
auftreten, wo das Maximum fiir den rechten Sdulenkopf
Da das

-+ 6,35 im erreicht. Moment im Scheitel sehr

LR ikenn Gelenk
! 2 Gelenke
——— | 1 Gelenk

i
|
I
1
1
i
1

X\ W50,

geringfiligig ist, so kann geschlossen werden, dass auch
der Rahmen mit 3 Gelenken nahezu den ndmlichen Ver-
lauf der Momentenfliche zeigen wiirde. Das ndchst grosste
Moment ergiebt der Rahmen ohne Gelenke, und zwar
fir das Ende des Sparrens am Kopf der linken Siule
mit — 5,47 tm; der Saulenkopf selbst und der S&ulenfuss
auf der Windseite haben fast die ndmlichen Momente von
—1,53 und —4,50 fm aufzunehmen. Dem letzteren Betrag
haben auch die Fundamente zu widerstehen, ohne dass
Drehung in denselben auftritt, falls die Fisse wirklich als
eingespannte wirken sollen.

Am glinstigsten unter allen Formen ist diejenige mit
eingespannten Fiissen und Scheitelgelenk, die gestrichte
Momentenfliche ergiebt fiir alle Teile die kleinsten Momente.
Die beiden Grosstwerte fiir Sparren und S#ule treten an
den ndmlichen Stellen auf wie beim Rahmen ohne Gelenke,
betragen aber nur — 3,75 und -+ 3,36 #m. Dieses Er-
gebnis verdient allgemeinere Beachtung; wenn die Verhilt-
nisse der Erstellung glinstig sind, so kann eine Bogenbricke
mit eingespannten Fissen und Scheitelgelenk den geringsten
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Materialaufwand bedingen, es hingt dies ganz von der
Form der Achse ab.

Neben den Momenten bedarf man zur Berechnung der
im Eisen auftretenden Spannungen noch der scherenden
und der lingspressenden Krifte; man findet sie wie immer
durch Zerlegen der links vom untersuchten Schnitt wirken-
den Kraft senkrecht und parallel zur Stabachse. Die erste
Teilkralt bestimmt die Strebenkrifte, die letztere fiigt sich
zur Wirkung der Momente hinzu, wenn diese wie hier in
Bezug auf den Schwerpunkt und nicht in Bezug auf die
Kernpunkte genommen worden sind. — Fir die Sdulen
wire dann tberdies noch die eingangs erwihnte, durch die
Lingstrager direkt eingefiihite lotrechte Axialkraft zu be-
riicksichtigen. (Schluss folgt.)

Wettbewerb fiir die Bauten der bernisch-
kantonalen Industrie- und Gewerbe-Ausstellung
in Thun 1899.

Seit den in den Jahren 1848 und 1857 in Bern ab-
gehaltenen schweizerischen Industrie- und Gewerbeausstel-
lungen ist vom Kanton Bern, der ehemals als erster das
Ausstellungswesen in der Schweiz gepflegt hat, auf diesem
Gebiete Nennenswertes nicht mehr unternommen worden.
Dem Beispiel anderer Kantone folgend, wird nunmehr der
Kanton Bern im nichsten Jahre eine allgemeine Ausstellung
veranstalten, die auch eine landwirtschaftliche Abteilung
aufweisend, bestimmt ist, den Stand der produktiven Erwerbs-
thitigkeit des Kantons zu veranschaulichen. Bis jetzt galt
zwar der Kanton Bern als ein durchaus agrikoler, thatsdch-
lich tibersteigt jedoch die Zahl der industriell thitigen Be-
volkerung diejenige der landwirtschaftlichen Erwerbszweige
nicht unbedeutend. In der Uhrenindustrie z. B. beschiftigt
der Kanton Bern eine um ein Viertel grossere Anzahl von
Personen als der Kanton Neuenburg.

Mit den 17 kantonalen Gruppen
schweizerische Grup-
pen im Programm

sind auch einige

I. Preis:

Entwurf von Arch. /. Gros in Zirich.

Wettbewerb fiir die Bauten der kant. Industrie- und
Gewerbe-Ausstellung in Thun.
L. Preis.

Entwurf von Arch. /. Gros in Zirich. Motto: «Dunumb.

Gesamtansicht.

im Riickgange begriffen sind, oder in zeitgemisser Um-
wandlung als Kleinbetriebe die Perspektive einer fortschrei-
tenden Entwickelung erkennen lassen.

Die Ausstellung soll am 1. Juni er6ffnet werden
und bis zum 15. Oktober dauern; die reizvolle Lage
Thuns und der starke Fremdenstrom, der sich alljihrlich
durch diese Eingangspforte zum Berner Oberland ergiesst,
diirften zu einem befriedigenden Besuche der Ausstellung
beitragen.

Fiir die Bauten derselben wurde, wie unsern Lesern
bekannt ist, unter schweizerischen Architekten ein Wett-

bewerb ausgeschrie-

Motto: «Dunum», ben, tlber dessen

Seefeld - Strasse

Resultat wir in NT.

gesehen. Hier diirfte

17 d. Bd. Dberichtet

der Ausstellung vor- W i]
diejenige der elek- \

tragungen und der ||

haben. Als Bau-
leiter auf Grund des
an erster Stelle pré-

centralen Kraftanla-
gen zum Zwecke der
Gewinnung moto-
rischer Kraft tber- il
haupt besonderes {1\
Interesse beanspru- ‘ |
chen. Fiir die Dar- %‘2

~

40}

I
trischen Kraftiber- )\
|
1

-Strasse

stellungen dieser

miierten  Projektes
von Arch. J. Gros
in Ziirich hat das
Centralkomitee in-
zwischen Herrn Ar-
chitekt Senn in Thun
gewahlt. Durch die
Freundlichkeit der

Gruppe wird man

sich natirlich mit

Ausstellungsdirek-
tion sind wir heute

Scherzligen

i
Planen, Berichten \
und eventuell Mo- |
dellen behelfen miis- \

sen. KEs ist ferner
in Aussicht genom-
men, an Hand einer \
Enquete tlber die ! I
schweizerischen An- H H
lagen, eine nach ein-
heitlichen Gesichts-
punkten geordnete
Zusammenstellung zu veréffentlichen, die speciell auch mit
Bezug auf Leistungsfiahigkeit und Oekonomie zuverldssige
Aufschliisse ermoglichen soll. Die Leitung dieser gemein-
niitzigen Aufgabe liegt in bewdéhrten Hénden.

Abgesehen von ihrer Bedeutung fir die bernische
Industrie und Landwirtschaft wird also diese Ausstellung
auch einen Beitrag zu der volkswirtschaftlich so wichtigen
Frage liefern, ob die Kleinindustrie und das Kleingewerbe

Grundriss I : 2000.

in der Lage, Dar-
stellungen der drei
preisgekronten Ent-
wiirfe, sowie den
fiir die Ausfiihrung
abgeianderten, defi-
nitiven Grundriss
gleichzeitig mit
dem Protokoll der
Jury zu verdffent-
lichen.
Das Gutachten des Preisgerichtes,
welches am 18. Oktober im Gemeindesaal Thun vollzihlig unter Leitung

Legende :

. Allgem. Ausstellungshallen.
. Maschinenhalle.

. Aussichtsturm.

. Wirtschaftskomite.

. Gartenbau-Ausstellung.

. Aborte.

des Herrn Stadtbaumeisters Geiser mit Herrn Baumgartner als Seckretir
tagte, hat folgenden Wortlaut: y

Eingegangen sind finf Projekte. Nach einem ersten Rundgange
fallen die beiden mit dem Motto «Vor Thuna» und «blauem Ringe» ausser
Betracht, da sie in Disposition, Konstruktion und kiinstlerischer Durch-

bildung den Anforderungen nicht entsprechen, die man bei der vorliegenden




	Beitrag zur Berechnung einiger besonderer Sprengwerksformen

