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INHALT: Das Elektricititswerk in Schaffhausen. III. (Schluss.)
— Engadin-Orientbahn. — Zur Eréffoung der Kornhausbriicke. — Wett-
bewerb fiir den Neubau einer zweiten reformierten Kirche in der Kirch-
gemeinde Neumiinster-Ziirich. II. — Miscellanea: Die Eréffnung der IL
Kraft- und Arbeitsmaschinen-Ausstellung in Miinchen. Die diesjihrige
Generalversammlung des Vereins Schweizerischer Cement-, Kalk- und Gips-

fabrikanten. Delegierte des schweiz. Bundesrates an auslindische Kongresse.
Locomotive Heilmann. Balkonsteuer. Eine Versuchsstation fiir feuerfeste
Materialien u. Baukonstruktions-Systeme. — Nekrologie: Robert Rawlinson.
— Litteratur: Engadin-Orientbahn. — Vereinsnachrichten: Gesellschaft
ehemaliger Studierender: Stellenvermittelung.

iezu eine Tafel: Die Kornhausbriicke in Bern.

Das Elektricitatswerk der Stadt Schaffhausen.

Von Ingenieur A. P. Tduber in Zirich.

III. (Schluss.)

Was die Transformatorensiationen — es sind im ganzen
19 — anbetrifft, so konnen dieselben in drei nach ihrer An-
ordnung verschiedene Typen eingeteilt werden, ndmlich in
solche mit freistehenden eisernen Hiuschen, nach Fig. 14,
fiir unterirdische Primir- und Sekundirleitung ; nach Fig. 13
fiir unterirdische Primir- und oberirdische Sekundérleitung ;
ferner in solche, die in vorhandene Gebdude eingesetzt
wurden; und schliesslich in unterirdisch angelegte Trans-
formatorenstationen (Fig. 18—20). Von dieser letzteren
Gattung ist zunichst nur eine zur Ausfiihrung gekommen ;
in Gebduden untergebracht wurden 11 Stationen, und Trans-
formatorenhiuschen wurden fiir sieben Stationen aufgestellt.
Simtliche Stationen haben fiir den Primirstrom Ausschalter
und Sicherungen, fiir den Sekunddrstrom einen Hauptaus-
schalter und zwei bezw. drei einpolige Hauptsicherungen
zu jedem Transformator; ausserdem sekunddr eben so viele
Sicherungen und eventuell Blitzschutzvorrichtungen, als Ver-
teilungsleitungen vorhanden sind.

Die Einrichtung der Transformatorenstationen ist aus
den Figuren 16—20 zu ersehen. Erwidhnt mdge nur noch
sein, ‘dass sich die unterirdische Station bis jetzt vor-
ziiglich bewihrt hat. Die angebrachte Ventilation und eine
Sickergrube geniigen vollstindig fir die Trockenhaltung der
Station. Der an einem Brunnentrog angebrachte, mit zwei
Oeffnungen versehene Ventilationskamin ist in Fig. 21, einer
Darstellung des Platzes, unter dem sich die Station befindet,
sichtbar. Ferner sei noch bemerkt, dass jedes Transfor-
matorenhiuschen zwei diametral gegeniiberliegende Thiiren

Fig. 14, Transformatorenstation fiir unterirdische
Primiir- und Sekundirleitung.

Fig. 15. ‘Transformatorenstation fiir unterirdische Primir-
und oberirdische Sekundiirleitung.

Fig. 16. Transformatorenstation. — Ansicht der Primirseite.
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hat, die jederzeit ein bequemes Auswechseln der Transfor-
matoren ermoglichen. Das Oeffnen der einen Thiire macht
nur die priméiren, das der andern nur die sekundiren
Apparate und Leitungen zuginglich.

Die TIransformatoren kamen nur in zwei Gréssen zur
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Fig. 22. Nutzeffekt der 20 kw.-Transformatoren.
Eisen- uud Kupferverluste.

Aufstellung, mit Leistungen von 10 und 20 kw. Beide
Gréssen sind nach der Kerntype konstruiert; sie sind, wie
Fig. 16 zeigt, auf isolierten Eisentraversen ohne weitere
Befestigung angeordnet. Das Uebersetzungsverhiltnis der
Fig. 17. Transformatorenstation. — Ansicht der Sekundirseite. Transformatoren betrdgt 16,67 :1 entsprechend 2000: 120;
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demgemiss besteht die ' Engadin-
Primirwickelung der Das Elektricitdtswerk der Stadt Schaffhausen. Orientbahn.

10 kw.-Transformatoren

aus 1296 Windungen,
diejenige der 20 kw.-
Transformatoren aus
9g9o Windungen eines
isolierten Kupferdrahtes
vonrundem Querschnitt;
diebeziiglichenSekundar-
wickelungen aus 2 .78
bezw. 2 . 60 Windungen
isolierten Kupferdrahtes
von rechteckigem Quer-
schnitt. Die Sekundéar-
wickelungen sind in zwei
Abteilungen gewickelt,
weil simtliche Transfor-
matoren sekundir durch
Parallel- oder Serie-
Schaltung der beiden
Abteilungen fiir dasZwei-
leiter- oder das Drei-
leiternetz bentitzt werden
koénnen. Der Nutzeffekt
der zo kw.-Transforma-
toren bei verschiedener
Belastung und die beziig-
lichen Eisen- und Kupfer-
verluste sind in Fig. 22
graphisch dargestellt.
An die 19 Transfor-
matorenstationen mit 21
Transformatoren von
einer 360 kw. entspre-
chenden Gesamtkapa-
citat bezw. an die Sekun-
darnetze dieserStationen,
waren bis31.Januar1898
im ganzen 35606 Gliih-
lampen verschiedener
Kerzenstarken, die 4948
Glihlampen von 16 Ker-

Von diesem Projekt,
als dessen Urheber der
gegenwairtige Prisident
desVerwaltungsrates der
schweizerischen Nordost-
bahn-Gesellschaft; Herr
Guyer-Zeller, bekannt
ist, war in den letzten
Jahren oft die Rede. Wir
sind auf die beziigliche
Materienichteingetreten,
weil uns die nétigen
Unterlagen zur Beurtei-
lung der technischen
Seite des Projektes .fehl-
ten. Erst vor wenigen
Tagen ist eine umfas-
sende Studie mit zahl-
reichen Beilagen zur Ver-
offentlichung und Ver-
breitung gelangt (vide
unter Litteratur) und wir
erachten es um so eher
als unsere Pflicht, auf
das beziigliche reichhal-
tige Material einzutreten,
als gerade der technische
Teil, der ja die Leser
unserer Zeitschrift vor-
nehmlich interessieren
wird, in trefflicher, klarer

und iibersichtlicher
Weise ausgearbeitet ist,
wie dies von dem Ver-
fasser desselben, Herrn
Ingenieur F. Hennings,
auch nicht anders zu
erwarten war.

Wir wollen uns fiir
heute ausschliesslich mit

zen ergeben, ferner 355 Fie
Bogenlampen von 8—z0

Amp. und 9 Wechselstrommotoren mit einer Leistung von
zusammen 27 P. S. angeschlossen. Die diesen Angaben ent-
sprechende Belastung der Maschinen zur Zeit des tdglichen
Maximums betrug 100 Amp. bei 2110 Volt.

Da die Stadt Schaffhausen eine Gasfabrik besitzt und
diese auf eigene Rechnung betreibt, ist fiir die bestehende
offentliche Beleuchtung in der Hauptsache Gas beibehalten
worden. Die o6ffentliche Beleuchtung wurde einstweilen nur
an einigen Hauptverkehrspunkten durch Bogenlampen ver-
vollstindigt, so z. B. auf dem Bahnhofplatz. Die an diesem
Orte zur Verwendung gekommenen Bogenlampenkandelaber
sind aus Fig. 22 (S. 186) ersichtlich. Die dussern neuen
Stadtviertel hatten bis dahin keine, oder nur eine proviso-
rische Beleuchtung. In denselben wurde daher eine Strassen-
beleuchtung mit Glihlicht eingerichtet.

Das Werk ist nun iber ein Jahr im Betriebe und hat
wihrend dieser sonst kritischen Anfangsperiode nicht eine
einzige nennenswerte Storung erlitten, trotzdem seine In-
anspruchnahme weit iber die ersten Voraussetzungen hinaus-
ging und Erweiterungen der Anlage fortwdhrend verlangt
wurden. Die Oberleitung tber den Bau des Elektricitats-
werkes hat der Stadtrat von Schaffhausen Herrn A. Habicht,
Civilingenieur daselbst, tibertragen, welcher seit der Er6ffnung
zudem noch dem Betriebe des Werkes vorsteht.

g. 21. Frohnwaagplatz mit der unterirdischen Transformatorenstation.

jenem Teil der Druck-
schrift befassen. So wich-
tig die mit demProjekt im engsten Zusammenhang stehenden
Fragen volkswirtschaftlicher und verkehrspolitischer Natur
sind, so naheliegend und interessant -es auch wire, heute,
wo das blindnerische Schmalspurbahn-Netz im Vordergrund
steht, Betrachtungen anzustellen iiber die Vor- und Nachteile
dieser beiden miteinander rivalisierenden Bestrebungen, so
sehr miissen wir bedauern, schon mit Riicksicht auf den
uns zur Verfligung stehenden Raum, hierauf nicht eingehen
zu koénnen.

Der schweizerische Teil der Engadin-Orientbahn nimmt
eine normalspurige Alpenbahn von Chur nach der tirolischen
Grenze bei Miinster im biindnerischen Miinsterthal in Aus-
sicht. Als Norm bei der Projektverfassung wurde festge-
setzt, dass die ganze Linie einspurig angelegt werde, die
Maximalsteigung 235 °/oo, die Minimalradien 250 m und das
Schienengewicht 36 kg auf den Meter betragen.

Ausgangspunkt der Bahn ist der Bahnhof Chur der
V. S. B. Die Linie hilt sich bis Ems auf der linken Seite
ziemlich parallel der bestehenden Schmalspurbahn Chur-
Thusis, dann zweigt sie links ab, durchbricht bei Vogelsang
den Ausldufer des Statzerhorns mit einem 8oo m langen
Tunnel und zieht sich iber Rotenbrunnen und Rotels nach
der Station Scharans in der Ndhe von Thusis. Zwischen
Rotenbrunnen und Rotels liegt ein Tunnel von 9350 m Linge.
Im tiefeingeschnittenen Schynthal und weiter dariiber hinaus
bis unterhalb des Bergiiner-Steins bleibt die Linie stets
rechts der Albula.  Die schwierige Stelle unterhalb Ober-
vatz wird durch einen 2700 m langen Tunnel gesichert.
Beim Austritt aus diesem {iibersetzt die Bahn den Heidbach
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mit einer steinernen Bogenbriicke von der gewaltigen Spannung
von 7o m, der Schmittener Tobel wird mit einem dhnlichen
Kunstbau von 6o m und das Landwasser vor Station Filisur
mit einer Eisenkonstruktion von 106 m Spannung tber-
briickt. Nach der Ueberschreitung des Stulserbaches mit
einem steinernen Viadukt von finf Oeffnungen folgt die
Station Bergiiner-Stein. Um von dort das Bergiiner Hoch-
thal zu erreichen, ist eine kiinstliche Entwickelung nétig,
die nach Ueberbriickung der Albula mit einem Gewd6lbe
von 40 m durch zwei Schleifen mit Kehrtunneln von 1120
und 1180 m Linge erfolgt. Hierauf tritt die Bahn etwa
2 km oberhalb der Station Bergiin in den 12 km langen
Albulatunnel, der unmittelbar vor der Station Bevers aus-
miindet. Die Strecke von Bevers bis Zernetz im hochge-
legenen, sanft abfallenden Engadin bietet keine erheb-
lichen Schwierigkeiten. Die Linie hidlt sich bis Cinuskel
links vom Inn, tiberschreitet denselben dort mit einer
steinernen Bogenbriicke von 50 m Spannweite und gewinnt,
indem sie vier Geschiebe und Lawinen fiihrende Seitenthdler
mit Briicken von 48, 37, 65 und 50 m Weite lbersetzt, die
Gnueissterrasse ,las Vallainas® gegeniiber und etwa 130 m
iiber der Ortschaft Zernetz, wo die gleichnamige Station
geplant ist. Nun geht es dem Ofenpass zu. Das tief
eingeschnittene Val Cluosa unmittelbar nach der Station
Zernetz soll durch eine gewdlbte Briicke von 65 m Spannung
iberschritten werden, bald darauf folgt ein 1500 m langer
Tunnel, dann wieder eine steinerne Bogenbriicke von 60 m
Weite iiber den Spdl. Von hier an hélt sich die Linie
bis zur Station Ofenberg auf der rechten Seite des Spél-
flusses, indem sie den Ofenbach mit einer Bricke von 45 m
Weite tberschreitet. Der 10,7 km lange Ofenberg-Tunnel
erreicht in seiner Mitte den hoéchsten Punkt der ganzen
Bahnanlage (1737,5 m 1. M.). Am jenseitigen Tunnelportal
liegt die Station Cierfs im Miinsterthal, von dort ab senkt
sich die Linie, mit Ausnahme der Stationen bestindig im
Maximalgefille von 25 %o bleibend, bis zum Endpunkt der
Linie, der Station Miinster an der Tiroler Grenze. Da die

Bogenlampen-Kandelaber auf dem Bahnhofplatz.

Thalsohle vom Tunnelportal bis an die Landesgrenze auf
13 km Linge um 500 m fallt, was einem mittleren Gefélle
von 39°%0o entspricht, so ergiebt sich die Notwendigkeit
einer kiinstlichen Linienverldngerung, die bei Valcava und
Sta. Maria durch Kehrtunnels von 1870, 960 und 1470 m
Linge bewirkt wird. Der Rombach wird bei Valcava und
Sielva durch Viadukte von mehreren Bogen und das Val
Muranza hinter der Station Sta. Maria durch eine steinerne
Briicke von neun Oeffnungen von je 10 m Weite ilber-
schritten. Die ganze Bahnlinge Chur-Miinster (Landesgrenze)
betragt 133,75 km.

Ueber die Steigungsverhiltnisse des projektierten
Tracés mag noch folgendes erwahnt werden. Die Ausgangs-
station Chur liegt 587,5 m iliber Meer; von dort bis Roten-
brunnen hat die Linie den Charakter einer Thalbahn mit
Maximalsteigungen bis 10%°0e0. Von Rotenbrunnen bis zum
Nordportal des Albula-Tunnels betrdgt die Steigung mit
einigen Ausnahmen 25%00. Ausserdem liegen selbstverstind-
lich alle Stationen der ganzen Linie in der Horizontalen.

Eigentiimliche Verhéltnisse zeigt der Albula-Tunnel,
der vom West- bis zum Ost-Portal in einer gleichméssigen
Steigung von 20°/o liegt. Der Bericht setzt voraus, dass
kein Wasserzudrang zu erwarten sei, da sich oberhalb des
Tunnels kein Gebiet befinde, in welchem sich Wasser
sammeln koénne. Gleichwohl sollen von der Ostseite, wo
ein allfilliger Wasserzudrang Schwierigkeiten bieten wiirde,
nur 2 km, von der Westseite dagegen 10 km vorgetrieben
werden. Fiir den Betrieb miissten besondere Lokomotiven,
eventuell auch die elektrische Traktion zu Hilfe genommen
werden, was im Bericht auch angedeutet wird, indem die-
ser die Frage des elektrischen Betriebes der ganzen Linie
unter der Voraussetzung weiterer Fortschritte auf jenem
Gebiete nicht ausser acht lassen will.

Die 43 km lange Strecke zwischen Bevers und Cierfs
am Ostportale des Ofenberg-Tunnels hat den Charakter
einer Hochthalbahn und zeigt nur unbedeutende nicht iiber
10%00 hinausgehende Steigungen. Station Bevers liegt 1703,
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