Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 31/32 (1898)

Heft: 23

Artikel: Das Elektricitatswerk der Stadt Schaffhausen
Autor: Tauber, K.P.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-20767

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-20767
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

4. Juni 1898.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 167

IN H ALT: Das Elektricititswerk der Stadt Schaffhausen, I. — Der Ausbau
des Frauminsteramtes in Zirich, — Ueber den Bau grosser Thalsperren, — Mis-
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der Stadt Zirich. Probefahrten mit elektrisch betriebenen Eisenbahnwagen in Bel-

ien. Die diesjihrige Generalversammlung des Vereins schweizerischer Cement-,
Kalk- und Gipsfabrikanten. Europdische Fahrplankonferenz in Antwerpen. Der
V. internationale Kongress fiir Hydrologie, Klimatologie und Geologie. — Kon-
kurrenzen: Gebdude ,La Solitude* in Lausanne. — Preisausschreiben: Preisaus-
schreiben tber das Thema: ,Die alte und die neue Richtung in der Architektur',
— Litteratur: D. R, P, No.! Patentgesetze und Patenterwerbung in den Kulturstaaten.
Eingegangene litterarische Neuigkeiten. — Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.
Hiezu eine Tafel: Entwurf {ur den Ausbau des Fraumiinsteramtes in Ziirich.

Das Elektricitatswerk der Stadt Schaffhausen.

Von Ingenieur A. P. Tduber in Ziirich.

15

Im Friihjahr 1895 eréffnete der Stadtrat von Schaff-
hausen behufs Errichtung eines Elektricititswerkes einen
alleemeinen Wettbewerb und beschloss auf Grund des Gut-
achtens der Experten iiber die verschiedenen Projekte, die
Anlage nach dem Vorschlage der Maschinenfabrik Oerlikon
im Einphasen-Wech-

Antrieb einer horizontal liegenden Vorgelegewelle mittels
Kegelridern. Die horizontale Welle war zur Aufnahme
einer Seilscheibe bestimmt, bildet also gewissermassen ein
Vorgelege, von welchem aus, gleich wie die bereits er-
wihnten Primidrmaschinen der Kammgarnspinnerei, dhnliche
Maschinen hitten angetrieben werden koénnen.

Auch bei dieser Anlage hat die immer mehr und mit
Recht zur Geltung kommende Tendenz, die Dynamos mit
dem krafterzeugenden Motor zu kuppeln, das Studium der
Frage veranlasst, ob die Wechselstrommaschine nicht direkt
auf die vertikale Tur-
binenwelle gesetzt

selstrom-System von
genannter Fabrik aus-
fiihren zu lassen.

Dem Abschluss der
Vertrdage im Friihjahr
1896 folgte der Bau
des Werkes im Herbst
desselben Jahres, und

im Februar 1897
konnte die Anlage in
- Betrieb gesetzt wer-
den, nachdem dieselbe
in allen Teilen beendet,

von den Experten
in jeder Beziehung als
gelungen anerkannt
und der Stadt zur
Abnahme empfohlen
worden war.

Die zum Betriebe
des Werkes notige
Kraft wird dem Rheine
in der in den Jahren :
1887—go gegeniiber der Stadt Schaffhausen von der Wasser-
werkgesellschaft erbauten Turbinenanlage entnommen. Diese
Jetztere ist eine Vergrosserung des vor dreissig [ahren von
der gleichen Gesellschaft etwa 120 m rheinaufwirts erstellten
Wasserwerkes, welches heute noch als Primérstation der
s. Z. beriihmten Seil- und Wellentransmission zur Kraft-
verteilung an zahlreiche industrielle Etablissemente Schaff-
hausens und Umgebung dient.

Fig. 1.

In dem neuen Turbinenhaus (Fig. 1) sind fiinf Turbinen
von 300 P.S. aufgestellt; zwei derselben treiben mittels
Seilen die beiden Primdrmaschinen der im Jahre 1890 von
der Maschinenfabrik Oerlikon erbauten Gleichstrom-Kraft-
libertragungsanlage der Kammgarnspinnerei Schaffhausen
an. Zwei weitere Turbinen wurden von der Stadt Schaff-
hausen zum Betrieb der fir die hier beschriebene Anlage
erforderlichen Wechselstrom-Generatoren gemietet. Anfangs
kam nur ein 300 P.S.-Generator zur Aufstellung, aber schon
im April 1897 wurde der zweite 300 P.S.-Generator bestellt
und im November des gleichen Jahres in Betrieb gesetzt.

Die Turbinen (Fig.2 —5), von der Firma Escher Wyss & Cie.
in Ziirich als Jonvalturbinen ausgefiihrt, haben vertikale
Wellen; sie sind fiir ein normales Gefille von 4,5 m und
eine Wassermenge von 6,8 m° in der Sekunde gebaut und
machen 48 Umdrehungen in der Minute. Bei Hochwasser
sinkt das Gefille auf 3 m, die Wassermenge muss dann auf
11 m® erhoht werden, damit die Turbinen ihre normale
Leistung noch abgeben. Dementsprechend haben die Tur-
binenrdder zwei Krdnze mit 36 bezw. 24 Schaufeln. von
denen nur der &dussere bei Niederwasser, beide aber bei
Hochwasser gedffnet werden miissen. Die Turbinen, ur-
spriinglich wohl nicht zum Antriebe von Beleuchtungsdyna-
mos bestimmt, haben eine Drehfallen-Handregulierung.

Von der vertikalen Turbinenwelle aus erfolgt der

Ansicht des Turbinenhauses.

werden konne. Die
geringe Umdrehungs-
zahl und der be-

schrinkte Platz
zwischenden einzelnen
Turbinen. liess es aber
doch als vorteilhafter
erscheinen, von einer
solchen Anordnung ab-
zusehen. Das Magnet-
rad, der drehende Teil
des Wechselstrom-
Generators, wurde des-
halb auf die horizon-
tale Welle an Stelle
der Seilscheibe ge-
setzt, in dieser Weise
einen Antrieb schaf-
fend, der auch den
modernsten Anschau-
ungen und Anforde-
rungen entspricht. Da
die horizontale Welle wegen ihres friher damit beab-
sichtigten Zweckes 1,8 m liber dem eigentlichen Fussboden
des Maschinenhauses auf massiven Betonklotzen gelagert
ist, mussten die Lager und Fundamentrahmen. des Gene-
rators ebenfalls auf diese Hohe gestellt werden, wobei
die Betonkl6tze ohne grosse Verdnderungen zur Befestigung
des Fundamentrahmens dienen konnten. Im Anschluss und
in gleicher Hohe mit diesen Fundationen wurde ein 3.760 m
breites Podium mit einem Ausbau fiir die Apparatenwand
aufgestellt, so dass ein bequemer Bedienungsraum fiir die
Maschinen und fiir die Apparatenwand zur Verfiigung steht.
Unter dem Podium konnten die Verbindungsleitungen zwischen
Maschinen, Apparatenwand und Fernleitungen in jederzeit
leicht zuginglicher Weise angelegt, sowie eine Transforma-
torenstation fiir die Beleuchtung der Centrale und fiir einen
nahe gelegenen Lichtabonnenten untergebracht werden. Eine
Bedienungsbriicke tiber die horizontal liegenden Winkel-
rider erméglicht eine zweckmissige Ueberwachung der
Oberwasserzapfen der Turbinen.

Fig. 8 veranschaulicht die Anordnung der Generatoren
und der Apparatenwand.

Die Wechselstrom-Generatoren (Fig. 6) sind zur Aufnahme
von 300 P.S. bei 167 Umdrehungen in der Minute konstruiert,
welcher Umdrehungszahl bei 18 Polpaaren eine Perioden-
zahl von 50 in der Sekunde entspricht. Der von den Maschinen
erzeugte Strom — 100 Amp. bei Vollbelastung — hat eine
Spannung von 2000 Volt, die im Betriebe um den Betrag
des Leitungsverlustes in den Primérkabeln und im Sekundér-
netz, sowie um den Spannungsabfall in den Transformatoren
erhoht wird. Die Maschinen sind nach dem sogenannten
Induktortyp . ,System Oerlikon® gebaut. Das Magnetrad
tragt daher keine Drahtwickelungen, sondern an seinem Um-
fange » . 18 aus Eisenblech hergestellte Polschuhe, von denen
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Fig. 2—s5. Turbinen-Anlage
des
Elektricitatswerkes

der

Stadt Schaffhausen.

je zwei in axialer Richtung hintereinander liegende das zur
Erzeugung der Induktion in den Spulen der Armatur nétige,
magnetische Joch bilden.

Das Magnetrad mit einem Durchmesser von 2660 mm
dreht sich in der Bohrung des aus Grauguss hergestellten
Armaturgehduses von 2668 mm lichtem Durchmesser, welches
horizontal durch die Achse und vertikal, senkrecht zur Achse
in vier mit einander verschraubte Teile geteilt ist. In den
Nuten der beiden, in dem Armaturgehiuse gelagerten, aus
Blech zusammengesetzten Eisencylinder, sind 2 . 36 Armatur-

Masstab 1 : 200,

jeder Armaturhilfte bequem zugdnglich sind. Die Erreger-
spule ist zwischen den beiden Armaturhilften im Gussgehiuse
gelagert; sie besteht aus einem Messinggehduse, in welches
305 Windungen eines 7 mm dicken, isolierten Kupferdrahtes
eingewickelt sind.

InFig. 7 ist die Leerlauf- und Kurzschluss-Charakteristik
der Maschinen durch die Kurven I bezw. II nach den Ver-
suchen aufgetragen. In derselben Fig. ist in Kurve (cos ¢ = 1)
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Fig. 6. Wechselstrom-Generator. Fig. 7. Leerlauf- und Kurzschluss-Charakteristik der Maschinen.

spulen eingesetzt; die Spulen werden ausserhalb der Maschine
vollkommen fertig gewickelt und isoliert. Jede Spule besteht
aus sieben Windungen eines 23 mm breiten und 1,4 mm
dicken Kupferbandes. Die Spulen beider Armaturhilften
sind in Serie geschaltet und haben sdmtlich gleiche Wicke-
lungsrichtung. Der Anfang der ersten ist mit dem Anfang
der zweiten, das Ende der zweiten mit dem Ende der dritten
Spule u. s. w. verbunden. Das Armaturgehduse kann auf
dem Fundamentrahmen vermittels einer geeigneten Schalt-
vorrichtung axial verschoben werden, so dass die Spulen

die Maschinenspannung als Funktion der Erregerstromstirke
fiir die Vollbelastung der Maschine auf nahezu induktions-
losen Widerstand — Transformatoren mit Glih- und
Bogenlampen — angegeben. Die in der Figur einge-
tragene Kurve (cos ¢ = o) stellt die aus der Kurzschluss-
charakteristik berechnete Kurve des Spannungsabfalles fiir
rein induktive Belastung dar. Diese beiden letzten Kurven
begrenzen also den Spannungsabfall, der auf Licht 35,5%b,
auf Leerstrom 15°bo0 betrdgt, fiir alle iibrigen induktiven.
Belastungen.
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Am Fundamentrahmen jedes Wechselstrom-Generators
ist die Grundplatte der Erregerdynamo angegossen. Diese
Maschine, der zweipolige Oerlikon Normaltyp mit Neben-
schlusswickelung, ist fiir eine Leistung von, 120 Amp.
bei 50 Volt und 420
Umdrehungen in der
Minute gebaut. Der
Antrieb der Erreger-
dynamo erfolgt durch
vier Seile von 135 mm

Durchmesser, von
einer auf die Welle
des Generators auf-

gesetzten Seilscheibe
aus. Da die Erreger-
arbeit fiir den be-
schriebenen Wechsel-
strom-Generator
etwa goo Watt, also
nur etwa 0.45°%o der
Maschinenleistung be-
triagt, so geniigt eine
Erregerdynamo néti-
genfalls reichlich fir
die Erregung aller
in dieser Centrale zur
Aufstellung kommen-
den Generatoren.
Die Spannungsregu-
lierung der Wechsel-
strom- Generatoren
erfolgt in ihrem Er-
regerstromkreis.  Ausserdem haben die Erregerdynamos
wegen der Notwendigkeit, sie parallel schalten zu kénnen,
noch je einen Regulierwiderstand im Nebenschluss.
(Fortsetzung folgt.)

Fig. 8.

Der Ausbau des Fraumiinsteramtes in Zirich.
) Architekt: Stadtbaumeister Gus/av Gul/ in Ziirich.
(Mit einer Tafel.)

Die infolge Vereinigung der Aussengemeinden Ziirichs
mit der Stadt bewirkte Ausdehnung des stiddtischen Ver-
waltungskoérpers brachte naturgemdss auch ein erhdhtes
Raumbediirfnis fiir die verschiedenen Zweige der centralen
Stadtverwaltung mit sich, welchem die zu diesem- Zwecke
verfligbaren Gebdude — das neue Stadthaus, das alte Frau-
miinsteramt und Musiksaalgebdude — trotz Einbeziehung des
Anbaues am Chor der Frauminsterkirche nicht mehr ge-
niigen konnten. Eine Reihe von Verwaltungszweigen musste
anderwdrts in stddtischen Gebduden und in Mietlokalen
untergebracht werden, was viele Unzukdmmlichkeiten fiir
die Verwaltung und die Einwohnerschaft zur Folge hatte.

Die Beschaffung geeigneter neuer Verwaltungsrdume
erwies sich bald als dringliche Notwendigkeit. Der Stadt-
rat libertrug deshalb dem Ende 1894 neu geschaffenen
Hochbauamt II neben anderen Aufgaben die Vorarbeiten
fiir die Vergrosserung oder den Neubau des Stadthauses.
Die Vergrésserung des 1883/84 erbauten Stadthauses (vide
Schweiz. Bauzeitung, Bd.IV Nr. 11 vom 13. Sept. 1884) auf dem
Areal des Fraumiinsteramtes wurde vom Hochbauamt II nach
verschiedenen Richtungen studiert, wobei sich herausstellte,
dass von der Unterbringung der ganzen Centralverwaltung
auf dieser Baustelle nicht die Rede sein konne, dass aber
dem dringendsten Raumbedarf der Stadtverwaltung hier
am raschesten zu geniigen sei, ohne die Frage der Erstellung
eines centralen Gebidudes fiir die gesamte Verwaltung zu
prdjudizieren. Der in giinstigster Lage inmitten des Ver-
kehrs gelegene Bau wird sich so gestalten lassen, dass er
sich ohne weiteres auch zu anderweitiger Verwertung (z. B.
Vermietung zu kaufméannischen Geschiften oder anderen
Bureaux) eignen wiirde, falls die Stadtverwaltung spiter
anderswo untergebracht werden sollte.

Elektricititswerk der Stadt Schaffhausen.

Ansicht des Maschinensaales,

Wir sind heute in der Lage, durch einige Darstellungen
zu veranschaulichen, wie nach den von Herrn Stadtbau-
meister Gull verfassten und vom Stadtrat genehmigten
Plinen der Ausbau des Fraumiinsteramtes gedacht ist.

Der geplante Aus-
bau passt sich an das
bestehende Stadthaus,
in den Baulinien der

Fraumiinsterstrasse -
und der Kappelergasse
an. Am Stadthausquai
wurde die Baulinie nur
einen Meter vor die
Flucht der Strebe-
pfeiler am Chor der

Fraumiinsterkirche
gelegt. Fiir die Ein-
teilung des Bauplatzes
warimallgemeinendie
Absicht bestimmend,
denvorhandenenRaum
unter Beachtung des
Bediirfnisses an Licht
und Luft so viel als
moglichzu Arbeitszim-
mern auszunutzen. In

2 der dussern Erschei-
B nung wurde eine den
ﬁ'a Zwecken des Gebiu-
S5 EE.5 des entsprechende ein-

fache, doch gefillige
Gestaltung angestrebt.

Mit dem bestehenden Teile zusammen umschliesst der
Neubau einen offenen, 1 2 unter dem Strassenniveau liegenden
Hof, zu dem von der Fraumdiinsterstrasse aus eine Durch-
fahrt fiihrt, ferner von diesem Hofe durch einen Querfliigel
geschieden und von Schalterrdumen umgeben, eine gedeckte
Erdgeschosshalle. Der Nordfligel ist bis auf 11 s Ent-
fernung an die Fraumdiinsterkirche geriickt, zwischen ihm
und der Kirche aber ein die Frauminsterstrasse mit dem
Stadthausquai verbindender, 6ffentlicher Durchgang vorge-
sehen, an dem ein bereits bestehender Eingang der Kirche
liegt. Zum Teil ist der Durchgang tiberdeckt, indem an
den Stellen, wo das Kloster an die Kirche stiess, Anschluss-
fliigel in geringerer Hohe erstellt werden. Durch Verwendung
und Rekonstruktion der kunsthistorisch wertvollen Bauliber-
reste der Kreuzgdnge aus romanischer und spitgotischer
Zeit wird diesem Durchgang ein besonderes Interesse und
eine malerische Wirkung gesichert.

Die Boden des ein Untergeschoss, Erdgeschoss und
drei Obergeschosse enthaltenden Neubaues befinden sich
auf gleicher Hoéhe wie die des bestehenden Stadthauses,
dagegen liegen die Géange im Neubau nicht im Innern des
Hauses, sondern an den Hofseiten und sind infolgedessen
besser beleuchtet.

Im Untergeschoss sollen die Centralheizung, das Kohlen-
lager, die Archive, Vorrdate u. s. w. Platz finden. Um das
Stadtarchiv im Dachstuhl einrichten zu konnen, ist dieser
etwas steiler als auf dem bestehenden Gebdude angelegt.
Die vertiefte Lage des Hofes gestattet eine vorteilhafte
Ausnutzung des Erdgeschosses im nordlichen Fliigel; es
dient der Polizei oder zu Vorratsrdumen u. dgl.

Die Ausfiihrung des Baues ermdglicht die zweck-
maissige Unterbringung derjenigen Verwaltungsabteilungen,
welche mit der Einwohnerschaft den engsten Kontakt
haben und die auch im Interesse des Dienstes beisammen
liegen miissen.

Es sollen einstweilen im ganzen Bau untergebracht
werden: der Stadtrat und die Stadtkanzlei, das Civilstands-

amt, das statistische Amt, die Verwaltungen des Finanz-,
des Steuer-, des Polizei-, des Schul- und des Vormund-
schaftswesens, die des Polizeiwesens. mit Ausnahme des

Feuerwehrinspektorates, aber mit Inbegriff der Kreiswache,
ferner die Vorstinde und Kanzleien des Bauwesens.
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