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INHALT: Die elektrische Zahnradbahn auf den Gornergrat. 1V,
— Die Neubauten der Schweizerischen Lebensversicherungs- und Renten-
anstalt in Ziirich. IT. (Schluss). — Das Schlacht- und Viehhofprojekt der
Stadt Ziirich. — Miscellanea: Elektrisches Auer-Gliihlicht. Neues Rathaus
in Stuttgart.

Elektrische Droschken in Paris, Rintgen-Vereinigung in

Berlin. Die 38. Jahresversammlung des deutschen Vereins von Gas- und
Wasserfachmiinnern. — Vereinsnachrichten: Gesellschaft ehemaliger Stu-
dierender: Stellenvermittelung.

Hiezu eine Tafel: Neubauten der Schweiz. Lebensversicherungs- und

Rentenanstalt in Ziirich.

Die elektrische
Zahnradbahn auf den Gornergrat.

IV.

Oberbau.

Das Oberbaumaterial (Fig. 13—18), Spurweite 1,0 7, wurde
durch R. Abt von der Union Dortmund geliefert; es ist die
zweiteilige Abt’sche Zahnlamelle auf eisernen Querschwellen
angewendet. Von o—13 %o Steigung haben die Zahniamellen
eine Dicke von 2o mm. Der grosste Zahndruck betrdgt
6000 kg. Wie schon frither erwihnt, kam auf der ganzen
Linie fir alle Kurven nur ein Radius von 8o m zur An-

Alle Rechte vorbchalten.

Oberbau. — Schienen-Profil.

Fig. 13.

wendung. Dadurch ist das Oberbaumaterial sehr verein- 133
Fig. 14. Oberbau, — Schienenstoss. Ansicht.
Innen. Aussen.
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Oberbau. — Zahnstange, System R. Abt.
Fig. 15. Stuhl (Ansicht). Fig. 16. Stuhl (Querschnitt).
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facht, indem nur drei verschiedene Schienenlingen vor- | Kopfbreite, 8 mm Stegdicke und ein Gewicht von 20,6 kg

kommen, in der Geraden die normale Linge von 10,8 i,
und innere und dussere Kurvenschienen. Die Schienen aus
Flusstahl haben 100 mm Hoéhe, go mm Fussbreite, 46 mimn

per Meter; das Widerstandsmoment betrigt 72 cm?.
Die Schienenstgsse sind durch eingeklinkte Winkel-
laschen verbunden, welche die Klemmpldttchen umfassen und
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so das Wandern der Schienen verhindern. Die Querschwellen
aus Flusseisen haben eine Linge von 1,80 m bei 15,1 cm?
Querschnittfliche und sind an den Enden geschlossen; die-
selben haben ein Gewicht von 11,8 kg per Meter oder
21,24 kg per Stick. Der Schwellenabstand ist durch die
1,80 m langen Zahnlamellen bedingt und betrdgt durchweg
0,9 m. Am Schienenstosse ist je eine weitere Querschwelle
eingeschoben, so dass die Entfernung an den schwebenden
Schienenstossen 0,45 m betrdgt.

Als Befestigungsmittel der Schienen mit den Schwellen
wurden Klemmplattchen
nach dem rheinischen
System aus Flusseisen
von 0,25 kg Gewicht mit
Hakenschrauben aus
Schweisseisen von 0,33 kg
Gewicht verwendet. Die
Spurerweiterung in den
Kurven ist durch Ab-
drehen der Spurkrinze
um 14 mm hervorgebracht,
so dass in der Geraden
und der Kurve die glei-
chen Befestigungsmittel
Verwendung f{inden, was
ebenfalls eine bedeutende
Vereinfachung darstellt.

Da nur mit einer Ge-
schwindigkeit von 7 km
in der Stunde gefahren
wird, ist eine Ueber-

héhung des dusseren
Schienenstranges in den
Kurven nicht nétig.

Die mit versetzten
Stossen montierten Zahn-
lamellensind aus Thomas-
stahl von wenigstens 48 kg
Zerreissfestigkeit, 335 %o
Kontraktion und 20%bo

Dehnung, haben eine
Liange von 1800 mm und
eine Hohe von 110 mm.
DieZahnstangenstiihle aus
Flusseisen mit wenigstens
453 kg Festigkeit und 15%6
Dehnung sind ebenfalls
mittels Hakenschrauben
auf den eisernen Quer-
schwellen verschraubt.
An diese Zahnstangen-
stlihle werden die Zahn-
lamellen mittelst Schrau-
ben Dbefestigt und die
Stosse mit Flachlaschen
=10 gedeckt. Sidmtliche
T Schrauben sind gegen

Lockerwerden mit Feder-

s ringen versehen. Der
= Uebergang von einem
Zahnstangengeleise auf
ein anderes geschieht mit-
tels der von Abt fir die
Generosobahn konstruierten Weiche (siehe Fig. 18).

Die Vorziige der Abt'schen Zahnstange $ind bekannt;
wir brauchen dieselben hier nicht hervorzuheben. Es sei
nur erwihnt, dass den Materiallieferungen fiir den Oberbau
die Bedingnishefte der Schweiz. Normalbahnen zu Grunde
lagen. Die im Werke durch besondere Abnehmer und durch
die Eidg. Festigkeits-Anstalt in Zirich vorgenommenen
Materialproben haben tbereinstimmend ergeben, dass das
Material nach Vorschrift fabriziert und abgeliefert wurde.
Die eisernen Briicken sind, wo immer, moglich senkrecht
zum Geleise und mit erhdhten durchgehenden Schwellen-
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tragern konstruiert, so dass der Oberbau durchgelegt und
die Schwellen auf den sekundidren Liangstrdger vernietet
werden konnen.

Das Geleise ist in ein 0,3 m hohes Schotterbett aus
grobem Schlegelschotter verlegt und da die Schwellen immer
nur von der Thalseite aus unterkrampt wurden, so bildet
jede einzelne Querschwelle einen Stiitzpunkt gegen das
Wandern der Geleise.

Kraftbedarf. Im Januar 1896 waren die bedeutendsten
elektrotechnischen Firmen Europas zu einer Konkurrenz fir
die elektrische Anlage und Lieferung des Rollmaterials der
Gornergrat-Bahn eingeladen worden.

Es gingen flinf Projekte ein, wovon vier Gleichstrom
und eines Dreiphasen-Wechselstrom vorschlugen. Ein genaues
Studium dieser Offerten und ein noch von Herrn Professor
Dr. II. J. Weber in Ziirich eingeholtes Gutachten fiihrten zu
dem Resultat, dass die gesamte Einrichtung der elektrischen
Anlage der Firma Brown Boveri & Cie. in Baden, die hydrau-
lische Anlage, Turbinen und Druckrohrleitung, der Firma
Th. Bell & Cie. in Kriens und die Lieferung des mecha-
nischen Teils der elektrischen Lokomotiven, sowie diejenige
der Wagen der Schweiz. Lokomotivfabrik in Winterthur in Ver-
bindung mit der Schweiz. Indusiriegesellschafi in Neuhausen
libergeben wurde.

Laut Programm war als Leistung verlangt, dass mit
einem Zuge, bestehend aus einem kombinierten Motoren-
und Personenwagen und einem von diesem gestossenen
Personenwagen fiir so Fahrgédste, insgesamt 110 Personen
beférdert werden koénnen. Die Streckenbelastung sollte be-
stehen aus zwei, in Abstdnden von zehn Minuten gegen Berg
fahrenden Ziigen mit 220 Personen und einem thalwirts
fahrenden Zuge mit 110 Personen, bei 7 km/Si. Geschwindig-
keit fir sdamtliche Ziige.

Das von der Firma Brown, Boveri & Cie. vorgelegte
Projekt unterschied sich grundsitzlich von den andern ein-
gereichten Projekten, indem es nicht Gleichstrom, sondern
dreiphasigen Wechselstrom, sogen. Drehstrom fiir den elek-
trischen Betrieb verwendet. Da das Zugsgewicht 28 / be-
trigt (elektr. Lokomotive 10.5 /, geschlossener und offener
Personenwagen 9,2 /, 110 Personen zu 75 kg = 8.3 1).
so erfordert, wenn als Traktionskoeffizient die Grésse
0,010 angenommen wird, rechnungsgemaiss die Erzielung der
Fahrgeschwindigkeit von 2,0 m in der Sekunde bei voll-
besetztem Zuge auf Bahnstrecken mit 20°/0 Steigung einen
Effekt von 160 P. S. Der Verlust durch Réderiibersetzung
zwischen Triebachse und Motorenwelle ist zu 20 P §. an-
genommen, mithin sind als gesamte Traktionskraft 180 P. S.
notwendig. Entsprechend den Forderungen des Programms
wurde diese Leistung auf zwei Motoren von je go P. S.
verteilt.

Von genannter Firma ist ein normaler Wirkungsgrad
der Motoren von 91°b, der vollbelasteten Kontaktleitung
von 85°b, der Transformatoren von 96°/, der vollbelasteten
Speiseleitung von ¢35°%0 und der Generatoren von g2%o
vorgesehen. ILs ergiebt sich somit die in der Centrale er-
forderliche Betriebskraft fiir einen Zug zu 2535 P. S. und
zur gleichzeitigen Beférderung von zwei bergwérts fahren-
den Zigen wird in der Centrale ein Aufwand von 510 P. S.,
an der Turbinenwelle gemessen, notwendig.

W asserkraft-Anlage.

Wasserquantum. Das fiir die oben nachgewiesene Be-
triebskraft notwendige Wasser liefert der direkt- vom
Findelengletscher kommende Findelenbach. Die Gefahr eines
Versiegens der Quelle in absehbarer Zeit ist daher aus-
geschlossen. Ein Vorteil der Quelle ist, dass sie im Sommer
wiahrend der hochsten Betriebssaison am meisten Wasser
abgiebt. Zu verschiedenen Zeiten vorgenommene Messungen
iiber die Wassermenge haben im Sommer 15000 und im
Winter 33500 Sekundenliter ergeben. )

Webr- und Kanaleinlauf. Um das Wasser zu fassen,
wurde ungefahr 200 m seitlich und etwa 20 m hoéher als die
Bahn, an geeigneter Stelle ein festes Wehr quer irn das
Bachbett hineingebaut. Die hintere Seite dieses Wehrs ist
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als Filter ausgebildet, so dass das Wasser, welches hinter
dieses Wehr lduft, durch eine Kiesschichte sinkt und somit
eine erste Reinigung durchmacht. Am Eingang des Lei-
tungskanals ist ein starker grober Rechen angebracht, be-
stimmt, Geschiebe abzuhalten und die Einlauf- zugleich
Regulierschiitze (Fig. 19) zu sichern. Das feste Wehr ist so
angelegt, dass die Druckhdhe des Wassers, welche fiir die
Durchfluss6ffnung an der Einlaufschiitze nétig ist, sich selbst
reguliert. Etwa 100 m riickwirts ist in dem offenen Lei-
tungskanal an geeigneter
Stelle eine zweite Regu-
lierschiitze mit entspre-
chendem seitlichem
Ueberlauf, zur grdsseren
Sicherheit angebracht.
Der Leitungskanal ist an
steiler Felsenwand ein-
gesprengt,zu'/s der Linge

7500

Gornergratbahn. — Wasserkraft-Anlage.
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Das Turbinenhaus (Fig. 20—22) ist mit Raum fir vier
Turbinen eingerichtet, so dass bei spéter gesteigertem Kraft-
bedarf noch eine vierte Turbine aufgestellt werden kann.

Die Turbinen sind Girard-Hochdruck-Turbinen mit
horizontaler Welle und #usserer Beaufschlagung; sie
machen 400 Umdrehungen in der Minute und sind mit
Federpendel-Regulatoren versehen (Patent Ingenieur Schaad).
Die Anwendung guter Regulatoren ist von besonderer
Wichtigkeit, denn die Moglichkeit ist vorhanden, dass zwei
vollbesetzte Zilige gleich-
zeitig anfahren, wodurch
eine plétzliche Schwan-
kung der Belastung von o
bis etwa 300 P. S. hervor-
gebracht wird. Ebenso
bedingt auch die plotz-
z liche Abnahme des Kraft-
f‘zri bedarfes beim gleichzeiti-

offen und.2/s in Stollen
gefiihrt, durch Weganlage

gen Anhalten oder Berg-
fahren sdmtlicher Ziige

liberall zugénglich ge-
macht und kann daher
auch in bequemster Weise
iberwacht und unterhal- s "
ten werden. Am Ende ~ N G
des Leitungskanals wurde =%

ein  Reservoir mit ;

die Anwendung eines zu-
verldssigen  Regulators.
Um die durch plétzliche
Schwankungen in der
Kraftabnahme hervorge-
rufenen grossen Verdnde-
rungen im Wasserzufluss

Schlammsammler ange-

unschadlich zu machen,

legt und mit einer Ent-
leerungsschiitze versehen,

s wurde unmittelbar vor
den Turbinen ein Wind-

durch welche der Wasser- Fig. 18. Wasserhaus
stand im Reservoir noch-

mals genau reguliert wird. Das Reservoir ist in einer
zweiten Abteilung als Einlauf fir die Druckrohrleitung ver-
wendet und mit einem feinen Rechen versehen. Der Einlauf
fiir die Rohrleitung befindet sich 3,0 m unter dem Wasser-
spiegel, um Wirbelbildung und damit verbundenes Luftein-
sangen zu vermeiden. \

Die Druckrobrleifung zu den Turbinen hat eine Léinge
von 200 m, ein Gefille von 67%0 und einen Durchmesser
von 0,90 m. Die Lichtweite der Roéhren "wurde so be-
stimmt, dass die Durchflussgeschwindigkeit des Wassers
1,0 m in der Sekunde nicht tberschreitet. Die Rohren be-
stehen aus Flusseisenblech, genietet, mit schmiedeisernen
Flanschen. Die Wandstirke ist entsprechend dem zu-

Fig. 19. Einiauf- und Regulierschiitze.

nehmenden Wasserdrucke in drei Zonen von 6, 8 und 12 mm
abgestuft. Die Baulinge der Rohren betrdgt 6,0 m.

Turbinenhaus. Die Kraftstation wurde bei km 2 rechts
und etwa 8o m tiefer als die Bahn am linken Ufer des
Findelenbaches angelegt und das Wasser nach dem Ver-
lassen der Turbinen direkt wieder in das alte Bachbett ge-
fiihrt. Da ein nutzbares Gefille von 100 m und reichlich
Wasser zur Verfligung stand, entschloss sich  die Unter-
nehmung, die Zuleitung fiir 1000 Sekundenliter bezw. eben-
soviel P. S. einzurichten.

Entsprechend dem Kraftbedarf per Bahnzug wurden
die Maschineneinheiten in der Centrale zu 2350 P. §. ge-
wihlt und drei komplette Einheiten aufgestellt, wovon die
dritte Einheit als Reserve dient. Es sind also in der
Centrale anstatt der noétigen 3510 P. S. deren 730 P. S
verfiigbar.

kessel in die Rohrleitung
eingeschaltet.  Derselbe
ist mit einem kleinen, durch eine besondere Turbine an-
getriebenen Kompressor verbunden. Der Windkessel besitzt
ein Leerlaufventil, welches sich o6ffnet, sobald die Wasser-
zufuhr zu den Turbinen durch deren Regulatoren plétzlich
abgeschnitten wird. Durch Einschalten eines Kataraktes wird
bewirkt, dass sich dieses Ventil nach Wiederherstellung des
normalen Zustandes langsam wieder schliesst.

Eine zuverldssige Wirkungsweise dieser Ventile und
der simtlichen Regulier-Apparate kann indessen nur dann
erreicht werden, wenn das Wasser frei ist von fremden
Substanzen, wie Sand, Blidtter, Eis etc. Da die Gebirgs-
wasser selten' ganz reip sind, musste auf die Konstruktion
eines zuverldssigen Filters besondere Sorgfalt gelegt wer-
den. Das fiir die automatische Regulierung der Turbinen
nétige Wasser betrigt o,1 bis o,2 / in der Sekunde. Diese
Filter miissen jedoch gereinigt werden konnen, ohne die
Turbinen abzustellen. Aus diesem Grunde waren ganz be-
sondere Vorkehrungen erforderlich; es ist gelungen, die
Filtereinrichtung derart zu konstruieren, dass die Reinigung
und sogar vollstindige Demontage eines Filters in einigen
Minuten bewirkt werden kann, ohne die automatische Regu-
lierung zu unterbrechen. Ein Manometer, welcher sich direkt
auf dem Filter befindet, gestattet jeden Augenblick, einen
Schluss auf die Sauberkeit desselben zu ziehen.

Wihrend der kurzen Zeit der Filterreinigung erhilt
der hydraulische Servomotor das Betriebswasser direkt aus
der Druckleitung. Innerhalb dieser Zeit wirkt das Ventil
des automatischen Regulators im umgekehrten Sinne, d. h.
es beeinflusst den Austriti des Wassers aus dem Servo-
motor. Wenn der Filter in Betrieb ist, beeinflusst das
Ventil des Regulators dagegen den Ein/ritt des Wassers in
den Servomotor.

Laut Vertrag war vorgesehen, dass bei einem Kraft-
wechsel von 25 die Variation in der Umdrehungszahl der
Turbinen hochstens 2—3 %o und bei einem Kraftwechsel
von 30°0 die Variationen nicht mehr als 3—4°/0 betragen
dtirfen. Die Versuche, welche in der Centralstation vorge-
nommen wurden, haben gezeigt, dass die Umdrehungs-
schwankungen - der Turbinen zwischen Leerlauf und Voll-
belastung 1 %0 nicht iiberschreiten.

Es geht daraus hervor, dass das Federpendel des
automatischen Regulators sehr genau ausreguliert ist. Diese

. Schnitt. 1 : 300.
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Gornergratbahn. — Turbinenhaus.

Fig. 20. Liingenschnitt.
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. 22, Querschnitt,

genaue Regulierung, verbunden mit einem guten Servo-
motor, erklirt die gilinstigen Versuchsresultate. = Die max.
Geschwindigkeitsvariation hat 2%0o nicht tiberschritten. wenn
die Belastung per Turbine plétzlich von Null auf 240 P. S.
gesteigert wurde.

Die Maschinen fiir die Kraftstation und die Rohren
der Druckleitung konnten nur iiber die Linie und Findelen-

bachbriicke auf die Baustelle transportiert werden. Es war
daher nicht méglich, mit der Montage dieser Anlage zu
beginnen vor der Fertigstellung der Briicke.

(Fortsetzung folgt.)

A~ D N O N )

Die Neubauten der Schweizerischen
Lebensversicherungs- und Rentenanstalt
in Ziurich.

Architekten: Kuder & Miiller in Ziirich.

(Mit einer Tafel.)

II. (Schluss.)

Die hervorragende Lage des Baues als Fortsetzung
der bedeutenden Bauten am Alpenquai liess eine charak-
teristische, hervorstechende Ausfiilhrung wiinschbar erscheinen
und es soll der grosse Giebel an der Abschrigung gleich-
sam die Schlussdominante am Alpenquai bilden. - Als
wirkungsvoller - Gegensatz zum ,weissen Schloss® wurde
eine Ausfiilhrung in rotem Sandstein und zwar in Main-
thalerstein gewihlt. Dieses feinkérnige, dauerhafte Material
lasst eine feine Detaillierung bei grosser Wetterbestdndig-
keit zu und hat eine angenehme, abwechslungsreiche Farbung.

Die Architektur bewegt sich in deutschen Renaissance-
formen mit Anwendung schweizerischer Motive und es wurde
eine reiche, malerische Silhouette angestrebt.
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