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Hiezu eine Tafel: Wettbewerb fiir ein neues Stadttheater in Bern.

Der Knickungs-Widerstand der Wandstabe
eines Gittertragers
bei ungleichmaéssiger Beanspruchung.

Von Charles ]. Kviemler in Lausanne.

Das Charakteristische der von Prof. Engesser in Band
XXVIII, Nr. 3 der Schweizerischen Bauzeitung vom 18. Juli
1896 verdffentlichten neuen Behandlungsweise der Gitter-
trdger®) ist die allen anderen Erwigungen vorausgehende
Ermittelung des ,Ungleichmdssigheitsgrades, d. h. die Er-
mittelung der Verschiedenheit des Anteiles, den die ein-
zelnen Strebensysteme nehmen an der Uebertragung der
Lasten nach den. Auflagern. Es zeigt sich ndmlich, dass je
nach dem Verhiltnis der Lastabstinde zu den Abstinden
der eimem und demselben Strebenzuge angehdrenden Knoten
der belasteten Gurtung die einen Strebensysteme gegeniiber
den anderen einen grésseren oder geringeren Anteil nehmen
an der Lastlibertragung.

Bezeichnet man denjenigen Teil der Belastung, der
auf das am wenigsten in Anspruch genommene Streben-
system wirkt, mit B, so ldsst sich die auf eines der iibrigen
Systeme wirkende Belastung = B - Y setzen, wo Y die
jeweilige Mehrbelastung des betreffenden Systems bedeutet.

In dem dritten Abschnitte des erwdhnten Aufsatzes
behandelt Engesser den Knickwiderstand der Gitterwand.
Hierbei nimmt er das Tragheitsmoment eines Gitterstabes
als aus zwei Teilen bestehend an, aus dem Tragheits-
moment, das die gleichmissige Belastung mit dem Minimal-
Anteil = B erfordert, - und aus dem Tragheitsmoment,
das die einzelnen Zuschlige bezw. Mehrbeanspruchungen
= Y né6tig machen.

Die Ermittelung des von dem gleichméssig vorhandenen
Minimal-Anteile geforderten Tragheitsmomentes ist in
Engessers Aufsatz eingehend behandelt; beziiglich des zu-
schligigen Tragheitsmomentes ist ein fir die Zwecke der
Praxis ausreichender Nidherungswert angegeben. Eine exakte
Loésung der betreffenden Aufgabe ist jeweils nur im be-
sonderen Falle moglich. Im folgenden soll nun ein Beispiel
mitgeteilt werden, das auf Grund der Engesser’schen An-
leitung gerechnet worden ist.

Es ist angenommen, dass von den vier Strebensystemen
eines wierfachen Gittertragers drei Systeme gleichmassig das
Minimum des Anteiles an der Lastiibertragung iibernehmen,
dass somit nur das vierte Strebensystem eine Mehrbean-
spruchung erfahrt, und ist es nur diese Mehrbeanspruchung,
die uns hier interessiert. Infolge dieser Mehrbeanspruchung
mogen die Druckstreben des fraglichen Strebensystems die
axialen Druckkriafte D, die zugehérigen Zugstreben die
axialen Zugkrafte Z auszuhalten haben. Es ist nun Xklar,
dass Z einer eventuellen, von D hervorgerufenen Knickung
entgegenwirkt, zur Vereinfachung wird aber im folgenden
auf diesen ginstigen Einfluss verzichtet und Z als nicht
vorhanden angenommen.

Unser Problem nimmt somit folgende Gestalt an:

In einem vierfachen, parallel begrenzten Gittertrager
ohne Hilfsvertikalen haben normal zur Gitterwandebene
alle Druckstreben das Trdgheitsmoment I, alle Zugstreben
das Tragheitsmoment I,. Die Gitterstdbe sind unter sich
und mit den Gurtungen durch Kugelgelenke verbunden.
Die Gurtungen konnen sich in der Wandebene frei bewegen,
aber nicht aus derselben heraustreten. In Betracht gezogen
wird ein Teil des Tragers, der von den Enden desselben
so weit absteht, dass die Endkonstruktion (Endstander, ge-
inderte Neigung der Gitterstibe) auf die in Frage kom-
menden Stibe ohne Einfluss bleibt.

*) S. a. Nachtrag Bd. XXIX S. 24.

Die Stabe dieses Trdgers sind alle von Beanspruchung
frei bis auf jeweils den wierfen nach rechts steigenden Gitter-
stab, in der Fig. 1 die Stibe dd', welche zwei sich das
Gleichgewicht haltende axiale Druckkrifte D aufzunehmen
haben. Die Grosse von D sei bei allen diesen Stiben dd*
die gleiche.

Die von je zwei Stdben dd' eingeschlossenen Felder
der Gitterwand sind in Anordnung und Beanspruchung in
Bezug auf ihre Mittellinie bb' umgekehrt symmetrisch, und
die einzelnen Felder sind unter sich vollstindig gleich.
Welchen Widerstand leistet nun diese Gitterwand gegen

Fig. 1.

Knickung? Im Augenblicke des Ausknickens biegen sich
die Stibe dd! unter Einwirkung der Axialkrifte D aus der
Gitterwandebene heraus. An den Stellen 2, 1, 2 koOnnen
sie aber nur aus der Wandebene heraustreten, wenn sie die
dort von ihnen gekreuzten Stibe mitnehmen. Sie {iben also
an diesen Stellen gewisse zur Wandebene normale Krifte
P,, P,, P, (Fig. 2) auf die von ihnen gekreuzten Stébe aus.
Diese Stibe k&énnen ihrerseits der Einwirkung der Krifte
P,, P, P, nur folgen, wenn alle iibrigen von ihnen ge-
kreuzten Stibe in bestimmtem Masse diesem Bestreben
nachgeben. Es kommen somit gleichzeitig mit den Kréften
P,, P,, P, an den librigen Kreuzungsstellen 3, 4, 5, 6 und 7
innere Krifte X,, X,, X;, X; und X; in Thitigkeit zwischen
den sich dort kreuzenden Gitterstiben. Die Krifte X sind
wie die Kriafte P normal zur Wandebene gerichtet.
Denken wir uns nun im Augenblicke des Ausknickens
die Stibe dd!' aus der Gitterwand entfernt, so missen wir
ihre Einwirkung auf diese ersetzen durch die Krifte Py, Py, P,.
Wir kénnen alsdann die sdmtlichen ibrigbleibenden Gitter-
stibe als frei auf den Gurtungen aufliegende Einzeltriger
auffassen, welche teils durch die Krifte P, teils durch die
Kriafte X auf Biegung belastet sind. Jeder dieser Stibe

wird sich unter seiner Belastung durchbiegen, wegen der
festen Verbindungen an den Kreuzungsstellen aber biegen
sich dort die zusammentreffenden Stibe um einen gleichen
Betrag durch. Es ergiebt die Gleichsetzung der auf iibliche
Weise fiir die Punkte 3, 4, 35, 6 und 7 der verschiedenen
Stibe gerechneten Durchbiegung je eine Gleichung, somit
ebensoviele Gleichungen, als unbekannte Kreuzungsreaktionen
X vorhanden sind; es konnen also diese ermittelt werden
als Funktionen von P, P,, I, I, und der fiir alle Gitter-
stibe gleichen Stablinge /, oder wenn man [, = kI, setzt,
als Funktionen von P,, P,, I, k und L

Danunmehr die Kreuzungsreaktionen X bekannte Gréssen
sind, so kénnen wir die Durchbiegungen d;, und J, der
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