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" [Bd. XXIX Nr. 4.

1. Hinsichtlich der exakten Ausfilhrung der Schienen
sollten,h6here Anforderungen gestellt werden oder man
sollte zum mindesten bei der Abnahme peinlicher
sein. Es gibt Werke, die sich durch genaue Ausfiihrung
auszeichnen, und wenn dabei die Preise auch etwas hdher
sind, so fillt dies gegeniiber den Vorteilen fiir die spitere
Geleiseunterhaltung gar nicht in Betracht.

2. Die Schienen sollten vor dem Verlegen so viel
wie moglich nach ihrer Hoéhe sortiert und dann so verlegt
werden, dass die am besten zusammenpassenden Enden
zusammenkommen. Vorausgesetzt, dass Schienen mit gros-
seren Differenzen als '/z mm wirklich zuriickgewiesen wur-
den, kann man nachher die iibernommenen in 11 Kategorien

teilen, die nach Differenzen von o,1 mm von 0,5 bis
— 0,5 mm eingeteilt sind. Die Enden wiirden mit Num-
mern von o (fir — o,5) bis 10 (fiir -+ 0,5) versehen und

dann in der Reihenfolge dieser Numerierung verlegt. Die
Nummern o und 10 wiren vorwiegend fiir Nebengeleise zu
verwenden.

3. Nach dem Verlegen und bevor das Geleise dem
Betrieb iibergeben wird, sollte dasselbe beziiglich der Ho-
hendifferenzen an den Stéssen noch sorgfaltig nachgepriift
werden. Man kann sich dabei einer kleinen Wasserwage
bedienen, die im Fusse zwei in einer Entfernung von 5 cm
angebrachte, verstellbare Schraubchen hat. Man stellt diese
Wasserwage nach entsprechender Regulierung der Schriub-
chen auf das Ende der Schiene nach Figur 6.

3 FIn dieser Lage beobachtet man die Stellung der Blase
und verschiebt nachher die Libelle so weit, dass das eine
Schriaubchen auf die folgende Schiene zu stehen kommt
(Fig. 7). Aus dem Ausschlag der Blase lisst sich dann
die Hohendifferenz der Schienenenden mit aller wiinsch-
baren Genauigkeit bestimmen.

Jetzt kann man durch besondere Laschen, "die zur
Ausgleichung solcher Differenzen vorbereitet werden, den
Stoss genau regulieren. Diese Laschen werden hergestellt,
indem man die ‘Anlageflichen gewdhnlicher Laschen um
Bruchteile von Millimetern abhobelt, so dass in der Mitte eine
schwache Abkropfung entsteht (Fig. 8). Die Laschen miissen
aber beiderstits vom Stoss abgearbeitet sein, damit nicht bei
den Schienen ein seitlicher Ueberzahn entsteht.

Auch durch Abfeilen des vorstehenden Schienenkopfes
auf eine gewisse Lénge ldsst sich die schiddliche Wirkung
der Absitze in der Lauffliche etwas mildern, jedoch offen-
bar nur in sehr unzureichender Weise.

Man mag wohl solche Vorkehren beim Verlegen der
Geleise etwas umsténdlich finden, allein jedermann wird zu-
geben, dass der durch sie entstehende Aufwand gegeniiber.
den Summen, die beim Eisenbahnoberbau auf dem Spiele
stehen, von keiner Bedeutung ist.

[

Moderne Glasmalerei.

(Mit einer Tafel.)

Die der heutigen Nummnier beigegebene Kunstbeilage
zeigt zwei grosse Kirchenfenster, die von dem bekannten
Glasmaleratelier der Herren Meyner & Booser in Winter-
thur entworfen, gezeichnet und in Glas ausgefiihrt worden sind.

Die beiden an der Schweizerischen Landesausstellung
preisgekronten Glasgemailde waren fir das Kloster Maria-
stein im Kanton Solothurn bestimmt, woselbst sie in der
dortigen Gnadenkapelle zur Aufstellung gelangten.

Sie behandeln das ,Ave Maria“ und bringen in den
Hauptfiguren die ,Verkiindigung® und die ,Heimsuchung
Mariae® zur Darstellung, wéhrend in den untern Feldern
Ankldnge an das alte Testament sich vorfinden: ,der -stra-
fende und der heilbringende Engel.*

Wie das Innere der Kirche in Rokoko gehalten ist,
so entspricht auch die Umrahmung der Bilder diesem Stile.

Die Zeichnung der Scheiben, besonders der Figuren,
ist eine sehr gute und auch die Komposition hdlt sich ge-
treu an die Auffassungen der damaligen Zeit. Bewegt,
ohne unruhig zu sein, hat sie eine gute Raumverteilung.
Auch die Ausfiithrung hialt sich auf der Héhe der Anforde-
rungen der heutigen Technik, so dass wir den oben Ge-
nannten zu dem gelungenen Werke nur gratulieren kénnen.

Ueber Gittertrager.

Nachtrag zu III, Seite 22 von Band XXVIIL.*)

Wenn einzelne Streben-Systeme Y eines’ Gittertrigers
starker belastet sind als die tibrigen (X), so leisten gegeniiber
dem durch den Kraftiberschuss 4 D, der Druckstreben Y
drohenden Ausknicken nicht nur die Tragheitsmomente der
Streben Y sondern auch die der kreuzenden Streben X
Widerstand. Die gesamte Widerstandsfahigkeit der in Be-
tracht kommenden Stdbe wurde auf Seite 23 ndherungsweise
gleich der halben Summe ihrer Trigheitsmomente gesetzt.
Zur Begriindung dieser Angabe mdgen im Folgenden die
Ergebnisse einer genaueren Berechnung fiir den Einzelfall
eines vierfachen Systems mitgeteilt werden.

D NZ

Es wurde hierbei vorausgesetzt, dass die Druckstreben
des direkt belasteten Systems Y gleich grosse Druckkrifte D
auszuhalten haben, und dass die Streben der iibrigen Systeme
X keine Grundkrifte besitzen. Von dem giinstigen Einfluss
der Zugkrifte Z des Systems Y+ wurde abgesehen. Fihrt
man die Querreaktionen P, und P, zwischen den betrachteten
Druckstiben Y und den kreuzenden Streben X als Un-
bekannte ein, so lassen sich die beim Ausknicken auf-
tretenden Querverschiebungen der Kreuzungspunkte 1 und 2
in doppelter Weise ausdriicken, einmal als Ordinaten der
elastischen Linie des ausknickenden Druckstabs Y, das
andre Mal als Durchbiegung des durch P, und P, belasteten
Stabgerippes. 3
Aus der Gleichsetzung beider Ausdriicke kénnen dann
die Unbekannten bestimmt bezw. die Bedingung fiir die
Knicksicherheit gewonnen werden. Stellt man die Wider-
standsfahigkeit des Druckstabs durch Ausdriicke folgender
Form dar: 2
Pr—) % ]1 (—i—_,

nnd D= ¢ B{Ji—+ o) = — tom Bl ~F J) =

wo J; = Trédgheitsmoment der Druckstreben
L = X Zugstreben
m = Systemzahl, im vorliegenden Fall = 4,

*) Verschiedener Umstiinde halber unliebsam verspiitet. Die Red.
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[ASMALER WINTIRTHR]

1897. Band XXIX.

Glasgemailde fiir die Gnadenkapelle des Klosters Mariastein im Kanton Solothurn.

Nach einer Photographie.

Entworfen, gezeichnet und in Glas ausgefiihrt von Aeyner & Booser in Winterthur.
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so ergiebt die Rechnung fiir verschiedene Werte von J,: ]|
nachstehende Werte der Koefficienten v, ¢ und c,.

o iti=20 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0
g =1 2,216  3.321 4457 5,341 6,20
G 2.0 2,63 2,06 3,03 3,10
g = 0,25 0.5 0,66 0,74 0,7 0,77
Der Koeff. ¢, schwankt hiernach zwischen o0.25 (= 1:m)
und 0,77.

In Wirklichkeit fallen die Werte etwas geringer aus,
da in der Rechnung die seitlichen Deformationen der
Gurtungen vernachlidssigt, d. h. die Endpunkte der Streben
als unverriickbar fest angenommen wurden. Man geht
jedenfalls ausreichend sicher, wenn man, wie dies friher
angegeben, fiir J; : J, = 1 den Wert von ¢, allgemein gleich
0.5 wahlt.

Die in Frage kommenden Rechnungen wurden von
Hr. Ingenieur Kriemler ausgefiihrt, der dieselben demnédchst
in eingehender Weise verdffentlichen, wird.

Karlsrube, im Juli 1896. FEr.

Engesser.

Das neue Maschinen-Laboratorium
fiir die mechanisch-technische Abteilung des
eidg. Polytechnikums.

I

Wie wir bereits frither berichteten, hat im Auftrage
des eidg. Schulrats Herr Professor Recordon mit Unter-
stiitzung der Professoren des Maschinenbaus ein Bauprojekt
flir das neue Maschinen-Laboratorium unserer technischen
Hochschule ausgearbeitet. Lage und Grossenverhdltnisse
des Gebidudes, die Anordnung und Bestimmung der ver-
schiedenen Rdume, sowie die veranschlagten Bau- und Ein-
richtungskosten sind in Bd. XXVII S. 174 und 182 ange-
geben. Ueber die detaillierte Ausstattung und Einrichtung
des neuen Maschinenlaboratoriums mit den erforderlichen
Maschinen, Motoren und Apparaten innerhalb der einzelnen
Abteilungen giebt zum ersten Male der uns vorliegende,
vom 2. November letzten Jahres datierte Bericht des eidg.
Schulrates an den Bundesrat ndaheren Aufschluss.

Der Bericht behandelt in seinem ersten, allgemeinen
Teil die Frage des Bedirfnisses einer solchen Anstalt und
schildert die Bestrebungen, welche in gleicher Richtung an
anderen technischen Hochschulen bestehen. Er weist darauf
hin, wie die Fortschritte der Maschinentechnik mit ihrem
aufs Aausserste getriebenen Konkurrenzkampf Verhdltnisse
geschaffen haben, die eine teilweise Reform in der Ausbil-
dung des Maschinen-Ingenieurs notwendig machen.

Die Studienprogramme der meisten europdischen tech-
nischen Hochschulen — fiihrt der erwéhnte Bericht aus —
richteten bisher ihr Hauptaugenmerk zundchst auf die Gewdhr-
leistung einer tiichtigen mathematischen Vorbildung; sodann,
im eigentlichen Fachunterricht, auf die moglichste Entwicke-
lung der zeichnerisch-konstruktiven Fertigkeit durch inten-
sive Kultivierung der Konstruktionsiibungen. Es ist dringend
notwendig, dass diesen beiden, durch die Erfahrung .in
ihrer iberaus grossen Wichtigkeit, ja Unentbehrlichkeit be-
stitigten Unterrichtsmitteln ein drittes: das Maschinen-Labora-
torium hinzugefiigt- werde, um den Studierenden Gelegen-
heit zur Vornahme von Versuchen und Messungen an Kraft-
und Arbeitsmaschinen der mechanischen Industrie zu bieten.

Es gentigt heute nicht mehr, wenn der Techniker eine
industrielle Anlage richtig projektiert und betriebssicher
hergestellt hat; er muss auch tber die Wirtschaftlichkeit
des Betriebes, und zwar vor allem bei den hier in Frage
kommenden Motoren der Grossindustrie, genauen Aufschluss
zu geben und den erzielten Erfolg an der Ausfiihrung nach-
zuweisen im stande sein. Kraftmaschinenanlagen mit
Leistungen von mehreren tausend Pferden werden heute
immer haufiger; in gleichem Masse mit ihrer Grésse steigt
auch die Wichtigkeit der Einhaltung des garantierten
Glitegrades.

Auf dem Gebiete der kalorischen Maschinen sind der
Dampfmaschine im Gas- und Petrolmotor lebensfihige

Konkurrenten erwachsen, und jeder Tag kann neue Er-
findungen bringen, die den ausiibenden Techniker zur experi-
mentalen Untersuchung, als der letzten Instanz in tech-
nischen Dingen, zwingen.

Die Elektrotechnik fiithrt zu einer wachsenden Aus-
niitzung der Wasserkridfte und stellt dem Turbinenkonstrukteur
in der Grosse der Anlagen und den besonderen Betriebs-
bedingungen, welche die elektrische Beleuchtung mit sich
bringt, neue, ungeahnte Probleme, bei denen wieder dem
Versuch eine wichtige Rolle zufallt.

Aber auch die Kleinindustrie wendet sich immer mehr
exakten Messmethoden zu. So sehen wir in Deutschland
die grosse physikalisch-technische Reichsanstalt ein nam-
haftes Arbeitsquantum auf die Untersuchung kleiner, als
Marktware hergestellter Hebezeuge aufwenden.

Ueberall spielt neben der Soliditdit des Materials und
der Herstellung, und neben der konstruktiven Durchbildung
der Form, die Frage des Nutzeffektes, der zahlenmissige
Nachweis der Nutzarbeit eine kardinale Rolle. Deshalb soll
jedem Techniker das Messen und Wagen ebenso geldufig
sein, wie die Behandlung der Rechnung oder die Filhrung
des Stiftes am Zeichenbrett.

Der EKinwand, dass der angestrebte Zweck durch
Untersuchung ausgeflhrter Industrieanlagen erreicht werden
konnte, ist nicht stichhaltig, weil:

1. die Industrie sich die aus der grossen Schiilerzahl
entspringende hdufige Beldstigung mnicht gefallen
lassen wiirde;

2. eine Auswahl der Aufgaben unmoglich ist, da die
Umstédnde des Versuches dem Betriebe angepasst
werden miissen und jedes willkiirliche Eingreifen
eine nicht zn duldende Stérung des letzteren dar-
stellen wiirde.

Hier kann nur ein Maschinenlaboratorium Abhiilfe
schaffen, welches, nach modernen Gesichtspunkten einge-
richtet, dem' Schiiler Gelegenheit bietet, die wichtigsten
Typen der Kraft- und Arbeitsmaschinen unter beliebig ver-
anderten Betriebsbedingungen zu studieren und an ihnen
messende Versuche vorzunehmen.

~Ein solches Laboratorium gewdhrt weiter den nicht
zu unterschétzenden Vorteil, dass wirkliche, arbeitende Ma-
schinen der Anschauung, der unmittelbaren Beobachtung
auch des Anfiangers, jederzeit zuginglich gemacht werden
konnen und hierdurch das Mittel gewonnen wird, Raum-
vorstellung in unvergleichlich héherem Masse zu férdern,
als dies je durch Skizzen und Wandtafeln moglich wire.
Die iibergrosse Mehrzahl unserer Studierenden hat die zu
behandelnden Maschinen, wenn tlberhaupt, so nur flichtig
gesehen, und besitzt an der Schule keine Méglichkeit, diesem
Mangel abzuhelfen. Besonders fir diejenigen Studierenden,
die nicht schon praktisch in Werkstatten gearbeitet haben,
bildet die maschinelle Einrichtung des Laboratoriums eine
héchst schiatzenswerte Unterstiitzung auch des Konstruktions-
unterrichtes.

Das Laboratorium gewdhrt schliesslich dem Fach-
lehrer selbst die Gelegenheit, durch eigene Forschung
dunkel gebliebene Gebiete seiner Fachwissenschaft aufzu-
hellen und Fragen zu untersuchen, welche auf maschinellem
Gebiete Industrie und Technik stellen. Wihrend einerseits,
wie vielfiltige Beispiele zeigen, die Industrie aus solchen
Untersuchungen eminenten Nutzen schopfen kann, erhalten
dieselben anderseits den so notwendigen Kontakt zwischen
Praxis und Lehrfach und befruchten den Unterricht in
einer dem Lehrer und dem Schiiler gleich erwiinschten
vorteilhaften Weise.

Wihrend die Elektrotechnik, die aufbliithende Schwester-
wissenschaft des Maschinenbaues, von Anbeginn an auf eine
experimentale Schulung des Technikers das allergrdsste
Gewicht legte, und wohl zum grossen Teile der Verbindung
ciner wissenschaftlichen Messkunde mit den auf reicher Er-
fahrung beruhenden Konstruktionsmethoden des allgemeinen
Maschinenbaues ihren erstaunlichen Aufschwung verdankt,
haben die Fachschulen fiir Maschineningenieure in zu zdhem
Festhaiten an dem Ueberlieferten, von wenigen rihmlichen
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