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INHALT: Ueber einige Hebe-Apparate mit elektrischem Antrieb.
— Schiirmanns Massivdecken auf Wellblechschienen. — Miscellanea: Die

erste schweizerische Eisenbahn. Eine Vereinigung von Miillverbrennungs-

anlage und Elektricititswerk. Eidgen. Polytechnikum. Neue Edisonlampe.

Eine fliegende amerikanische Industrie-Ausstellung.

Ueber einige Hebe-Apparate mit elektrischem
Antrieb.

In Nr. 6, Bd. XXII dieser Zeitschrift ist ein fahr-
barer, elektrischer Drehkrahn dargestellt und beschrieben,
der, von der Maschinenfabrik Oerlikon ausgefiihrt, eine

fachste Konstruktion zu geben, sofern fiir jede Bewegung.
ein separater Motor in Anwendung kommt. Gerduschvoll
arbeitende und kraftverzehrende Wendegetriebe werden
dadurch vermieden. Durch Verwendung geeigneter Mate-
rialien fir die Uebersetzungsorgane und durch vorziigliche
Schmierung werden die Reibungswiderstinde auf ein Mini-
mum reduciert.

Fig. I.

Tragkraft von 8 ¢ aufweist. Seither ist jener Krahn mehr-
fach ausgefiihrt worden und alle diese Exemplare funk-
tionieren sicher und tadellos.

In der That bietet die Anwendung der Elektricitét
fiir jegliche Art von Hebezeugen derartige Vorteile, dass
heutzutage die Mehrzahl aller automatischen Krahne und
Aufziige mit elektrischem Antriebe eingerichtet wird. Die
Eigenschaften der Motoren, ihren Drehungssinn in ver-
hiltnisméssig kurzer Zeit, aber dennoch stossfrei &dndern
zu konnen, gestatten es, den Hebezeugen die denkbar ein-

x

Der in Fig. 1 dargestellte, fahrbare Drehkrahn mit
kippbarem Ausleger ist fiir eine Last von 3 / bestimmt
bei einer maximalen Ausladung von 4 m; er lduft auf
einem Schienengeleise von normaler Spurweite mit einem
Radstande von nur 1,5 #, so dass kleine Geleisekurven
befahren werden kénnen. Da bei der Berechnung der
Stabilitits-Verhiltnisse die Spurweite, die sehr anndhernd
1,5 m betrigt, ohnehin massgebend war, so durfte auch
mit dem Radstand auf dieses Mass hinuntergegangen werden.

Der Lastmotor von 12 P.S., sowie ein 1‘/.2 RSt
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Gleichstrom-Motor sind
auf der Plattform an-
geordnet, waihrend der
Motor = fiir die Fahr-
bewegung, 4 P. S. stark,
unterhalb des Wagens
placiert ist. Die ganze
Plattform mit allen auf
ihr befestigten Teilen wie
Auslegerarm, Mantel-

sdule, Kettentrommeln,
Lastmotor von 12 P. S,
Gleichstrommotor  von
1!/, P. S. zum Drehen
des Krahnes, dreht sich
auf Stahlkugeln, welche
zwischen dem auf dem
Wagen festgeschraubten
Zahnkranz und einem
oben, auf der Unterfliche
der Plattform festge-
schraubten Fiihrungs-

ringe sich bewegen und
die ferner in einem sie
rings umgebenden Fiih-
rungsringe sitzen. Die
auf dem Wagen festge- .
schraubte Mittelsdule hat
oben einen Pivot-Zapfen
in Stahlguss, auf welchem
sichdiemiteinemWalzen-
lager versehene Mantel-
sdule dreht. Durch diese
Lagerung ist der Kraft-
bedarf fiir die Drehung
des Auslegers auf ein
Minimum reduciert, in-
dem eben die gleitende
Reibung vollstindig um-
gangen und an ihre Stelle
die rollende Reibung ge-
setzt ist. Der Lastmotor
ibertrigt dessen Bewe-
gung durch Ridder-Ueber-
setzung und Schneckengetriebe auf die mit Rillen versehene
Kettentrommel und mittels Gliederkette auf die Flaschen-
rolle mit Haken, welcher auf Stahlkugeln drehbar angeordnet

Fig.

Fig. 2.
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ist. Der auf dem Motor-
3 zapfen sitzende Zahn-

kolben ist in Rohhaut
ausgefiihrt, womit ein bei-
nahe gerduschloses Arbei-
ten der Réader erzielt
wird. Die ebenfalls auf
der Motorwelle sitzende
Bremsscheibe mit Knie-
hebelbremse dienen zur
Fixierung der Last.

Der Motor fiir die Dreh-
bewegung, sowie der-
jenige fir die Wagen-
bewegung sind direkt mit
Schneckengetriebe  ge-
kuppelt. Zum Zwecke der
Drehbewegung wird die-
jenige des betreffenden
Motors auf einen in den
oben schon erwihnten,
festen Zahnkranz eingrei-
fenden Zahnkolben tiber-
tragen; zum Zwecke der

Fahrbewegung des
Wagens dagegen wird
die betreffende Motor-
bewegung mittelst koni-
scher Rader aufdie beiden
Laufachsen des Wagens
libermittelt. Die siamt-
lichen Schneckengetriebe
sind in verschlossenen
“Gussgehiusen gelagert,
wodurch die Durchfih-
rung einer vorziiglichen
Schmierung, namlich des

Oelbades, ermd&glicht
wird. Die Schnecken sind
in Stahl ausgefihrt, ge-
hirtet und geschliffen und
mit gehédrteten Anlauf-
scheiben versehen, wel-
che auf Stahlkugeln lau-
fen. Die Schneckenrdder besitzen Bandagen aus Phosphor-

bronze und sind mit der Wurmfraise geschnitten. Dass alle

diese auf moglichste Verminderung der Reibung abzielenden
Anordnungen zu einem hohen Wirkungsgrad der Schnecken-
getriebe fithren missen, ist durch sorgfiltige, von Herrn
Prof. 4. Stodola in Ziirich durchgefiihrte Versuche dargelegt
worden®). Der bei letztern erreichte Wirkungsgrad be-
trigt 86,7 %o, wobei zu bemerken ist, dass bei dem be-
treffenden Versuchs-Schneckengetriebe durchaus nicht etwa
der zur Erzielung eines hohen Wirkungsgrades giinstigste
Steigungswinkel, sondern ein solcher von etwa 18!/2° zur
Anwendung kam. Ferner wurde bei dem betreftenden
untersuchten Schneckengetriebe der axiale Schub von einem
mehrfachen Ringlager und nicht etwa von Anlaufscheiben,
die auf Kugeln rollen, aufgenommen. Es ist also anzu-
nehmen, dass bei vorliegendem Krahn der Wirkungsgrad
der verwendeten Schneckengetriebe zwischen 8o und 9o° liegt.

Die Gleichstrom-Motoren sind mit Stahlgehdusen ge-
baut und mit Kohlenbiirsten versehen, sodass nicht nur
das Reversieren der Bewegungsrichtungen ohne Funken-
bildung vor-sich geht, sondern auch die Kollektoren gegen
Abniitzung méglichst geschont werden. Die Charakteristik
der in Serie geschalteten Motoren ist derart, dass bei
halber Belastung die Tourenzahl ungefihr 1,6 mal grésser
wird als bei normaler Belastung. Bei eventuell fehlendem
Strom kann jede Bewegung mittelst Handbetrieb an den
Motoren ausgefiihrt werden.

Die Stromabnahme geschieht durch eine Bronzerolle

*) S. Schweiz. Bauzeitung Bd. XXVI Nr. 3.
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Fig. 5.

am Ende des drehbaren Trolleys, welches iliber der Mittel-

siule des Krahnes seine Pivotachse hat und wie bei

Strassenbahnen dirigiert wird. Die gesamte Ueberfithrurg

des Stromes zu " den

Motoren und Regulatoren

und ebenso vom Kontakt-

arm zu den Apparatten

geschieht in sehr ein-

facher Weise durch eine s 5

Anzahl Schleifkontakte,

welche in dem tiber der

Mittelsdaule gelageten Ge-

hduse angebracht sind.

Es findet keinerlei Strom-

unterbrechung, also auch
keine Funkenbildung

statt.

Die zu jedem Motor
gehérenden Regulier-
widerstande mit Anlass-
und Umsteuer-Apparaten
sind derart auf der Platt-
form angebracht, dassder
Krahnfiihrer alle Be-
wegungen von demselben
Standpunkte aus mit
Leichtigkeit leiten und
die Geschwindigkeit der-
selben auf elektrischem
Wege innerhalb be-
stimmter Grenzen regu-

lieren kann.

Die Kippvorrichtung
wird durch den Last-
motor bethatigt. Wih-
rend beim Aufwirts-

kippen eine eventuell
angehdngte Last sich ab-
wirts bewegt, steigt um-
gekehrt die letztere beim

Abwartskippen. Die
Folge dieser zwei gleich-
zeitig stattfindenden Be-
wegungen ist, dass die
Last wihrend derselben
beinahe vollkommen auf
gleicher Hohe verbleibt.
Die Kippvorrichtung kann durch eine Klauenkuppelung
aus- oder eingeriickt werden.

Das an der Plattform angebrachte Gegengewicht von
4500 kg ist so berechnet, dass der Krahn bei angehidngter
Maximallast noch ein gentigendes Stabilitdtsmoment zeigt,
desgleichen aber auch bei unbelastetem Haken, ohne dass
eine Verschiebung des Gegengewichtes notig wird. Inwie-
weit diesen Anforderungen entsprochen wird, geht aus
nachstehender einfachen, an Fig. 2 sich kniipfenden Be-
rechnung hervor:

a) Belasteter Krabn: Die ein Umstiirzen des Krahnes
anstrebenden, statischen Momente sind:

SADAGSt.
SENEVE

Fig. 4.

3000 (4,00 — 0,75) =+ 4500 (1,2 — 0,75) = 11775 mkg

Die entgegengesetzt wirkenden Momente sind:

3500 . 0,75 + 4500 (1,40 + 0,75) = 12300 mkg

Das Sicherheits-Stabi-
litatsmoment ist also
. 575 mhg.

: i b) Unbelasteter Krahn:
Das auf Umstlirzen hin-
wirkende Moment ist:
4500 . (1,4— 0,75) =

= 2925 mhkg

Die entgegengesetzt

wirkenden Momente sind :
3500 . 0,75 +

—~+ 4500 (0,75 + 1,2) =

= 11400 kg

Auch dann, wenn der

Auslegerarm in seiner

_ hochsten Stellung  sich
befindet, ergiebt sich, da
der Schwerpunktsabstand
von 1,20 m DNur un-

wesentlich abnimmt,
immer mnoch reichliche
Stabilitat.

Die Geschwindigkei-
ten, mit denen der Krahn
bei normaler Belastung

arbeitet, sind folgende

Lasthub: 8 m pe
Minute.

Drehen: 20 m per
Minute am Haken ge-
messen bei der Maxi-
mal - Ausladung von
4,00 1.

Fahren: 30 m per

Minute.

Um sich dartiber
Rechenschaft zu geben,
welchen Einfluss auf die
Stabilitat die beim Dre-
hen des Krahnes auf-
tretende Centrifugalkraft
der einzelnen Teile habe,
beachten wir, dass die
Maximallast bei grosster
Ausladung nur eine solche von

e 5000 TRk e ORI Ao
S T (60) T
entwickelt, die, an der am Ende des Auslegers befind-

lichen, festen Rolle horizontal auswéarts wirkend, ein so
kleines, statisches Moment ergiebt, dass letzteres unbedenk-
lich vernachlissigt werden kann. Die im Schwerpunkt §
der sdmtlichen um die feste Krahnsdule drehbaren Teile
(exkl. Gegengewicht L und Last P) angreifenden Schwer-
kriafte sind gleich gross wie die im Schwerpunkt des
Gegengewichtes L angreifende Schwerkraft 4500 kg. Da
ferner die genannten zwei Schwerpunkte von der Krahn-




44 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG [Bd. XXX Nr. 6.
sdule anndhernd gleichen Abstand haben, so ergeben sich | cipien ausgefihrter Krahn dargestellt, der aber fiir eine
auch anndhernd gleiche, entgegengesetzt wirkende Centri- | sehr kleine Spurweite bestimmt ist. Seine Tragkraft ist
fugalkrifte, und da die letztern endlich ihre Angriffspunkte | 1,50 7. Die Geschwindigkeiten bei dieser Last sind:
auf anndhernd gleicher Héhe haben, so hebt sich ihr Ein- Lasthub: 15 m per Minute,
fluss auf die Stabilitit beinahe vollstindig auf. Drehen: 30 m am Haken gemessen,

Fig. 6

Der in Fig. 3 dargestellte, fahrbare elektrische Dreh-
krahn mit kippbarem Ausleger dirfte einem grossen Teil
der Leser von der Ausstellung in Genf her bekannt sein.
Von dem vorhin beschriebenen Krahn unterscheidet er sich
namentlich durch die gekriimmte Form und tiberhaupt ab-
weichende Konstruktion des Auslegers. Derselbe gestattet,
Lasten von grosserer, horizontaler Ausdehnung auf gréssere
Hohe zu heben, als dies mit geradlinigem Ausleger mog-
lich wire, ein Umstand, der bei Hebeapparaten dieser Art
oft eine wesentliche Rolle spielt.

Abgesehen von der etwas grésseren Hoéhe des Krahn-
wagens zeigt aber die ganze Konstruktion keine wesent-
lichen Unterschiede von der vorigen. Der in Genf ausge-
stellte Krahn war fiir eine Maximalkraft von 5,00 ¢ bei
einer maximalen Ausladung von 4,00 m berechnet. Die
drei Motoren fiir die vier Hauptbewegungen, nidmlich
Vertikalbewegung der Last, Drehen des Krahns, Fahren
desselben und Kippen des Auslegers haben die gleiche
Stdarke wie bei dem in Fig. 1 dargestellten Krahn, so dass
sich wegen der grdsseren Last fiir letztere nur eine kleinere
Geschwindigkeit fir das Heben, ndmlich nur 6 m per
Minute erreichen lasst. Rechnen wir, dass hiebei der Last-
motor genau 12 P.S. entwickele, so ergiebt sich der
Wirkungsgrad fiir den gesamten Hebemechanismus zu

5000 . 6

2.75 )

In Anbetracht der Geschwindigkeitsdifferenzen zwischen
Lastmotor und Windentrommel, ferner der hier mit Hilfe
der Schneckenradiibersetzung erreichten Selbsthemmung
ist obiger Wirkungsgrad ein ganz vorziiglicher zu nennen.

Die Stromzufiihrung geschieht auch hier entweder
durch eine Bronzerolle am Ende eines drehbaren Trolleys
nach Art der meisten elektrischen - Strassenbahnen oder
aber, wie dies z. B. in Genf der Fall war, von unten her
mittelst eines Schleifkontaktes.

S e
35,5 /0.

= 0,555 oder zu

In Fig. 4 ist ein nach &hnlichen Konstruktionsprin-

Fahren: 75 m per Minute auf gerader, horizontaler
Bahn und bei angehidngten Wagen von
30 | Bruttolast.

Aus letzterer Bemerkung geht hervor, dass diese Krahne

ndtigenfalls auch als Lokomotiven verwendet werden. Die

infolge der geringen Spurweite sehr reducierte Stabilitit
wird wieder erlangt mit Hilfe von zwei zu beiden Seiten
des Wagens befestigten Paaren von Stiitzen, die beim Fahren
etwas in die Hohe geschraubt, beim Heben einer Last aber
gesenkt werden und die alsdann eine quadratische Basis

von 1,5 m Seite ergeben. Der Ausleger kann fest (Fig. 4)

oder aber kippbar angeordnet werden.

Fig. 5 zeigt einen elektrischen Laufkrahn von 10 ¢/
Tragkraft. Die Briicke desselben ist in der Hauptsache aus
zwei I-Balken gebildet, deren Stirnenden mit den kraftig
gehaltenen, die Laufrider fir den Krahn enthaltenden zwei
Quertrdgern verbunden und versteift sind. Fir grossere
Lasten und Spannweiten, fiir welche gentigend starke Pro-
file nicht mehr erhiltlich sind, wird die Briicke als Fach-
werk konstruiert. Der eine der beiden Balken trdgt an der
Seite, wo der Fiihrerstand angebracht ist, den fiir die Fahr-
bewegung des Krahns bestimmten Motor. Die auf der
Achse dieses letzteren sitzende Schnecke treibt ein Schrau-
benrad, dessen Welle dem genannten Balken entlang geht.
Vermittelst zwei Stirnraderpaaren treibt diese Welle je eine
der zwei Laufachsen an den beiden Stirnenden des Krahns.
Zur Erhohung der Sicherheit sind die Laufrader mit Doppel-
spurkrdnzen versehen.

Der auf vier Laufriddern ruhende Krahnwagen Fig. 6
(Laufkatze) tragt auf seinem kriftigen, gusseisernen Gestell
den Lastmotor, den Motor zur Fahrbewegung der Lauf-
katze, eine -auf die Welle des Lastmotors einwirkende Knie-
hebelbremse, die zur Uebertragung nétigen Vorgelege und
die Windentrommel, Fihrungsrollen etc. Die beiden auf
der Laufkatze befindlichen Motoren wirken mittels
Schneckengetriebe auf Vorgelegewellen, welche dann mit-
tels Stirnrdderpaaren ohne weiteres die definitive Dreh-




7. August 1897.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG : 4

w1

bewegung von Windentrommel, bezw. Ketten-Nuss einerseits
und der einen der zwei Laufachsen andererseits hervor-
bringen. Was diese letztere anbetrifft, so besitzen die
beiden auf ihr aufgekeilten Laufrider je zwei zu eigent-
lichen Zahnriddern ausgebildete Spurkrdnze. Auch hier sind
alle Schnecken aus Stahl hergestellt, gehirtet und ge-
schliffen; die Schneckenrdder, aus Phosphorbronze be-
stehend oder doch mit solchen Bandagen versehen, laufen
in Oel; es ist {iberhaupt moglichste Reduktion aller Rei-

bungsverluste mit peinlichster Konsequenz bei der ganzen
Konstruktion angestrebt.

Die Bedienung geschieht vom Fiihrerstande aus, auf
welchem sdmtliche Anlass- und Umsteuerungsvorrichtungen
in lbersichtlicher Weise angeordnet sind. Wo die Platz-
verhdltnisse es gestatten, ist dieser Fiihrerstand unterhalb
der Briicke angeordnet, sodass der Krahnfiihrer die Be-
dienung des Hakens verfolgen und sich mit dem betref-
fenden Arbeiter besser als dies oben geschehen konnte,
verstdndigen kann.

Die Stromzufiihrung findet lings der einen Fahrbahn
vermittels Trolleys statt, von hier, bezw. vom Fiihrerstand

aus geht es dann ldngs des einen Briickentriagers zu den
zwei in Fig. 6 ersichtlichen Leitrollen und von da zum Last-
motor, sowie zu demjenigen fir die Querbewegung der
Laufkatze.

Die bereits erwidhnte Kniehebelbremse wird vom
Fiihrerstand, eventuell auch vom Boden aus bethitigt.

Fiir gréssere Lasten kommen beim Windenwerk ausser
den Schneckentrieben zwei bis drei ausrlickbare Rideriiber-
setzungen zur Verwendung, um dem Lasthube auf mecha-

nischem Wege verschiedene Geschwindigkeiten zu erteilen,

oder aber es werden Drehstrom - Motoren mit Polum-
schaltern benutzt, , wodurch ein Arbeiten bei unvermin-
dertem Wirkungsgrad ermdglicht ist. Welche Aenderungen
in der allgemeinen Disposition solche gréssern Lasten be-
dingen, ist aus Fig. 7 ersichtlich.

Es ist kaum nétig, die Vorteile elektrischer Lauf-
krahne gegeniiber solchen mit Seil- oder gar Wellen-
Antrieb  hinsichtlich der Betriebssicherheit, der erhéhten
Leistungsfahigkeit, der geringeren Abniitzung (da beim
Nichtgebrauch keine Transmission leer zu laufen braucht),
des gerduschloseren und viel stossfreieren Ganges hier be-
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sonders hervorzuheben, Wie sehr dieselben anerkannt
werden, beweist der Umstand, dass die Maschinenfabrik
Oerlikon im Laufe einiger Jahre beinahe 200 Stiick aus-
gefiihrt hat.

Fig. 8.

In Fig. 8 ist der Wagen zu einem automobilen, elek-
trischen Aufzug dargestellt, also eines elektrischen Hebe-
apparates derjenigen Gruppe, bei welcher der Motor die
Fahrbewegung mitmacht. Der Aufzug hebt eine Nutzlast
von 1000 kg bei 15 m Geschwindigkeit (per Minute). Der
9 P.S. Drehstrommotor ist unter der Plattform in der
Mitte angebracht. Seine Welle trigt auf jeder Seite eine
Schnecke aus Stahl, die je ein Schneckenrad aus Phosphor-
bronze antreibt. Auf der gleichen Welle wie dieses letztere
sitzt je ein Zahnrad, das in die Zahnstange eingreift, welche
in die Seitenwand des Schachtes eingelegt ist. Sowohl die
vollstindige Symmetrie des ganzen Aufzuges als auch die
ganz unten und oben angebrachten Fiihrungsrollen, welche
der Zahnstange entlang gleiten, bedingen ein gutes Gleich-
gewicht der Plattform.

Die Bedienung des Aufzuges erfolgt entweder vom
obern oder untern Schachtende oder dann vom Fahrstuhl
aus selbst. An den Endstationen wird der Fahrstuhl auto-
matisch angehalten, indem ein Seil mit Mitnehmern die
Bewegung des Umschalters verursacht. Die Stromzufiihrung
erfolgt mit Hilfe von drei Schleifkontakten, welche den
Strom von drei, der ganzen HoOhe des Schachtes entlang
gehenden Kupferschienen abnehmen oder vermittels Trolleys.

Die angefiihrten Beispiele = von Ausfiihrungen = der
Maschinenfabrik Oerlikon moégen weiterere Belege zu der
Thatsache sein, dass die Fabrikation der Hebezeuge durch
die Einfiihrung des elektrischen Antriebes eine durch-
greifende Umwadalzung und erhebliche Vervollkommnung er-
fahren hat, und es ist ein erfreuliches Zeichen, dass an der
Losung dieser Aufgabe auch die schweiz. Maschinen-Industrie
einen hervorragenden Anteil nimmt. Stepiseite

Schiirmanns Massivdecken auf Wellblech-
schienen.

Das wihrend der letzten Jahre in der Hochbautechnik
hervortretende Bestreben, die zwar leichten und billigen,

aber gegen Feuer und Schwammbildung keine Sicherheit |

bietenden Holzbalkendecken durch geeignete Massivkonstruk-
tionen zu ersetzen, hat neben der Betondecke und der Monier-
bauweise die Erfindung einer ganzen Reihe mehr oder minder
brauchbarer Steineisen-Decken veranlasst.

Eine F. J. Schiirmann in Miinster i, W. patentierte Massiv-
decke auf ,Wellblechschienen®, welche bei geringer Eigen-
last, grosser Tragfdhigkeit und Schallsicherheit den Vorzug
billiger Ausfiihrungskosten fiir sich in Anspruch nimmt,
gelangt neuerdings auch in der Schweiz und namentlich bei
Zircher Bauten zur Anwendung. Genannte Decke ist vor
kurzem Belastungsproben durch das eidg. Materialpriifungs-

Wellblechschiene.

Fig. 1.
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amt unterzogen worden. Mit Ricksicht auf die uns vor-
liegenden Versuchsergebnisse diirfte eine Beschreibung der
Schirmann-Decke fiir unsere Leser von Interesse sein.

Die Schiirmann-Decke geh6rt mit der bekannten Kleine-
schen Decke in die Kategorie derjenigen ebnen Massivdecken,
bei welchen hochkantige, senkrecht zu den Haupttragern in den
Steinfugen angeordnete Eiseneinlagen das Mittel bilden, um
eine verstirkte Adhdsion des zur Verwendung kommenden
Materials und eine grosse Tragfahigkeit der Deckenplatte
zu erreichen. Eigenartig an der Schirmanndecke ist aber
die Form der Zwischentrdger und die dadurch bedingte
Anordnung der Deckensteine. Wahrend beim System Kleine
in jede Steinfuge ein glattes Bandeisen eingebettet wird, ist
fir die Schirmanndecke gewdhnlich in jeder dritten Stein-
schicht die Einlage einer 6 c¢m hohen und 1,25 mm starken
Buckelschiene vorgesehen, welche auf den Unterflanschen
der Haupttriager ihr Auflager findet. Aus den Abbildungen
Fig. 1 ist die durch einen zweiten Walzprozess auf kaltem
Wege ausgepriagte Form der Zwischenschiene ersichtlich.
Thre abwechselnd auf beiden Seiten hervortretenden, birnen-
formigen Buckel bilden, wie der Querschnitt durch die
Schiene zeigt, ein schriges Widerlager fiir die anliegende
Steinschicht, gleichzeitig das Eindringen des Mortels in die
entsprechenden Hohlungen und infolgedessen eine innige Ver-
dibelung der Mortelfuge bewirkend. Die schmalen Decken-
felder zwischen je zwei Buckelschienen erhalten demnach
den Charakter flacher, scheitrechter Kappen, deren in gleicher
Richtung mit den Haupttrdgern wirkender Seitenschub wegen
der geringen Spannweite der kleinen Kappen verschwindend
klein ist und eine besondere Verstirkung der Widerlags-
mauern nicht erfordert. Durch die starke Verspannung der
Kappen in der Lingsrichtung wird iberdies die Tragfihig-
keit der Decke glinstig beeinflusst.

Die Wellblechschienen bestehen aus feink6rnigem,
zdhen Qualititseisen und sollen bis zu 5400 kg/cm?® Festigkeit
erprobt sein. Sie werden in Rollen von zo0—z25 m geliefert
und miissen mittelst geeigneter Scheeren auf die notwendige
Linge zugeschnitten werden. Als Steinmaterial eignen sich
fiir wenig belastete, moglichst leicht zu haltende Decken be-
sonders pordse Steine, Loch- oder Schwemmsteine von dem
Format 10.12 .25 cm, bei starkbelasteten Decken Xkonnen
auch Mauerziegel des tiblichen Normaltformats Verwendung
finden.

' Fig. 2 zeigt einen Quer- und Langenschnitt durch die
Schiitmann-Decke. Fiir die Ausfihrung derselben ist eine
wagerechte Unterschalung erforderlich, die ohne umfang-
reiche Riistung mittels besonderer Riisteisen (Fig. 3) an
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