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17. Juli 1897.]
INHALT: Das Elektricititswerk an der Sihl. VI. — Die Kraft-
anlagen, Leitungen und Fahrzeuge der Jungfraubahn, -— Wettbewerb zur

Erlangung von Entwiirfen fir den Neubau einer reform. Kirche in der
Miscellanea : Die feierliche Er-

Die XXVI. Abgeordneten-Ver-

Kirchgemeinde Aussersibl-Ziirich, I1I. —

6ffnung  der Thalbriicke bei Miingsten.

sammlung des Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine.
Elektrische Beleuchtung fiir Eisenbahnzwecke in der Schweiz. Elektrische
Stadtbahn in Paris, — Nekrologie: t John Haswell.

Hierzu eine Tafel: Wettbewerb fiir eine neue reformierte Kirche in

der Kirchgemeinde Aussersihl (Ziirich).

Das Elektricitatswerk an der Sihl.
‘Von Prof. W. Wyssling.

VI

V. Die elektrischen Anlagen. Dynamos, Auch diese
boten sowohl dem Mechaniker, wie dem Elektriker kein
ganz gewohnliches Problem. Einerseits ist die Tourenzahl
im Verhiltnis zu der Maschinengrosse eine ziemlich grosse;
anderseits sollte wo moglich jede Maschine sowohl fir
Motorenstrom als fiir Lichtstrom verwendet werden koénnen,
um der Reserve wegen nur einerlei Maschinen zu erhalten;
schliesslich sollten die Dynamos geeignet sein, bei den
durch gewissermassen rohe Betriebe (z. B. Cementfabriken,
Kompressorenantrieb, Ziegeleien etc.) bewirkten unange-
nehmen, plotzlichen Schwankungen im Bedarf dennoch eine
so gute Spannungshaltung zu erzielen, wie sie der gleich-
zeitige Antrieb von in Bezug auf Unregelmissigkeiten sehr
difficilen Betrieben, wie Seidenwebereien und Wollspinnereien
erforderte. Der erste Umstand flihrte notwendig zu relativ
hoher Umfangsgeschwindigkeit und ausserordentlichen Mass-
nahmen gegen die Wirkungen der Centrifugalkraft. Beziig-
lich des zweiten Punkts war von vornherein angenommen,
dass wenigstens zur Zeit des Hauptlichtbetriebs dieser
durch besondere vom Motorenbetrieb génzlich getrennte
Maschinenaggregate durchgefihrt werden sollte und zwar
nicht wegen der Spannungsregulierung der Generatoren
an sich, sondern der Turbinenregulierung wegen. Es er-
schien bei gemeinsamem Betrieb als eine unerfiillbare An-
forderung an automatische Turbinenregulatoren, einen fiir
Lichtbetrieb tadellosen Gang zu erzielen z. B. fiir diejenigen
Momente, in welchen abends wihrend der Beleuchtungszeit
gleichzeitig fast sdmtliche Fabrikmotoren abgestellt und
einzelne Turbinen plétzlich fast vollig entlastet werden,
oder wieder fiir den spitern Abend, da neben geringem
Lichtbedarf ein relativ grosser und unregelmissiger Kraft-
bedarf (durchnichtiger Pumpen- und Motorenbetrieb fir
Brauerei) von gleicher Turbine abzugeben gewesen wire.
Die Trennung der Betriebe fiir Licht und Motoren an den
Maschinen fiihrte natiirlich- auch zur Trennung der beziig-
lichen Primirleitungen, Transformer und Sekundérnetze, in
welchem Falle fiir die Beleuchtung naturgemdss Einphasen-
strom einzufiihren, fiir den Motorenbetrieb aber Mehrphasen-
strom anzuwenden indiziert war. Die Trennung der Leitungen
konnte um so unbedenklicher erfolgen, als die notwendige
Stiirke derselben der Selbstinduktion wegen ohnedies die An-
wendung einer grosseren Zahl dinnerer Drédhte bedingte.

Einige Vorschlige beziliglich der Generatoren bezogen
sich auf Anwendung von Mehrphasenmaschinen, welche
durch Verstellung oder Auswechslung der Magnetrdder oder
Ankerhilften zu Einphasenmaschinen umzugestalten waren.
Die seitherigen Ausfiihrungen dieser Art haben gezeigt,
dass eine derartige Umstellung stets eine sehr zeitraubende
Arbeit ist, die weniger praktischen Wert fiir den Betrieb hat
als dies theoretisch scheinen mochte. Diese Griinde fihrten
dazu, die einfachste und gleichzeitig billigste vorgeschlagene
Anordnung von Brown, Boveri & Cie.,, anzuwenden: Es
wurden Zweiphasenmaschinen aufgestellt in einer Grosse,
welche gestattet, aus einer Phasenbewickelung des Ankers
(und zwar aus jeder beliebigen), die volle den 400 P.S.
Turbinenleistung entsprechende elektrische Energie als Ein-
phasenstrom zu entnehmen, unter Voraussetzung der Ab-
wesenheit von Phasenverschiebung zwischen Strom und
Spannung, welch’ erstere ja auch bei vollbelasteten Licht-
transformatoren nur unmerklich ist. Dadurch wurde eine
Zweiphasenmaschine gewonnen, aus welcher die 400 P. S.
selbst bei eintretender sehr grosser Phasenverschiebung auf

Motorenbetrieb bequem entnommen werden konnten, da sie
ja bis zum Doppelten desjenigen Stromes zu liefern im
Stande waren, der fiir cos @ =1 eintrat. Jeder Generator
ist daher ohne weiteres fiir 400 P. S. in Einphasen- oder in
Zweiphasenstrom verwendbar. Damit wurde es auch mdoglich,
der Forderung geringen Spannungsabfalls auf Motorenbetrieb
voll gerecht zu werden.

Elektricitéitswerk an der Sihl.

Fig. 38. Zweiphasen-Generator von 4oo P. S. und 360 Umdrehungen
in der Minute

von Brown, Boveri & Cre. in Baden (Aargau).
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Masstab 1 : 40.

Die Generatoren (Schnitt Fig. 38) zeigen den be-
kannten, von Brown oft verwendeten Typus mit rotieren-
dem Magnetrad mit einzeln bewickelten Polen und fest-
stehendem, aussen liegendem Anker von 2 m Bohrung. Hierbei
ergeben sich etwas iiber 38 m Umfangsgeschwindigkeit, was
zu einer A4usserst kriftigen Befestigung der einzeln einge-
setzten, mit dem Polschuh aus einem Stiick gefertigten, runden
Gusstahl-Pole, mittels grosser Muttern, fiihrte. Mit Riicksicht
auf die schwierige Unterbringung einer grossern Zahl runder
Pole (die der geringern Streuung wegen rechteckigen vor-
gezogen wurden), ist die Polzahl zu 14 gewd&hlt, was die
auch noch fiir Bogenlicht anwendbare Periodenzahl von 42
per Sekunde ergiebt.
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