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[Bd. XXVII Nr. 23.

der Spongiosa eine sehr grosse Bedeutung beizumessen, und dass sie genauer
statischen Inanspruchnahme der Knochen entsprechend angeordnet ist,

Als der Ziricher Professor voz Meyer im Jahre 1866 in der natur-
forschenden Gesellschaft einen Vortrag iiber die Architektur der Spongiosa
hielt, war zufillig Professor Cuw/mann, der Begriinder der Graphostatik
zugegen. Bekanntlich ist die Graphostatik diejenige mathematische Dis-
ziplin, welche durch graphische Behandlung der Kriifte nach Grosse und
Richtung die moderne Ingenieurkunst befihigt, auch dann noch den Ver-
lauf und die Wirkung der Belastung, des Winddrucks u. s. w. zu verfolgen
und festzustellen, wenn die rein mechanische Methode, die analytische, nach
dieser Richtung den Dienst versagt. Professor Cwu/manrn fiel der regel-
miissige Verlauf der Spongiosa-Bildung auf, uad er konstatierte, dass diese
genau diejenige Anordnung haben, welche sie nach den Regeln der Statik,
speciell der Graphostatik haben miissen. Cu/mann wies nach, dass bei-
spielsweise in dem menschlichen Oberschenkelknochen die Spongiosa-Bil-
dungen genau in der gleichen Weise angeordnet sind, wie die sogenannten
Trajektorien oder Zug- und Drucklinien im Innern der freistehenden Trag-
siule eines Krahnes, des sogenannten Fairbein-Krahnes. Professor Wo/ff
erwarb sich nun das grosse Verdienst, hieraus die praktischen Konsequenzen
zu ziehen und sein Transformationsgesetz der Knochen aufzustellen. Das-
selbe ist zum ersten Male zusammengefasst in einem von der kgl. Preussi-
schen Akademie der Wissenschaften herausgegebenen, mit zahlreichen
mustergiltigen Abbildungen ausgestatteten Sonderwerke. Zuniichst fiihrte
Professor Wo/ff in den Jahren 1870 und 1872 den Nachweis, dass im
Gefolge siimtlicher, aus irgend welchem iiusseren oder inneren Anlasse
entstehenden, pathologischen Veriinderungen der #dusseren Form und der
Inanspruchnahme der Knochen gewisse Umwandlungen der inneren Archi-
tektur dieser Knochen vor sich gehen und zwar derart, dass in gleich-
artigen Iiillen jedesmal dieselbe Form der Umwandlungen wiederkehrt.
Wolff wies schon damals nach, dass diese Umwandlungen in direkter
Beziehung zur Wiederherstellung der Funktion des pathologisch veriinderten
Knochens stehen. Er zeigte alsdann in den Jahren 1884 und 1885, dass auch
absichtlich herbeigefiihrte, also nicht durch pathologische Verhiiltnisse ver-
ursachte Abidnderungen der statischen Inanspruchnahme der Knochen-
Umwandlungen der Form und der Architektur zur Folge haben, und dass
es mithin moglich ist, nicht nur durch willkiirlich bewirkte Stérungen der
normalen statischen Inanspruchnahme der Knochen abnorme Knochen-
formen zu erzeugen, sondern auch die Gestalt deformer Knochen durch
Herstellung einer normalen statischen Inanspruchnahme zur Norm zuriick-
zufiibren. Es ist ohne weiteres einleuchtend, eine wie hohe Bedeutung
dieses Wo/ff'sche Transformationsgesetz fiir die Behandlung irgendwie
deformierter Knochen haben muss, z. B. bei Rachitis, Skoliose, Klumpfuss
u. s. w. Indem wir beziglich des weiteren Inhaltes des Vortrages anf
dessen in. «Glaser’s Annalen fir Gewerbe und Bauwesen» erfolgte Ver-
offentlichung verweisen, wollen wir nur noch kurz bemerken, dass das
Wolff’sche Transformationsgesetz neben seinem anatomisch-chirurgischen
Interesse auch vom naturphilosophischen und technisch-mathematischen
Standpunkte besondere Bedeutung hat,

Kapp hat in seiner «Philosophie der Technik» den Grundsatz auf-
gestellt, dass das Werkzeug gleich der Sprache die absolute Selbstproduktion
des Menschen sei. Im Anschluss hieran sind die Urwerkzeuge als die Organ-
projektionen, d. h. die unbewusst ausgefiihrten Nachahmungen der ange-
borenen Werkzeuge anzusehen, in erster Linie der Hand, des « Werkzeuges
der Werkzeuge» (Aristoteles). So ist der Hammer die Organprojektion
der geballten Faust, die Zange die Organprojektion der greifenden Finger,
die Pfeife die Organproduktion des Kehlkopfes u. s. w.

Durch die Culmann’sche Entdeckung der Uebereinstimmung der
Architektur des menschlichen Oberschenkelknochens und des in gleicher
Weise beanspruchten Krahns ist ein neues Beispiel fiir die Kapp’sche
Theorie der Organprojektion gegeben, welches, mag man letztere aner-
kennen oder nicht, jedenfalls von hohem allgemeinen Interesse ist. Fiir
den Begriinder der Graphostatik, Professor Culmann, war, wie er selbst
in einem Schreiben an Professor Wo/f im Jahre 1869 angiebt, die Ueber-
einstimmung der Spongiosa-Bildungen mit den Trajektorien, ein Beweis

fiir die Richtigkeit seiner Theorie des l"uchwcrkas, des Gewolbes u, s. w.

Schliesslich  wurde vom Vortragenden auf ein weiteres natiirliches Vor-

kommen der Trajektorien oder Zug- und Drucklinien in den Gletschern

hingewiesen.

Miscellanea.

Die Einweihung der neuen Kirche in Wiedikon, iiber deren bau-
liche Verhiiltnisse wir an anderer Stelle dieser Nummer berichteten, ging

am letzten Sonntag programmiissig von statten. Bald nach 9 Uhr begaben

sich die offiziellen Abordnungen und Ehrengiiste vom alten Bethause in ge-
ordnetem Zuge durch die festlich geschmiickten Strassen des Quartiers
Wiedikon unter Glockengeliute in die neue Kirche, wo Orgelspiel und
Minnergesang den Weiheakt in stimmungsvoller Weise einleiteten.
Nach der an den Vizepriisidenten der Baukommission, Herrn Stadtrat
Fritschi erfolgten Schliisseliibergabe, welche Architekt Zeder mit einer
kurzen, auf die reale und symbolische Bedeutung der Schliissel hinweisenden
Ansprache begleitete, nabm Pfarrer Mez/Z, als Priisident der Kirchenpflege,
dieselben entgegen, indem er aller bei dem Werk beteiligten mit Worten
des Dankes gedachte. Tiefgehenden Eindruck hinterliess die inhaltlich
bedeutsame und formschone Ansprache des Kirchenratsabgeordneten Herrn
Pfarrer Wissmanzn. Einem sich anschliessenden Orgelvortrag folgte Pfarrer
Meilis Weihepredigt. Lieder des Kirchengesangvereins und ein kurzes
Gebet des Geistlichen bildeten den Schluss der erhebenden Feier, welche
den Raum des Gotteshauses bis auf den letzten Platz gefiillt hatte.

Der profane Teil des Festes spielte sich im Gasthof z. Falken ab,
wo sich zum Bankett etwa Ioo Teilnehmer, darunter Vertreter der Regie-
rungs-, Kirchen- und Schulbehorden, des Stadtrats, der Lehrerschaft und
andre Ehrengiiste eingefunden hatten, welche Pfarrer Mei/i, der Prisident
der Kirchenbaukommission, in deren Namen begriisste und zu reger Benutzung
der gewiihrten Redefreiheit anspornte. An diese Aufforderung kuiipfte der
erste Tischredner, Herr Regierungsrat Groé, eine launige Kritik der Wiedi-
koner Redefreiheit, die durch das an ihn ergangene Ersuchen zum Toast
auf’s Vaterland, eine eigenartige Illustration erfahre. Der, iibrigens nicht in
offizieller Mission erschienene, Redner erdrterte sodann mit gewohnter
schwungvoller Rhetorik die idealen Beziehungen zwischen Kirche und Vater-
land, dem er sein begeistert erwidertes Hoch brachte. Ernste und scherzende
Reden folgten nun in anregendem Wechsel, abgelést von Vortrigen des
Lehrergesangvereins Wiedikon, und die im Sinne der Aufforderung des
Herrn Priisidenten entfaltete Beredtsamkeit liess erkennen, dass die Bliiten
des Humors auch «im Schatten der Kirche» priichtig gedeihen und nicht
zum mindesten von geistlicher Seite verstindnisvolle Pflege finden. Dafiir
zeugte u. a. der dem Geiste Zwinglis gewidmete Toast des Herrn Pfarrer
Denzler, welcher mit den Gliickwiinschen der «weltberiihmten» Tochter-
gemeinde Aussersihl eine ebenso herzliche als friihzeitige Einladung zur
Einweihung der dort projektierten neuen Kirchen verband und durch seine
drastische Charakteristik des ehemaligen Wiedikon offenbar jenen beriichtigten
franzosischen Staatsmann Liigen strafte, welcher behauptet hatte, die Sprache
sei dem Menschen von Gott gegeben, um die Gedanken zu verbergen.
Dieser Ton fand ein lebhaftes Echo in der Rede des Herrn Oberst Wirsz,
der als Vertreter der Kirchenpflege St.Peter die Griisse dieser Gemeinde
iibermittelnd, von einer zirtlichen Mutter sprichy welche ihren Kindern,
den Tochtergemeinden Enge und Aussersihl, als Aussteuer ihr ganzes Ver-
mogen gegeben und fiir sich nur die Steine behalten habe, und er kam
nicht minder wirksam zur Geltung in der erheiternden Rede und Gegen-
rede der Herren Pfarrer Gans und Meili, welche allerlei interessante
statistische Mitteilungen aus den Beziehungen ihrer Amtsthitigkeit aus-
tauschten. Den im «Menu zur Kircheneinweihung Wiedikon» gebote-
nen, kulinarischen - Geniissen fehlte neben pointenreicher Prosa- auch
nicht die poetische Wiirze, Und zwar erwiderte Herr Architekt ZReder in
gebundener, dramatisch belebter Rede, Utos-Geist citierend und mit einem
Hoch auf Ziirich schliessend, dem gleichfalls humoristisch gefiirbten Toast
des IHerrn Stadtrat Fyitschi, welcher den Baumeister gefeiert hatte unter
Zugrundelegung des Textes: «Der Mensch ist frei und wiir’ ser auch in
Ketten geboren.» Des Weiteren ergriffen das Wort die Herren Dr. Escker
ident Pestalozzi, Plarrer Hirsel

und Architekt Usters, letzterer das bisherige gute Einvernehmen zwischen

als Vertreter des Kirchenrates, Stadtp

Bauleitung und Baukommission auch mit Bezug auf den Abschluss der Bau-
rechnung erhoffend, worauf Stadtrat Zyz/scks mit scherzhafter Zweideutigkeit
erwiderte, die Kirchenbaukommission werde nach den Grundsiitzen der Ge-
rechtigkeit und Billigkeit verfahren. Wiihrend des Banketts war die hiibsch
ausgestattete Festschrift verteilt worden, worin Herr Pfarrer Meili die
Geschichte der Kirchgemeinde Wiedikon und die Entstehungsgeschichte
der Kirche schilderte. — Hohen musikalischen Genuss bot das Nachmittags-
konzert in der Kirche, bei dem ausser den vier Gesangvereinen von
Wiedikon, Frl. Buchler als Solistin (Gesang) und Herr Musikdirektor
Hiunsermann (Orgel) mitwirkten. Einer besonderen Feier fiiv die Schul-
jugend war der Montag vorbehalten.

Ueber die Ursachen der Acetylenexplosion in der Fabrik von Pictet
in Paris liegt nunmehr eine Aufklirung vor, welche die von uns erwithnte,
urspriingliche  Vermutung fiic den Anlass der Katastrophe nicht Destitigt
(s. Bd. NXXVIIL S, 148).  IHerr Vieille, Chefchemiker der Salpeter- und
Pulverwerke, welcher als Sachverstiindiger in der Untersuchungskommission

fungierte, hat gegeniiber der Darstellung des Fabrikdirektors entschieden
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bestritten, dass die angeblich kleine Menge Gas, wie sie in einer fast leeren
Bombe zuriickbleiben kann, im stande sei, eine so intensive Explosion hervor-
surufen, Weitere Nachforschungen haben thatsiichlich ergeben, dass die
betreffende Acetylenbombe, wenn auch nicht vollstindig, so doch fast ge-
fiillt war. also -eine recht betriichtliche Menge Acetylen, etwa 3 kg, ent-
halten hat. Aus der Beurteilung der Katastrophe ist die anfangs ange-
nommene Entziindung durch die Litlampe eines Arbeiters, welcher dieselbe
beim Loten der Mindung einer vermeintlich leeren Bombe geniihert habe,
ausgeschieden, so dass nur zwei Moglichkeiten fiir die Explosion iibrig
bleiben: Entzindung des Gases durch Erhchung der Temperatur in der
Ausstrémungsofinung infolge eines Reibung bewirkenden ungestimen Stosses,
welcher auf die unvorsichtig rasche Losung der Schraubenmutter beim
Oeffnen der Bombe zuriickzufihren ist; oder Bildung des sehr explosiven
Acetylenkupfers, da festgestellt wurde, dass die Schraubenmutter aus Kupfer
bestand. War Acetylenkupfer vorhanden, so musste es beim Oeffnen der
Bombe explodieren und riickwirkend auf das Acetylen dieses gleichfalls zur
Explosion bringen. Da die Herren Girard und Vieille zur Zeit in dieser
Richtung Untersuchungen anstellen, lisst sich bisher kein endgiiltig -ab-
schliessendes Urteil iiber die Ursachen des Unfalles festlegen. Inzwischen
hat eine aus Chemikern und Beamten der Pariser Polizeipriifektur gebildete
Kommission eine Reihe von Vorschriften betreffend die Fabrikation von
Acetylen ausgearbeitet. Diesen Bestimmungen zufolge soll die Fabrikation
von Acetylen nur in vollstindig isolierten Riiumlichkeiten erlaubt sein.
Die Herstellung des Gases fiir den hiuslichen Bedarf ist nur unter Beob-
achtung gewisser Vorsichtsmassregeln und nach Begutachtung des zur Ver-
wendung kommenden Apparates durch die Mitglieder des Hygieinerats,
auf Grund einer besondern Erlaubnis der Polizeiprifektur gestattet. Auch
darf nur moglichst reines Calciumcarbid benutzt werden.

Versuchsfahrten auf der Gotthardbahn. Am 29. und 30. v. M.
fanden in Gegenwart von Vertretern des Eisenbahndepartements und der
niichstbeteiligten schweizerischen und italienischen Eisenbahndirektionen
auf der Gotthardbahn Versuchsfahrten statt, um zu konstatieren, dass die
von der Verwaltung vorgesehene Beschleunigung . der Expressziige zwischen
Norden und Siiden auch bei grisserer Zugsbelastung durchfihrbar sei,
soweit dies die Gotthardbahn betrifft. Der Versuchszug bestand aus der
von Genf zuriickgekehrten, viercylindrigen Schnellzugsverbundlokomotive
Nr. 202 und sieben vierachsigen Personen-Wagen im Gesamtgewicht von 187 7
exkl. Lokomotive. Die reine Fahrzeit fiir die 214 Az lange Strecke Roth-
kreuz-Chiasso betrug 4 Std. 11 Min. und 14 Std. 4 Min in ymgekenrter Richtung.
Im Anschlusse an diesen Zug fiihrte die italienische Mittelmeerbahn einen
Extrazug von Mailand nach Chiasso, welcher diese Strecke in 1 Stunde
5 Min. zuriickzulegen hatte. Wenn, wie zu hoffen ist, die Bestrebungen
der Gotthardbahn zur Verbesserung der Schnellzugsverbindungen zwischen
Deutschland und Italien zu dem angestrebten Ziele fiihren, so wiirde in

Zukunft die kiirzeste Fahrzeit, welche bisher zwischen Berlin und Genua

34 Stunden betriigt, auf nicht ganz 24 Stunden herabgesetzt und somit der
Weg von Berlin nach Genua iber Frankfurt-Basel in beiden Richtungen
in 24 Stunden zuriickgelegt werden, was einer durchschnittlichen Reise-
geschwindigkeit von etwa 60 4z in der Stunde auf der 1400 ks langen
Strecke entspricht. Diese Geschwindigkeit ist in Anbetracht der zu iiber-
schreitenden Alpenkette eine ganz bedeutende. Es verkehrt vergleichs-
weise der Schnellzug Berlin-Hlamburg mit einer Reisegeschwindigkeit von
78,6 kme in der Stunde; Ostende-Wien mit einer solchen von 55,2 km,
Kioln-Basel mit einer Geschwindigkeit von 62,6 kme in der Stunde., 4. B.

Simplonbahn. 1In der Sitzung vom 4. d. M. hat die italienische
Kammer das italienisch-schweizerische Abkommen betreffend den Bau der
Simplonbahn genehmigt. Der Vertrag wurde durch ein Amendement er-
ginzt, welches die etwaige Anwendung elektrischen Betriebes gestattet.

Bauvorstand der Stadt Ziirich. Der Stadtrat hat zu Adjunkten
des Stadtingenieurs den bisherigen Assistenten, Herrn Hans wvorn Murall,
und Herrn Viktor Wenner von Muri (Kt. Bern) berufen.

Eidg. Polytechnikum. An Stelle des nach Tiibingen berufenen Ierrn
Prof. Biihler ist vom Bundesrat Herr Kantonsoberforster /ngler zum Pro-

fessor an der Forstschule des eidg. Polytechnikums gewiihlt worden.

Konkurrenzen.

Bahnhofsanlagen in Christiania. (Bd. XXVIII S. 150.) In Fr-
giinzung unserer fritheren Mitteilungen iiber diesen internationalen Wett-
Lewerh entnehmen wir dem Programm desselben noch folgende Iinzel-
heiten, In den Entwurf fiir die Bahnhofsanlagen sind sowohl die bestehenden
Lisenbahnlinien wie die Bahn Christiania-Gjovik zu beriicksichtigen.  Den
Bewerbern steht es frei, sowohl Entwiirfe fiir getrennte Bahnhofe als auch
fiir einen Centralbahnhof siimtlicher Bahnen oder fiir einzelne derselben

einzureichen. Auch die Anordnung der Geleise, Bahnhofsbauten und
sonstigen Einrichtungen, sowie deren Gréssenverhiiltnisse sind den Projek-
tanten iiberlassen. Verlangt werden: Ein Uebersichtsplan in I :4000,
Bahnhofspliine in 1:2000 bezw. 1:1000, ein Liingenschnitt der Bahnhofs-
gebiiude in 1:2000 (Hohen 1:200), die erforderlichen Querschnitte, ein
Liingenschnitt der IHafen- und Ringbahn in 1: 4000 (Hohen 1:400), falls
eine solche geplant wird, ein Erliuterungsbericht, ein Verzeichnis der zu
expropriierenden  Grundstiicke und eine Kostenberechnung. Das ' Preis-
gericht bilden ausser drei Nichttechnikern, Geh. Baurat Schwering in
Berlin, Generalmajor Z'Orange, Verkehssdirektor Mellbye und Ingenieur
M. Olser in Christiania.

Redaktion: A. WALDNER

32 Brandschenkestrasse (Selnau) Zirich.

Vereinsnachrichten.

Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein.

1. Sitzung vom 4. November 1896,
abends 8 Uhr im Hotel Central.
Vorsitzender: Herr Ingenieur v. Muralt.
Anwesend 32 Mitglieder und Giiste.
Zur Eroffnung der Wintersitzungen heisst der Prisident die An-

wesenden willkommen und giebt einen Ueberblick iiber die Thitigkeit des

Vereins wiihrend des letzten Winters. Als Traktandum von besonderm

Interesse bezeichnet er die Bahnhoffrage, die bekanntlich durch eine Special-
kommission eingehend studiert und iiber welche ein gedruckter Bericht an
die Mitglieder verteilt wurde. Eine zweite wichtige Frage war diejenige
des Bebauungsplanes fir Zirich; ihre Behandlung fiibrte zu einer Eingabe
an den Stadtrat und zur Beantwortung seitens dieser Behérde. — Die An-
gelegenheit des Vereinshauses hat seit letzten Winter keine Fortschritte
gemacht, wird aber bald im einen oder andern Sinne erledigt werden
miissen. — Das erste Heft der vom Centralkomitee des schweizerischen
Vereins herausgegebenen Publikationen iber die Bauwerke der Schweiz ist
im Lauf des Jahres erschienen und allen Mitgliedern zugesandt worden. —
Der Einladung der schweiz. Naturforschenden Gesellschaft zur Teilnahme
an ihrer Jahresversammlung haben verschiedene Mitglieder Folge geleistet;
einige haben sich dabei durch Vortrige verdient gemacht. — Die Mit-
gliederzahl unsers Vereins betriigt gegenwiirtig 189, worunter 170 auch
dem schweizerischen Vereine angehdoren.

Es folgen die Erneuerungswahlen des Vorstandes, die in dem Sinn
ausfallen, dass die simtlichen Vorstandsmitglieder in globo wieder be-
stiitigt werden.

Als Rechnungsrevisoren werden gewihlt die Herren Architekt Max
Guyer und Ingenieur . Paur.

Laut Cirkular des Centralkomitees soll am 15. November eine
Delegiertenversammlung in Bern stattfinden; die unserer Sektion zukom-
mende Zahl von Delegierten betriigt 17; ihre Wall erfolgt nach den Vor-
schligen des Priisidiums.

Herr Professor C. Zschokke erhiilt das Wort zu einem Vortrag iiber

Fortschritte in der Binnenschiffahrt.

Der Vortragende wurde zu diesem Thema durch den Umstand ver-
anlasst, dass unlingst in Basel von der Anlage cines Hafenbeckens zum
Anschluss an den IHiininger-Kanal die Rede war, wodurch die Schweiz
mit dem deutschen Kanalnetz in Verbindung gesetzt wiirde.

Schon im Mittelalter bestand die Flusschiffahrt, indem die Schiffe
von den Miindungen der grossern Fliisse weiter ins Innere zu dringen
suchten. Erreichte die Stromung eine gewisse Stirke, so wurden die
Schiffe auf Leinpfaden mit Pferden flussaufwiirts gezogen. Eigentliche
Schiffabrtskanile wurden zuerst in den flachen Gebieten der Niederlande
angelegt, sodann vom I17. _]ahrhundert an namentlich in Frankreich. Die
wichtigsten dieser iiltern franzosischen Kaniile sind:

Kanal von Briare, 1642, zwischen Loire und Seine.

Canal du Midi, 1668—1684, zwischen Rhone und Garonne.

Kanal von Burgund, 1773—1832, zwischen Seine und Sadne.

Kanal von St. Quentin, 1724—1810, zwischen Schelde, Somme,

Sambre und Oise.
Sodann folgten die Englinder nach mit:
jridgewater-Kanal, 1775.
Trent-Mersey-Kanal, 1777.
Coventry-Kanal, 1790.
Forth- und Clyde-Kanal 1809,

In Deutschland kamen solche Kaniile anfiinglich nur im Norden
zur Ausfithrung, und zwar:

Miihlroser-Kanal 1662—1668, zwischen Spree und Oder,
Finow-Kanal, zwischen Havel und Oder.

Die Schiffabrt in diesen Kaniilen geschah auf Leinpfaden durch
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