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Hiezu eine Tafel: Schleusenwehr mit Schwimmthor im Nidau-Kanal.

Stellenvermittelung.

Das Schleusen-Wehr im Nidau-Kanale.
Von Oberingenieur C. won Graffenried in Bern.
(Mit einer Tafel.)

L.

Zum richtigen Verstindnis der Schleusenanlage am
Austluss des Bielersee’s werfen wir zuerst einen Blick auf
die Wasserstandsverhidltnisse der Juraseen, aus denen sich
dann sowohl die Notwendigkeit einer kiinstlichen Regulierung
der Niederwasser, als die Art und Weise der Anlage selbst
erkldaren.®)

Bekannt ist wohl der Zweck und die erzielte Wirkung

der ausgefiihrten Jura-Gewisser-Korrektion. Die Hochwasser
der Aare ergiessen sich mit ihren Geschieben bei Hagneck
in den Bielersee, welcher unter Mitwirkung des Neuenburger-
und Murtensee’s die Regulierung vollzieht, so dass die untere
Gegend vor plétzlichen und zu grossen Anschwellungen der
Aare bewahrt bleibt.
. Gewdsser von verschiedenartigen Regimes vereinigen
sich in den drei Juraseen. Die darin sich sammelnden
Wassermengen aus einem Einzugsgebiete von 3060 km?
hatten ihre grossten Anschwellungen gewdhnlich zu andern
Zeiten als die Aare, welche vereint mit Saane und Sense
aus einem Zuflussgebiete von 5300 km? ihre grossten Wasser-
mengen meistens in den Sommermonaten bringt; doch kann
dies auch in den lbrigen Jahreszeiten erfolgen, vor Ueber-
raschungen ist man diesfalls zu keiner Zeit sicher.

Wihrend ehemals die Aarehochwasser nur langsam
durch Riickstau der Zihl von Meyenried her auf den 11km
oberhalb gelegenen Seespiegel einwirkten, gelangen dieselben
nunmehr direkt und rasch in den Bielersee. Der kleinste
Wechsel macht sich bald bemerkbar, und da die Wasser-
mengen der Aare zwischen einem Minimum von 48 m® pr.
Sek. bis 1500 m® schwanken, so kommen hiufig Fluktuationen
im Bielersee vor, und auch in ebenso grossem, wenn nicht
noch stirkerem Masse als friither, obschon der Unterschied
zwischen niederstem und héchstem Stande selbst nicht zu-
genommen hat. Dagegen hat sich eine allgemeine Senkung
der Wasserspiegel um 2,10 m im Bielersee vollzogen.

So ist das neue Regime der Juraseen ein ganz anderes
geworden. ’

Mit ihrer Gesamtfliche von 310 km? sollten die drei Jura-
seen gemeinschaftlich als Regulatoren der von der Aare
zugefiihrten Hauptwassermenge wirken. Diese Funktion ist
aber ordentlich abgeschwicht zufolge der von einander ent-
fernten Lage der Seebecken.

Der oberste, der Murtensee, 27 km? haltend, und durch
die Broye mit dem Neuenburgersee verbunden, fillt wenig
in Betracht. Dem letztern, als dem grdossten der drei Seen,
mit 240 km® Fliche, fiele eigentlich die Hauptrolle zu.
Wegen seiner Entfernung vom Bielersee von 6!/2 ki tritt
jedoch seine regulierende Mitwirkung erst ein, wenn die
jeweilige Niveaudifferenz zwischen beiden Seen ausgeglichen
ist; — dann erst findet ein Riickfluss durch die obere Zihl
aus dem Biclersee statt, dessen Fliche 43 km® betrigt. Bei
ganz starkem Zufluss der Aare kann der Fall eintreten (und
ist schon verschiedene Male dagewesen), dass der Bielersee
momentan etwas hoher steht als der Neuenburgersee. Jener
muss so lange steigen, bis derjenige Wasserstand erreicht
ist, bei welchem der Ausfluss durch den Nidau-Kanal ver-
mehrt mit dem Riickfluss in den Necuenburgersee, den Zu-
wachs aus der Aare kompensieren. Fiir den Bielersee ist
daher die Rolle des obern ZihJkanales als Verbindungsglied
beider Seen wichtig, und es hiitte ein grisseres Profil des-
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selben die Hochwasserstinde des Bielersee’s giinstiger ge-
staltet.

Nicht ohne Bedeutung ist ferner die mit den Wasser-
stinden wechselnde Oberfliche des Bielersee’s; fiir Nieder-
wasser nur 37 km? steigt dieselbe bis zu 43 km? differiert
also um etwa 15"/0. Ein Aarehochwasser wihrend niedern
Seestinden bewirkt eine stdrkere Anschwellung als wenn
dasselbe schon hohere Seespiegel vorfindet. So wiirde
beispielsweise ein Zufluss von 850 m® pr. Sek. bei einem
Seestande von 431,86 m in 36 Stunden den Spiegel um
1,00 m erhohen, wiahrend dieselbe Wassermenge in der
gleichen Zeit bei einem Seestande von 433,36 m nur eine
Erhohung von 0,48 m bewirkt. Der Retentions-Koefficient
(Verhiltnis zwischen Ausfluss und Zufluss) variiert fiir den
Bielersee von 0,50 bis 0;78 zwischen hohen und niederen
Seestdnden.

Fir die Hochwassergrenze von 433,06 m im Bieler-
see betrigt der Ausfluss durch den Nidau-Kanal 730 m?® pr.
Sek., und es entspricht demselben nach vorhin angegebenen
Retentions-Koefficienten ein Zufluss von 1460 m®. Ein ein-
ziges Mal, am 3. Oktober 1888, ist die Wasserstandshéhe
von (433,96 m) tberschritten worden, und zwar um o,14 m.
Damals fiihrte der Hagneck-Kanal 12350 m® und 300 m® er-
gossen sich noch durch das alte Aarebett. Es ist rechnerisch
nachgewiesen, dass der daherige plétzliche Aufstau im Nidau-
Kanal bei Meyenried den Seespiegel um o,12 m mehr be-
einflusste, als wenn die Aarewasser ungeteilt mit 1250 m®
-1~ 300 m® = 15350 m® direkt dem Bielersee zugeflossen
wiren. Da die Wassergrosse von 1888 die bis dahin vor-
gesehenen um 40°%o iibertraf, so gibt dieselbe die Beruhigung,
dass es eben ganz aussergewohnlicher Ereignisse bedarf,
um den Bielersee auch nur um wenige Centimeter tiber
die Grenze von 433.96 m anzuschwellen.

Ist nun hinsichtlich der Hochwasserstinde geniigend
vorgesorgt, so ist anderseits klar, wie wiahrend kleinen Zu-
flissen der Aare im Winter, von hédufig nur 48 m?
pr. Sek., das Profil des Nidau-Kanales viel zu gross ist,
und ohne besondere Vorkehren ganz abnormale Nieder-
wasser eintreten missten. Diese Zustinde mit ihren nach-
teiligen Folgen stellten sich nie vollstindig ein, weil man
zeitlich vorbeugte, und bis ein definitives Schleusenwehr
beschlossen wurde, die ginzliche Vollendung des Nidau-
Kanales hinausgeschoben, und sogar provisorische Mass-
nahmen zur Aufstauung des Bielersee’s bei Briigg getroffen
wurden. Man kannte die moglichen Senkungen der Nieder-
wasserspiegel nur aus Berechnungen, welche zu 1,00 m bis
1,30 m unter die vorgesehene Cote von 431,26 m fiihrten.
Es hitte dies Schwankungen bis 4,00 m gegeben, und ganz
unhaltbare Zustinde fiir die Seeuferbewohner.

Schon den Projektverfassern (Lanicca-Bridel) konnte
dieser Umstand nicht entgehen; dieselben beriihren ihn
auch in ihrem Berichte von 1863 mit der Bemerkung, , dass-
wenn aus einer grossen Senkung spiter Nachteile sich er-
geben sollten, solche mittelst einer Schleuse zu heben
wiren®. Sie nahmen aber einen beziiglichen Bau in Projekt
und Voranschlag nicht auf, es der Zukunft iiberlassend,
was in dieser Hinsicht zu thun bliebe.

Mit dem Vorriicken der Arbeiten am Nidau-Kanale
stellten sich dann die Niederwasser ein. Im November 1874
fiel der Bielerseespiegel bis auf die Cote (430,81 m) hinunter.

Damals war die obere Zihl noch nicht korrigiert, die
Senkung im Neuenburgersee noch nicht so fiihlbar: die-
selbe beschrinkte sich mehr auf den Bielersee, woselbst
Abrutschungen und Einstiirze an den Ufern (namentlich bei
Bipschal) bedeutenden Schaden verursachten.

Dies gab den ersten Anstoss, um der Idee der Schleuse
in weitern Kreisen Eingang zu verschaffen. In den folgenden
Jahren kamen auch infolge der seither vollzogenen Zihl,
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