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Die Abweichungen sind dberraschend gering, und zeigen,
einer wie grossen Genauigkeit die Winkelmessung durch
das Objektiv fahig ist. Interessant ist ferner die regelmis-
sige Winkel-Zunahme der vier Distanzen Saturn — « Virginis.
Dieselben werden mit den zugehdrigen Beobachtungszeiten
und linearen Abmessungen :

Mittl. Bm. Zeit Saturn — o Virginis
oh 45,2 m V1galie 5 1,108 mm
10/« =L lnd; 32 :35;0 31,1009

10 338 32305 el g

11 0,1 32 26,8 31,108

Die Resultate der Winkelmessung durch das Objektiv
lassen die Eigenbewegung des Saturn deutlich erkennen.
Dieselbe betréigt nach dem nautischen Jahrbuche am 7. Mai
d. J. stiindlich in Rektascension — 10,5 und in Deklination
— 3.3”. Da Saturn 6stlich von « Virginis stand, verringert
sich die Distanz beider stiindlich um 11“, also von g h 45 m bis
um 11 Uhr um 14”, wéhrend die unmittelbare Messung durch
das Objektiv der Camera -eine Abnahme von 16’ ergiebt.
Die lineare Ausmessung der Platten zeigt eine solche Regel-
missigkeit nicht. Es ist dies nur dadurch zu erklidren, dass
die Platten nicht vollstindig eben sind.¥) Die Ungleich-
heiten wirken auf die beiden Distanzen fiir eine und die-
selbe Platte gleich, weil beide nahe gleich gross und gleich
gerichtet sind. Bei der Winkelmessung durch das Objektiv
hingegen heben sich die Unregelmaissigkeiten der Platten
direkt wieder auf, weil ja die Strahlen ebenso aus dem
Objektive wieder austreten, wie sie in dasselbe eintraten.
Hiernach ist somit das Ausmessen der Platten, bexw. Aufuabmen
durch das Objektiv des Phototheodoliten der feinsten und genauesten
linearen Messung iiberlegen. Ob und in wie weit man von
dieser Art der Messung auch fiir andere Prézisionsarbeiten
mit Vorteil Gebrauch machen kann, was ja unzweifelhaft
nach vorstehenden Erfahrungen der Fall sein wird, hier
eingehend erdrtern zu wollen, wiirde zu weit fihren.

Es kam mir vornehmlich darauf an, durch praktisch
ausgefiihrte Messungen den Nachweis zu liefern, dass sich
mit dem Phototheodoliten auf photogrammetrischem Wege
eine Genauigkeit bis auf einzelne Bogensekunden in der
Winkelmessung bei méssigen Dimensionen des Instrumentes
erreichen lisst. Die abgebildeten Objekte, die Sterne, waren
aber die fir die Messung denkbar giinstigsten, in Folge
ihrer regelmissigen Gestalt etc., welche ein genaues Ein-
stellen ermdglicht. Wird sich eine analoge Genauigkeit
der Messung bei terrestrischen Objekten, z. B. steilen Fels-
partien mit natiirlichen Terrainpunkten verwerten lassen?
Die hauptsichlichste Fehlerquelle bei photogrammetrischen
Terrainaufnahmen liegt in der Schwierigkeit, die von zwei
oder mehreren Standpunkten aus aufgenommenen Punkte
in den Bildern genau zu identifizieren, wenn die Schnitte der
Visierstrahlen unter hinreichend grossen Winkeln stattfinden
sollen. Bei kleiner Parallaxe ist die Identifizierung leicht
genau auszufithren, aber es wird die Punktbestimmmung un-
sicher wegen der spitzen Schnitte, wenn die Winkelmessung
nicht sehr genau. ist. Wird die Parallaxe grosser, so
wichst die Unsicherheit sehr rasch wegen der Schwierigkeit,
korrespondierende Punkte genau zu identifizieren. Mit einer
guten Stegemannschen photogrammetrischen Messkamera,
wie solche zu photographischen Aufnahmen benutzt werden,
fand ich den mittleren Fehler einer Richtungsbestimmung
zu 1—2 Bogenminuten bei Abbildung scharfbegrenzter Sig-
nale, hingegen den mittleren Fehler einer Winkelbestim-
mung bei Aufnahme des Rosstrappefelsens zu 10 Minuten.
Hierbei betrug die Parallaxe 350° die erreichte Genauig-
keit der Punkt-Einschnitte somit rund 1:300.

Mit einer solchen Genauigkeit hat man sich im all-
gemeinen bei photographischen Aufnahmen begniigt. Bei
Vorarbeiten fiir eine Jungfraubahn wiirde diesetbe ganz un-
zureichend sein, auch abgesehen davon, dass z. B. bei1 den
Aufnahmen der Eigerwand Neigungen der Achse von 30°
bis 40° notwendig werden, bei welchen die Leistungen der
*¥) Das Glas der Platten war sogenanntes «Spiegelglas», nicht ge-

schliffenes Glas, wie es zur Aufnahme der neuen Himmelskarte benutzt wird.

besten Objektive recht bedenklich sind, wenn man mit hori-
zontaler optischer Achse arbeiten muss.

Der Phototheodolit bietet den Vorteil, bei allen Neig-
ungen stets die Mitte des photographischen Gesichtsfeldes
benutzen und dabei so kleine Parallaxen anwenden zu
konnen, dass eine genaue Identifizierung identischer Terrain-
punkte moglich ist. In Verbindung mit der genauen Winkel-
ausmessung durch das Objektiv der Camera liefert er die
Moglichkeit, Terrainaufnahmen im unzuginglichen Hochge-
birge mit einer Genauigkeit auszufiihren, welche sich mit
den seither benutzten topophotographischen Methoden und In-
strumenten auch nicht anndhernd erreichen ldsst. Mit der Ca-
mera von nur 15 cm Brennweite erreichten wir bei der Auf-
nahme der Eigerwand eine Genauigkeit der Punkt-Einschnitte,
welche mehr wie zehn mal grésser war, wie bei der oben er-
wihnten Aufnahme des Rosstrappe-Felsens, und mit grésseren,
speziell fiir solche Zwecke gebauten Instrumenten lisst sich
unschwer eine Genauigkeit erzielen, welche fiir a/le Anforde-
rungen des Bahnbaues in solchen Gegenden ausreichend ist.
Dies betrachte ich als das wichtigste Resultat unserer Auf-
nahmen am Eiger.

ST

Miscellanea.

Schweizerische Eisenbahnen. Der Bundesrat beantragt der Bundes-
versammlung die Erteilung bezw. Abiinderungen oder Erneuerung nach-
folgender Eisenbahn-Konzessionen:

Drahtseilbahn von Luzern auf den Dietschenberg (Kleiner
Rigi). Konzessioniire: HH. Ing. A. Trautweiler in Strassburg und Ing.
M. Stocker in Luzern zu Handen einer zu bildenden Aktiengesellschaft.
Sitz: Luzern. Die Anfangsstation liegt hinter dem LIétel de ’Europe nahe
der Haldenstrasse, Hohenquote 446,40, die Endstation in der Niihe des.
Landhauses auf Dietschenberg, Hohenquote 634. Hohenunterschied: 187,602,
Spurweite: 1 72. Die Liinge der eingeleisigen Bahn betriigt bei einer mitt-
leren Steigung von 14,71°0 1300 72, die Maximalsteigung 16,6 %/, der
Minimalradius 150 72. Die Anlage ist iihnlich wie bei der Stanserhorn-
bahn ohne Zahnstange. Die Betriebskraft liefert ein Elektromotor von
40 P.S. Baukosten: 290000 Fr. Fristen: Finanzausweis etc.: I Jahr..
Beginn der Erdarbeiten: 6 Monate nach der Plangenehmigung. Vollen-
dung: 18 Monate nach dem Begi;m der Erdarbeiten.

Drahtseilbahn vom Hotel Reichenbach zum obersten Reichen-
bachfall bei Meiringen. Konzessionire: HH. Fr. J. Bucher in Kerns
und Ing. Elias Flotron in Meiringen zu Handen einer zu bildenden Aktien-
gesellschaft. Sitz: Meiringen. Die Bahn nimmt ihren Anfang bei der
projektierten Station der Zahnradbahn von Meiringen nach Grindelwald am
Fusse der Reichenbachfille (Kote 600), zieht sich in einer Kurve von 150 22
Radius oberhalb des untersten Reichenbachfalles nach dem «Kesselfalls,
nachdem sie bei IHektometer 2 den Reichenbach iiberschritlen hat. Vom
«Kesselfall» folgt die Linie dem linken Ufer des Reichenbachs und fiihrt
dann durch einen Tunnel von 143 72 Linge zur Endstation (Kote 832,84).
Hohenunterschied: 232,84 2. Liinge der Bahn: 530 72, Spurweite: 1 2z.
Maximalsteigung: 59 °/. Betriebskraft: Wasseriibergewicht oder Elektri-
citiit. Baukosten: 350000 Fr. Fristen: Finanzausweis etc.: 1 Jahr., Be-
ginn der Arbeiten: 6 Monate nach der Plangenehmigung. Vollendung:
2 Jahre nach dem Beginn der Erdarbeiten.

Drahtseilbahn bezw. Zahnradbahn von der Kleinen Scheidegg
auf das Lauberhorn. Konzessioniire: HIH. Ing. X. Imfeld in Ziirich und
Ing. M. Stocker in Luzern zu Handen einer zu bildenden Aktiengesellschaft.
Sit:

Scheidegg (Station der Wengernalpbahn) liegt auf einer Héhe von 2066 7,

: Interlaken. 1. Variante: Drakiseilbaksn. Die Anfangsstation Kleine

die Endstation Lauberhorn auf einer Hihe von 2466 722, Hohenunterschied :
400 72. Liinge der eingeleisigen Bahn: 1300 #zz. Spurweite: 1 2. Mitt-
lere Steigung: 35/, Maximalsteigung 40%0. Auf der Station Kleine
Scheidegg ist ein Aufnahmegebiiude, auf dem Gipfel ein Stationsgebiiude
mit Aussichtsterrasse und Restauration, sowie eine Anlage fiir Kraftgewin-
nung zum Betrieb der Seilbahn in Aussicht genommen. Die Frage der
motorischen Kraft ist noch nicht entschieden. Im Falle schwieriger Kraft-
beschaffung ist deshalb als zweite Variante eine Zalkuradbain wmit Loko-
motivbetrieb vorgesehen. Baukosten: 500 0oo Fr. Fristen: Finanzausweis
etc.: 2 Jahre. Beginn der Erdarbeiten: 6 Monate nach der Plangenehmi-
gung. Vollendung: 1'/2 Jahre nach Beginn der Erdarbeiten. Nach der
II. Variante (Zahnradbahn) wiirde die Linie eine Gesamtliinge von 2350 2

erhalten, wovon zwei horizontale Strecken von je 150 22 und eine Liinge
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von 2050 77z mit mittlerer Steigung von 20 0/0, s ist eine Spurweite von 0,80 772
bzw. I m2 und die Abtsche Zahnstange vorgesehen. Einsprachen gegen das
Projekt sind von der Verwaltung der B.O.B. im Interesse der Rentabilitit
der Schynige-Platte-Bahn und von Herrn Guyer-Zeller mit’ Riicksicht auf
die Konkurrenz fiir das erste Teilstiick der Jungfraubahn erhoben worden.

Elektrische Strassenbahn in Freiburg. Mit-

glieder eines Initiativkomitees, bestehend aus den HH. Emil Perrier, Paul

Konzessioniire :

Droux, Paul Blancpain, Jules Sallin, Léon Glasson, Simon Crausaz,
Ing., Ing. R. Weck, Dir. F. Griinicher, Ing. Auguste Mons, Ing. Jules Kern,
siimtlich in Freiburg, zu Handen einer zu bildenden Alktiengesellschaft.
Sitz: Freiburg, Die projektierte Bahn umfasst eine Hauptlinie vom Bahn-
hof zur grossen Hiingebriicke und zwei Zweiglinien Bahnhof-Plateau de Pé-
rolles, sowie Bahnhof-Quartier de Beauregard. Liinge der Hauptlinie:
1460 772, der Zweiglinie Bahnhof-Pérolles:
570 7.

bahn mit Spurweite von I 7z und eingeleisig projektiert mit Ausnahme

300 722, Bahnhof-Beauregard:
Totallinge: 3330 72. Die Bahn ist als reine Adhisions-Strassen-
der als Ausweichstellen erfordeilichen doppelspurigen Strecken. Die Maxi-
malsteigung der Hauptlinie betriigt 102 °/oo auf eine Linge von I0 772, jene
der Zweiglinie Bahnhof-Beauregard 6700, der Linie Bahnhof-Pérolles
45 °/o0-

und -Riickleitung.

Betriebssystem: Oberirdische Stromzu-
beleuchteten

Minimalradius: 25 2.
Das Rollmaterial besteht aus elektrisch
Automobilwagen zu 30 Sitzplitzen mit je zwei Elektromotoren zu I3 PES
da 30 P.S. zur Ueberwindung der in der Lausannerstrasse befindlichen
Steigung von 102%go erforderlich sind. Mit Riicksicht auf letzteren Um-
stand sind neben den elektrischen Bremsen noch Sandstreuapparate vor-
gesehen. Die notige Betriebskraft von 6o P.S. wird von der Verwaltung
«des Eaux et Foréts» in Freiburg zum Preise von 50000 Fr. geliefert.
Baukosten: Fiir die Hauptlinie 131 969 Fr., fiir die Linie Bahnhof-Pérolles
48904 Fr., fiir die Linie Bahnhof-Beauregard 29 995 Fr., total 210 868 Fr.
Fristen: Finanzausweis etc. fiir die Hauptlinie: 1 Jahr. Begion der Erd-
arbeiten: 6 Monate nach der Plangenehmigung. Vollendung: 1 Jahr nach
dem Beginn der Erdarbeiten. Die Fristen fiir die Zweiglinien bleiben der
spiteren Festsetzung durch den Bundesrat vorbehalten.

Centrale Ziirichbergbahn. Konzessionsinderung. Dieselbe be-
trifft die Einstellung des Betriebs g

durch die Tannenstrasse zur Drahtseilbahn beim Polytechnikum und die

auf dem Teilstiick von der Rimistrasse
Genehmigung, den direkten Verkehr durch die Plattenstrasse-Riimistrasse-
Universitiitsstrasse einzufithren.
Drahtseilbahn Vernayaz- Gueuroz. Konzessionserneueriung.
Die Frist zur Einreichung der vorschriftsmiissigen technischen und finanziellen
Vorlagen und Gesellschaftsstatuten ist mit dem 29. Mirz 1895 abgelaufen.
Die Konzessionaire HIL E. Ludwig und A. Schopfer in Bern haben eine
Verlidngerung der Frist bis zum 21, Dezember 1897 beantragt.
Eisenbahn von Pont iiber Sentier nach Brassus (auf dem
rechten Ufer des Jouxsees). Aonsessionsiibertragung.
Initiativkomitees haben die HH.: Notar J. Capt in Sentier, Syndic Ernest

Namens eines

Rochat in Pont und Gemeindeprisident Jean David Berney in Bioux das
Gesuch gestellt, die durch Bundesbeschluss vom 16. April 1891 den Herren
Ing. P. Auberjonois, Ing. R. Guisan und J. Leubat-Joliat, simtlich in
Lausanne, erteilte Konzession ihnen zu Handen einer zu bildenden Alktien-
gesellschaft zu iibertragen.

Zur Hirtepriifung von Metallen empfiehlt Herr Prof. 4. Zoppl/
ein ebenso einfaches als vorteilhaftes Verfahren, indem er im Centralbl,
d. Bauvw. iiber Versuche berichtet, die in seinem Laboratorium zu diesem
Zwecke mit zwei verschiedenen Stahlsorten, Gusseisensorten und einer Sorte
weichen Kupfers veranstaltet wurden.

Die
von etwa 6 mzzz Stirke sollten einer vergleichenden Priifung auf ibren
‘Widerstand

Werkzeuge unterzogen, d. h. ihre IHirte nach einem einwandfreien Ver-

beiden aus einer Geldschrankfabrik stammenden Stahlsorten

gegen eine Bearbeitung durch Bohrer, Feilen oder andere

fahren zahlenmiissig verglichen werden. Einem Vorschlage folgend, den

der grosse Physiker IHeinrich IHertz zur Bestimmung der Tlirte eines
Korpers gemacht hat, liess £Gpp/ aus jeder Stablplatte zwei Plittchen
von etwa 25 mm Linge entnehmen, die auf einer Breitseite cylindrisch
zugeschliffen und fein poliert wurden. Der Halbmesser der Cylinderfliiche

betrug bei allen Plittchen 20 272, Die zusammengehorigen Plittchen
wurden dann mit ihren cylindrischen Flichen kreuzweise aufeinander ge-
legt, sodass sie sich nur in einem Punkte beriihrten. Dann wurden beide
durch eine Kraft, die man steigerte, aufeinander gepresst, bis ein bleibender
Eindruck, der sich im spiegelnden Lichte deutlich genug zu erkennen
giebt, wahrgenommen werden konnte. Je hiirter ein Korper ist, umso
grosser ist (bei gleichem Elasticititsmodul) die Druckkraft, die dazu auf-
gewendet werden muss, und diese kann daher ohne weiteres als Mass fiir

die Hirte des Korpers benutzt werden. Der Versuch gelang vollkommen,

Die schon gelegentlich der Zurichtung der Probestiicke bemerkte schwerere
Bearbeitung der einen Platte, kam auch in den erst bei einem Druck von
3500 kg gerade wahrnehmbaren Eindruck zur Geltung, wiihread bei der
minder harten Sorte ein wahrnehmbarer Eindruck schon bei 350 &g auf-
trat und ein Druck von 700 kg schon eine bleibende Abplattung von
2,7 meme Durchmesser hervorrief; bei der ersten Gusseisensorte (von
1390 Ag/cm® Zug-, 7480 kg Druckfestigkeit und 1090000 Zugelasticitiits-
modul) ist der erste Eindruck bei 220 kg, bei der zweiten Sorte (von
1570 kg Zug-, 8300 kg Druckfestigkeit und 1100000 kg Zugelasticitiits-
modul) bei einer Belastung von 250 kg aufgetreten. Das Kupfer ertrug
nur eine Druckfestigkeit von 31 kg, durch die der erste bleibende Ein-

druck hervorgebracht wurde. Dieses einfache Verfahren der Hiirtepriifung

hat mehrere wichtige Vorziige. Zuniichst bestehen bei der Bearbeitung —
denn als eine solche ist die Herbeifiihrung der bleibenden Gestaltinderung
an der Beriihrungsfliche zu kennzeichnen — Werkzeug und Werkstiick aus
demselben Stoff, den man der Priifung unterwerfen will. Dann sind alle
Versuchsbedingungen genau umschrieben; sodass sie an jeder Stelle leicht
in 'gleicher Art wieder hergestellt werden kénnen. Die Hirtepriifung wird
daher zu einer absoluten Messung, die fiir denselben Stoff iiberall zu der-
Prof. Foppl teilt dann die Formel mit, nach

der man den grossten Flicheneindrack in der Mitte der Druckfliche bei

selben Zahl fithren muss.

der gewiihlten Versuchsanordnung berechnen kann. Denn, obwohl fiir die
meisten Bediirfnisse der Praxis die obigen Angaben vollkommen gentigen,
so ist doch nach Hertz selbst nicht die ganze Druckkraft, sondern der auf
die Flicheneinheit bezogene Druck in der Mitte der Druckfliche, bei dem
gerade noch eine bleibende Formiinderung entsteht, als Mass fiir die Hirte
anzusehen. Bezeichnet man die ganze Druckkraft in 4g mit 2 (also z B.
31 fiir das Kupfer), den Elasticititsmodul in Zg/cs7z® mit By S0 st der
Druck in der Mitte der Druckfliche, oder jene Grisse 0, in kg/cm® ge-
messen, die Hertz als die Hirte des Korpers bezeichnet hat,

3

6 =o,244 VP E?.

Der Bau dieser Formel zeigt zugleich, weshalb die Unterschiede

in der Hirte der Korper bei der gewilhlten Versuchsanordnung so viel
deutlicher hervortreten mussen, als etwa bei einer Ermittelung der Streck-
grenze. Denn um das doppelte 6 oder die doppelte Beanspruchung des
Materials hervorzurufen, muss 2 auf den achtfachen Betrag wachsen. In
der That stehen nach der Bezeichnung von Hertz die beiden Stahlsorten
gar nicht so ausserordentlich weit in der Hiirte auseinander, als es nach
den Ziffern fir 2 erscheint:
sorten etwa gleich 2150000 Ag/cm?® gesetzt werden.

Der Elasticititsmodul kann fiir beide Stahl-
Danach betrigt
die Hiirte des ersten Stahls 5 = 61700 Akgfcm® und die des zweiten
6 = 28600 kg/cm®. Nach der gleichen Formel berechnet sich die Hirte
der ersten Gusseisensorte zu 15600 4g/c72®, die der zweiten zu 16 400 kg/cme®.
Fiir den Elasticititsmodul des Kupfers liegt keine Messung vor; schiitzt
man ihn zu 1100000 Ag/cm? so stellt sich die Hirte auf 8170 Ag/cm’
Die unmittelbare Angabe des Druckes Z scheint indessen ein viel deut-
licheres und wichtigeres Bild von dem Widerstand eines Metalls gegen
seine Bearbeitung zu liefern, als die daraus nach der Hertzschen Formel
berechnete «Ilirte». Zum Vergleich erwiilhnt der Verfasser, dass IHertz
selbst die Hiirte verschiedener Glasarten zu 13000 bis 20000 kg/cm® nach
seiner Formel ermittelte. Die instruktiven Mitteilungen schliessen mit einem
Apell an die Eisenbahnverwaltungen, zu erwiigen, ob sich bei Schienen-
lieferungen u. s. w. die Anwendung der hier beschriebenen, einfachen und
leicht auszufiihrenden Hirtepriiffung nicht empfehlen wiirde, da die Ab-
nutzung einer Stahlschiene offenbar von jener Eigenschaft des Stahls, die

man bei diesem Versuche beobachtet, in erster Linie bedingt sein wird.

Der Neubau des Domes zu Berlin. Im Horsaale des Chemie-
gebiiudes der Berliner Gewerbe-Ausstellung hielt am 1. Juni der Dombau-
meister Geh. Regierungs- und Baurat Prof. Rascidorf einen Vortrag iiber

den bekanntlich unter seiner Leitung zur Ausfilhrung gelangenden Neubau

des Berliner Domes, dessen Vorgeschichte bis ins 15. Jahrhundert zuriick-

reicht. Der in Ausfilhrung begriffene Entwurf enthiilt, angebaut an die

Predigtkirche (ein ungleichseitiges Achteck mit drei Kreuzarmen und ost-
lichem Altarraum und verschiedenen mporen) eine polygonal gestaltete
Denkmalskirche mit darum gelegtem Kapellenkranz und eine Tauf- und

Hochzeitskirche. Unter der Denkmalskirche befindet sich die Grabeskirche

und unter Denkmals- und Predigtkirche liegen ausgedehnte Grabgewdlbe.
Den Eingang zum Dom vermitteln zwolf Portale und zwar neun aus der Vor-

halle vor der Lustgartenfront, eines von der dem Schloss zugekehrten

Seite und zwei von der Wasserseite aus. Die Kuppel hat einen inneren

Durchmesser von 31 72 und eine lichte Hohe von 72 22, Die Predigt-

kirche enthiilt 1900 Sitzpliitze und 1600 Stehplitze. Der Dombau ist

nach der Spree zu soweit zuriickgeriickt, dass an der dem Lustgarten zu-
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gekehrten Vorderfront noch die umfangreiche Vorhalle und Freitreppe
zwischen ihm und der jetzigen Strasse angelegt werden konnte. Auch
die Spree hat ihre normale Breite wieder erhalten und auf der Spreeseite
ist noch ein freier Umgang von 3 2 Breite verblieben. Bei der Gestaltung
des Aufbaues legte die hervorragende Bedeutung der ringsum am Lust-
garten belegenen Gebidude dem Dombaumeister ganz besondere Riicksicht-
nahme auf, damit an diesem durch die ibn umgebenden ilteren Baudenk-
miler vornehmsten Platze die Harmonie in Charakter und Masstab ge-
wahrt werde. Es ist von verschiedenen Seiten gegen das jetzige Dom-
bauprojekt eingewendet worden, dass dasselbe durch seine Héhenentwick-
lung die iibrigen Gebiude erdriicken wiirde. Dem ist entgegenzuhalten,
dass man niemals Schloss und Dom nebeneinander, sondern von der
Schlossbriicke komraend, zunichst das Schloss und weit dahinter den Dom,
also letztern stark verkleinert, vor Augen hat. Auch ist durch die Ge-
staltung der Einzelteile dafiir Sorge getragen, dass die Masse richtig ge-
gliedert erscheint. Auch das alte Museum wird neben dem Dome durch:
aus zur Geltung kommen. Der neue Dom misst bis zu dem Ring unter
der Laterne 75 #2. Die frilheren Entwiirfe gehen alle bedeutend héher,
St. Paul in London ist 85 72, St. Peter in Rom 105 72 hoch. Das Haupt-
gesims des Domes liegt in gleicher Hohe wie das des Schlosses. Die
Siulen am Dom entsprechen in ihren Abmessungen solchen am Schlosse,
sind aber kleiner als die am Museum. Eine Siule der Vorhalle ist in der
Berliner Gewerbe-Ausstellung 1896 am Ende des linken Wandelganges
aufgestellt. Kapitiill und Basis einer solchen befindet sich in der Bau-
abteilung, wo auch eine Probe des fiir die Denkmalskirche bestimmten
deutschen Marmors ausgestellt ist. Ein weiteres Bedenken bei der Wahl
der Kuppellage ergab die Frage der Akustik. Nach dem Urteile von
Geh. Baurat Dohme und anderen sind aber die Raumformen an sich dafiir
nicht entscheidend. Es kommt vielmehr zumeist auf die Hohenlage und
Aufstellung der Kanzel an. Es wurde eine ganze Reihe von Untersuch-
ungen angestellt, welche ergeben haben, dass besonders grosse Kuppel-
kirchen in der Regel eine gute Akustik besitzen. Sehr viel kommt auf die
Stimme des Kanzelredners an, auf seine Art, zu sprechen, die Richtung,
in welcher er spricht (etwa gegen einen gegeniiberliegenden Pfeifer). Auf
alle diese Erfahrungen ist natiirlich sorgsam Riicksicht gcnommen. Die
Kosten des Baues sind auf 11 180 0oo Mark veranschlagt. Vom preussi-
schen Landtage sind nur zehn Millionen bewilligt. Aber jetzt sind schon
durch giinstige Lieferungsvertriige so bedeutende Ersparnisse erzielt worden,
dass die Einhaltung der zur Verfiigung stehenden Summe vorausgesetzt
werden kann, da ja erfahrungsgemiss Materialien und Arbeitslohne beim
Rohbau, Arbeiterstreiks oft vorher nicht zu iibersehende Mehrkosten ver-
ursachen, wiihrend die Preise des inneren Ausbaues ziemlich konstante
sind. Dieses finanzielle Ergebnis ist um so wichtiger, als eine Verein-
fachung zur Erzielung von Ersparnissen nicht ohne Verkiimmerung des
Entwurfs durchzufithren gewesen wiire.

Vergleichende Versuche iiber die Feuersicherheit von Speicher-
stiitzen. TInfolge eines Brandes, der im April 1891 die stiidtischen Getreide-
speicher am Sandthorquai in Hamburg zerstort hatte, beschloss der Ham-
burger Senat, von einer besonderen technischen Kommission vergleichende
Versuche anstellen zu lassen, die iiber das Verhalten der verschieden-
artigen Siulen im Feuer niheren Aufschluss geben sollten. Die Ergebnisse
dieser unter dem Vorsitz des Oberingenieurs . Andreas Meyer im Jahre
1893 in Angriff genommenen Arbeiten sind nunmehr in einem umfang-
reichen Bericht zur Verdffentlichung gelangt, der einen wertvollen Beitrag
zu der vorliegenden, fiir Architekten und Ingenieure gleich wichtigen Frage
liefert, *)

Die Versuche erstreckten sich auf Siulen aus Schweisseisen und
Flusseisen mit und ohne Ummantelung bezw. Ausbetonierung von 5,50 772
Hohe, von der Art, wie sie in den Lagerhiiusern des Hamburger Hafens
verwendet werden, sowie auf holzerne Stiitzen. Die Priifungsvorrichtung
bestand aus einem Geriist, in dessen Mitte die zu priifende Siule aufge-
stellt wurde, und zwar unten auf den Stempel einer hydraulischen Presse,
die mit einer Handdruckpumpe verbunden war und die Belastung dar-
stellte, welcher die Siiule bei einer regelrechten Konstruktion durch die
Decke unterworfen ist, nidmlich 115—130 # fiir die eisernen und 60 t
fiir die Holzstiitzen. Der mittlere Teil der Siule wurde von einem zwei-
teiligen Gasofen eingeschlossen, dessen Hiilften an einem Triger drehbar
befestigt waren. Is wurden die Belastung, die Wirme, der Gasverbrauch,
die Druckbiegung infolge einseitiger Abkiihlung durch einen Wasserstrahl,
sowie die infolge des Versuches entstandene Formiinderung beobachtet.
Die allgemeinen Schliisse, welche aus diesen Versuchen gezogen wurden,
gehen dahin, dass ungeschiitzte eiserne Triiger eine sehr geringfiigige

# Verlag von Otto Meisner, IHamburg 1895. Preis 10 M.

Widerstandsfihigkeit gegen starkes Feuer besitzen. Zwischen Schweiss-
und Flusseisen stellte sich kein Unterschied heraus. Die Tragfihigkeit
schwindet, sobald die Erhitzung auf etwa 600° C gestiegen ist. Die innere
Ausbetonierung der eisernen Stiitzen vermehrt die Widerstandsfihigkeit
aber nur um ein Geringes. Einen liinger wiihrenden Schutz verleihen Um-
mantelungen mit einem Kasten aus feuerfesten Stoffen oder schlechten
Wiirmeleitern. Holzstiitzen widerstehen dem Feuer linger als die unge-
schiitzten eisernen Stiitzen, stehen jedoch hinter den ummantslten weit
zuriick. Als das scheinbar vorteilhafteste Material zum Schutz der
Siulen hat sich eine aus patentiertem Korkstein, Xylolit mit Blechum-
mantelung zusammengesetzte Konstruktion gezeigt, indem diese Stoffe
wihrend zwei und einer halben Stunde unentziindbare Gase entwickeln
und einen Kohlenriickstand erzeugen, welcher durch die Wasserstrahlen
der Feuerpumpe nicht beeinflusst wird. Die damit ausgeriistete Siule
widersteht bis vier Stunden der Einwirkung des Feuers. Nach den
bezeichneten Materialien kommt in zweiter Reihe Beton Monier in einer
Dicke von 40 mm, welcher fast zwei und eine halbe Stunde eine konser-
vierende Wirkung ausiibt; andere Substanzen ergaben nur sehr mittel-
miissige Resultate. Am Schlusse des Berichtes, der mit zahlreichen Ab-
bildungen ausgestattet ist, wird darauf hingewiesen, dass zur Entscheidung
aller Fragen hinsichtlich der Speicherkonstruktionen auch die Kosten von
grosser Bedeutung seien und dass die Versuche nicht als abgeschlossen
gelten konnten, weil mit Stiitzen aus Gusseisen keine, mit Stiitzen aus
Holz nur beschrinkte Priifungen angestellt wurden, das Verhalten der
Horizontalkonstruktionen, Triger und Decken aber ganz ausser Betracht
geblieben sei. In der Ztschr. d. V. der Ing., der obiges Resumé ent-
nommen ist, wird bemingelt, dass die Versuche zu wenig den thatsich-
lichen Vorgingen beim Brande eines Speichers angepasst waren; die
Siulen wurden nidmlich nur in der Mitte an der Stelle erhitzt, wo sie vom
Ofen umschlossen waren. Schliesslich diirften, da jede Siule einzeln ge-
priift wurde, die Umstinde bei jedem Versuche zu verschieden gewesen
sein, um einen strengen Vergleich zu gestatten.

Ueber das Heizen und Kochen mittels des elektrischen Stromes
hat 4. Hersberg im «Gesundheitsingenieur» eine Abhandlung veréffentlicht,
in der er zunichst auf den grossen Preisunterschied:zwischen der Anwen-
dung von Leuchtgas und Elektricitit hinweist. Herzberg hat Versuche an-
gestellt, indem er 1,5 / Wasser mit Gas und mittels elektrischen Stromes
zum Sieden brachte. Er hat ferner die Kosten fiir die Erwiirmung von
Badewasser auf beide Arten berechnet, indem er dem Gasbadeofen einen
Wirkungsgrad von 6090, der elektrischen Erwiirmung 96°/o Nutzeffekt zu
Grunde legte, welch’ letzterer Wert sich aus den vorerwiihnten Versuchen
ergeben hatte. Folgende Zusammmenstellung enthiilt die Kosten unter
Annahme der Preise fir Gas und elektrischen Strom, welche in Berlin
giltig sind.

Kosten in der Erwiirmung bei Entnahme
des Kraftmittels aus
der Lichtleitung
Elektricitiit Gas Elektricitiit Gas
60 Pf. pro(16 Pf. proj16 Pf. pro/io Pf. pro
kww m° kw 72®

ol der Kraftleitung
Erwirmung

von 1,5 / Wasser von 15°
b orosY G e SR S 93 1,2 2,5 0,75
von 250/ Wasser in einer Bade-

wanne von I5° bis 34° C. 348 2755 93 172

Mit den erheblich hoheren Kosten verbindet jedoch der elektrische
Strom als Wiirmequelle eine Anzahl von Vorziigen. Er liefert keine Ver-
brennungsprodukte; ‘er lisst sich leicht aus der Ferne einschalten; die
Form des Heizkorpers kann dem Zwecke gut angepasst werden; man ge-
winnt die Moglichkeit, den Heizkérper genau an die gewiinschte Stelle zu
bringen; die Regulierung ist gesichert, das Anziinden fillt fort, etc. Deshalb
kann die Anwendung der Elektricitit zu Koch- und Heizzwecken in manchen
Fiillen niitzlich sein: wenn sich niimlich nahe der Verbrauchsstelle eine
elektrische Centrale mit nicht voll ausgenutzter Wasserkraft befindet, wenn
eine Wasserkraft in der Nithe einer Stadt sich zur Erzeugung elektrischen
Stromes fiir Koch- und Heizzwecke cignet, ferner wenn die Abgase von
Giessereien, Puddelwerken und dergl. sich zur Kesselheizung und damit
verbundenem Dampfbetrieb verwenden lassen; sowie fiir vornehm ausge-
stattete Wohnhiiuser, Hotels, Krankenhiiuser, wissenschaftliche Institute,
Wagen der elektrischen Strassenbahnen und fiir iihnliche Zwecke.

Eidg. Polytechnikum. Wie bereits in letzter Nummer berichtet
wurde, ist fiir die Bediirfoisse der mechanisch-technischen Abteilung der
eidg. polytechnischen Schule ecine besondere bauliche Anlage in Aussicht

genommen. Das im Auftrage des Schulrats von Ierrn Professor Recordor
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mit Unterstiitzung der Professoren des Maschinenbaues ausgearbeitete
Bauprojekt sieht ein Gebilude vor, das mit Kellergeschoss, Erdgeschoss,
einem I. und II. Stock und Dachgeschoss etwa 1900 22° nutzbaren Raum
fiir Unterrichtszwecke bietet. An dieses Gebiiude soll ein Dbloss aus einem
Erdgeschoss bestehender, hallenartiger Bau von der fiir das Maschinenbau-
laboratorium und die Metall-Werkstiitte nétigen Ausdehnung von 700 722*
angeschlossen werden. Ein auf das Gebiude aufgesetzter Turm dient zur
Aufnahme eines Wasserbehiilters fiir Zuleitung von Wasser unter konstantem
Drucke zu den Motoren und den Versuchen und Demonstrationen im Ge-
biete der Iydraulik.

berechnet.

Der Rauminhalt des Gebiiudes ist folgendermassen

Im Kellergeschoss: Raum fiir Sammlungen 330 7% Im
Erdgeschoss ein Horsaal mit iiber 100 Plitzen von 115 22?; drei Docenten-,
ein Assistenten- und ein Bibliothekzimmer von 175 #2% zusammen 290 72%
Im I. und II Stock: Je ein ganz durchgehender Zeichensaal von 480 772*
fir wenigstens 9o Studierende, zusammen 960 72°. Im Dachgeschoss:
Abwartwohnung und ein dritter Zeichensaal von 320 72* fiir 60—70 Studie-
rende. Das Gebiiude mit der sich anschliessenden Maschinenhalle ist nach
Anlage und Einrichtung darauf berechnet, die in den vier letzten Semestern
stehenden Studierenden der mechanisch-technischen Abteilung mit ihrem
gesamten Fachunterricht, soweit er nicht in das physikalische Institut fillt
Durch die

Ausquartierung dieses Teils der mechanisch-technischen Abteilung aus dem

und auch die dazu gehirenden Sammlungen aufzunehmen.

Haaptgebiude des eidg. Polytechnikums wird dem in letzterem schon lange
empfundenen Raummangel abgeholfen. Die Baukosten fiir das neue, eine
Grundfliche von 650 722 bedeckende Gebiude sind bei 16520 72° Inhalt
auf 509 750 Fr., die Einrichtungskosten auf 30000 Fr., die Gesamtkosten
einschliesslich der Maschinenhalle (6700 #2%) auf rund 640000 Fr. ver-
anschlagt. In dieser Summe sind jedoch die Kosten fir Einrichtung und
Ausschmiickung des Maschinenbaulaboratoriums nicht inbegriffen. Letztere
werden vom Bundesrat zum Gegenstand einer besonderen Vorlage ge-
macht werden.

Die Jrtischbriicke der Westsibirischen Bahn ist am 18. (29.) Miirz d.].
nach vorhergegangener zweitigiger Priifung erdffnet worden, wodurch die

eingangs genannte 1330 A7z lange Linie der Transsibirischen Eisenbahn

in ihrer ganzen Ausdehnung — bis zur Station Kriwoschtschekowo am
Ob — dem Verkehr iibergeben werden konnte. Bis zur Vollendung der

Briicke war ein auf dem etwa 0,6 7z starken Eise verlegtes Geleise fiir

den provisorischen Betrieb benutzt und auch von Lokomotiven befahren

worden. Die Briicke, welche nach einem Entwurf des IHerrn Professor

N. A. Belelubsky von der Wotkinsker Fabrik (Ural) aus Schweisseisen

ausgefiihrt ist, iberschreitet den Jrtisch mit sechs Oeffnungen von je 107 72

Spannweite, mit Fabrbahn unten und zwei Anschlussoffnungen zu 23 772

mit Fahrbahn oben. Die aus Granit hergestellten Fluss- und Uferpfeiler

sind auf Senkkisten mittels Pressluft gegriindet, wobei die tiefste Stellung

der Schneide 15 22 unter N W und 35 7z unter Schienenoberkante be-
triigt. An die Widerlager schliessen sich gut befestigte Uferdimme an; der
Oberbau zeigt in den grossen Oeffnungen Halbparabel mit frei aufgelagerten
Quertriigern; nur die Endquertriiger sind mit den Endstindern fest ver-
nietet. Fiir die untere Windverstrebung sind besondere horizontale Quer-
steifen angeordnet.

Der Beginn des Baues der Sibirischen Bahn hat der An\\'exldung
der freien Auflagerung der Quertriiger auf den vielen grossen Briicken
dieses Schienenweges ein neues Gebiet erschlossen. Die Gesamtlinge der
in Russland bereits ausgefilhrten und gegenwirtig im Bau begriffenen
Briicken mit freier Auflagerung der Fahrbahn betriigt, wie wir einer in

der Rigaschen Industriezeitung publicierten Abhandlung von Professor
Belelubsky entnehmen, etwa 4 ke, wovon der grissere Teil auf die
Briicken der Sibirischen Bahn entfiillt. Im Friihjahr 1897 diirfte die grosse
Ob-Briicke vollendet werden, sodass dann die Westsibirische Bahn mit der
Mittelsibirischen verbunden sein wird. Die letztgenannte Briicke wird
drei Oeffnungen mit 115 72 langen Kragtriigern bei je 14 22 Ausladung
derselben und vier Oeffnungen mit 84 7z langen Trigern auf Endstiitzen
Die Gesamtlinge der Briicke beliuft sich démnach auf etwa
765 m2. Das
Oberbaues ist der oben genannten Fabrik iibertragen.

Ein Betriebsunfall auf der Ofener Drahtseilbahn, hervorgerufen
durch das Reissen des Seiles, 17.0d. M

ereignet, wodurch ein Wagen giinzlich zertriimmert und 10 Personen mehr

erhalten.

Material ist Schweisseisen. Die Ausfihrung des eisernen

hat sich am gegen Mitternacht

oder weniger erheblich verletzt wurden. Die Passagicre waren grdssten-
teils Journalisten, welche von einer zu Ehren des internationalen Jour-
nalistenkongresses veranstalteten Soirée beim ungarischen Ministerpriisidenten
zuriickkehrten.

Litteratur.

«Puentes de hierro economicos, muelies y faros sobre palizadas
y pilotes metdlicos» ist der Titel eines Werkes das in Madrid erschienen
Wie schon der Titel
sagt, will das Buch, an Hand zahireicher Beispiele zeigen, wie man in

ist und Ingenieur J. E. Ribera zum Verfasser hat,

6konomischer Weise Briicken und andere Eisenkonstruktionen bauen soll.
Der Verfasser beginnt mit der Besprechung der verschiedenen Arten von
Fundierungen. Nachdem er die Pfahlrostfundierung als vergiingliche Basis
fiir einen steinernen Pfeiler 'verwirft und die pneumatische Fundierung als
zu kostspielig und fiir kleinere Bauten als nicht geeignet erklirt, so bleiben
dem Ingenieur, sagt Herr Ribera, nur zwei Mittel zur Verfiigung, entweder
grosse Spannweiten ohne Zwischenpfeiler oder kleinere Spannweiten mit
eisernen Jochen zu verwenden. Das erste wiirde das Eisengewicht viel
Das
zweite Mittel ist sehr-empfehlenswert, wenn man als Basis der eisernen
Pfeiler nicht Stein, sondern eiserne Pfihle, die im Boden eingebohrt bis
auf eine gewisse Tiefe gehen verwendet.

zu viel vergrissern, folglich wiirden die Kosten ungeheuer wachsen.

Im II. Kap. folgt eine Besprechung der Dauerhaftigkeit des Eisens
der verschiedenen schiidlich einwirkenden Ursachen, des Verhaltens ver-
schiedener Eisensorten und deren Schutz gegen Rosten.

Schon von Anfang erkliirt der Verfasser dass diese Art Konstruktionen
sich fiir Bauten sekundiirer und dritter Ordnung eignen, also fiir Neben-
bahnen und Strassenbriicken 3. Klasse, sowie fiir kleinere Landungsstege
und Leuchttiirme.

Zum ersten Male wurde diese Konstruktion im Jahre 1833 vom
Englinder Mitchell im Hafen Belfast ausgefiihrt. Das System biirgerte
sich rasch in England und in den englischen Kolonien Amerikas ein
Auf dem Kontinent wurde es fast in jedem Staate verwendet, so citiert der
der Verfasser eine Menge ausgefiihrter Beispiele aus Belgien, Preussen,
Portugal, Rumiinien, Frankreich, Ttalien, Spanien und der Schweiz (unter
andern auch die drei Strassenbriicken iiber die Rhéne bei Genf und
mehrere Eisenbabnbriicken).

Im Atlas des Werkes, welcher aus 31 Blittern besteht, sind aus
verschiedenen Liindern und Kontinenten ausgefiihrte Arbeiten dargestellt.

Auf 5 Zeichnungsbliittern und zugehérigem Text (Kap. IX) sind die
eisernen Schrauben-Pfahlschuhe beschrieben. Die Berechnung und eine
vergleichende Untersuchung derselben wie auch der eisernen Pfihle bilden
Es folgt
dano eine Betrachtung iiber die Anordnung der eisernen Schuhe (Kap, XII)
und Tragwiinde (XIIT) und zum Schluss das Einrammen der Pfihle und

die Beschreibung der dazu nétigen Werkzeuge (XIV).

den Gegenstand der niichstfolgenden zwei Kapiteln (X und XI).

Die Schlussfolgerungen, die der Verfasser aus der Priifung der be-
schricbenen Werke zieht, sind abgekiirzt folgende:
I. Man kann immer mit Erfolg die eisernen Pfihle verwenden.
2. Sie sind in jedem Terrain verwendbar, vom halb schwimmenden
Gebirge angefangen bis zum hiirtesten Felsen.
3. Die eisernen Joche sind ebenso dauerhaft, stabil und widerstands-
fibig wie die Tragwiinde die sie unterstiitzen.
4. Fir geringere Hohen als 20 72 gibt es keine billigere Briicken-
anordnung als Paralleltriger mit eisernen Jochen.

Die beste Anordnung der Pfeiler, die 6konomisck stabil und wider-
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standsfihig ist, ist die der schmiedeisernen Pyramiden auf guss-
eisernen Rohrenpfiihlen.

6. Handelt es sich rasch und billig zu bauen, so ist dieses System
das geeigneteste,

7. Das Aussehen der Briicke, vom iisthetischen Standpunkte aus,
liisst zu wiinschen {ibrig, aber dasselbe kann man von allen eisernen
Briicken von grosserer Spannweite sagen, die nicht als Bogen
ausgefiibrt werden.

8. Ueberall, wo dieses Verfahren versucht wurde, wurde es wiederholt,
und das ist der beste Beweis von dem vorziiglichen Erfolge.

M. M.

A. WALDNER

32 Brandschenkestrasse (Selnau) Ziirich.

Redaktion:

Vereinsnachrichten.

Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein.
Bebauungs-Plan.
In Ausfihrung des Beschlusses der Sitzung vom 15. April d. J.
(vide Seite 147 d. B.) hat der Vorstand folgendes Schreiben an den Stadt-
rat gerichtet:
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