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21. Dezember 1893.]

Schmitz, eiserne Triiger: . Schoch & Cie, dekorative Spengler-
arbeiten: Ad. Schulthess, ciserne Stinder, Gitter etc.: Suter-
Strehler & Cie, Kunstschlosserarbeiten: O. Theiler, elektr.
Beleuchtungsnetz: Telephongesellschaft, Zimmerarbeiten: Paul
Ulrich, Marmortreppen: Wildi, Glasmalerarbeiten: Wehrli
und Berbig, Glaserarbeiten: . Kissling in Horgen, W. Schmidt
und A. Weisheit in Zirich, Parkettboden: Parkettfabrik
Interlaken, einfache Spenglerarbeiten: A. Binninger, Tape-
ziererarbeiten: Wolf & Aschbacher und ]. Keller, grobe
Schmiedearbeiten: C. Girsberger, Kunsstbinlici’crung: AL
Greppi, Kiicheneinrichtung: Keller-Trieb, Fensterbeschlige:
J. Kisling, Flachmalerarbeiten: Schmidt & Séhne, Schldsser-
und Thirbeschlige: C. F. Ulrich, Orgelrenovation: Th. Kuhn
in Midnnedorf und Orgelgehiduse: Meyer & Hinnen in Zirich.
In dem Masse, in welchem der Zeitpunkt der Eroff-
nungsfeierlichkeiten herannahte, wurden auch die noch im
Rickstand befindlichen Arbeiten bewiltigt, so dass am
19. Oktober die neue Tonhalle nach Aussen und Innen voll-
endet zur Aufnahme der zahlreich erschienenen Giste be-
reit war. (Schluss l‘nlg‘t.)

Ein specieller Fall von Knickfestigkeit.
Von Ingenieur Heinrich Streuli in Burgdorf.

[Fir Stabe, die auf Knickfestigkeit in Anspruch ge-
nommen sind, unterscheidet man die in Fig. 1 dargestellten
vier verschiedenen Befestigungsarten der Stab-Enden. Dei
Benttzung der Tetmajer-Euler’schen Formeln (Schweiz. Bau-
zeitung Bd. XVI Nr. 18 p. 112) ist hiebei fiir die freie
Knicklinge /, zu setzen:

Im ersten Falle [/, = 2/
zweiten by = 1§

3 Z
dritten /, - _—72

. 4
vierten - /U _

Is konnen nun aber Fille sich zeigen, fiir welche
keiner der obigen vier Werte fiir /, ohne weiteres an-
wendbar ist. Ein solcher Fall mdge hier besprochen werden.

Um die Knickfestigkeit der Strebe 4-B des in Fig. 2
schematisch dargestellten Krans zu erhéhen, wird man die
beiden —-Balken, aus denen sie besteht, in wirksamer
Weise unter sich verbinden und versteifen. Wird aber
verlangt, dass der Kranwagen bis zum Punkte D sich der
Kransidule 4 E soll nihern kénnen, so muss mit dieser Ver-
bindung der beiden —-Balken bei C abgebrochen werden.
Eine Knickung der Strebe in seitlicher Richtung wird daher
unter den in Fig. 3 angedeuteten Deformations-Erscheinungen
erfolgen, denn es ist nicht wahrscheinlich, dass der Ausleger
bei der Detrdchtlichen Linge des Teiles EB der Torsion
zu widerstehen vermag, zu der er durch die sich ausbiegende
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Strebe gezwungen wird. Ebensowenig wird die Kransidule
infolge der betrdchtlichen Linge des Teiles £ .4 eine Aus-
biegung der Strebe zu verhindern im Stande sein. Der
Teil A4C der Strebe wird infolge der wirksamen Versteifung
und des dadurch erlangten, bedeutend gréssern Trigheits-
Radius geradlinig bleiben. Die Frage ist nun. wie wir die
freie Knicklinge des Stickes B C zu beurteilen haben.

Vergleichen wir (IFig. 3) das Stiick BC eines der beiden
—-Balken mit dem Teil 5'C’ des um scine Enden frei dreh-
baren, auf Knicken beanspruchten Stabes B‘G’, wobei C' so
gewihlt scin moge, dass die Tangente daselbst mit B/'G’
den gleichen Winkel ¢ bildet, wie 4C mit 4B, dann ersechen
wir, dass in BC der gleiche Spannungszustand herrscht, wie
in B‘C’, sofern der Querschnitt des Stabes B‘G’ kongruent
demjenigen unseres —-Dalkens ist und sofern P/= P.

Die wa-Balken wunserer Strebe sind daher zu be-
rechnen, wice Stabe mit frei drehbaren Enden; es handelt
sich jetzt nur noch um die freie Knicklinge /, dieser letztern.
Diese ergiebt sich wie folgt (Fig 4):

Der Stab befinde sich in nur wenig deformiertem Zu-
stande, sodass wir die einzelnen Lingsteile mit ihren Pro-
jektionen auf die Richtung 4B vertauschen dirfen. F sei
derjenige Punkt, dessen Tangente parallel 4G B sel.

Nun lautet die Luler'sche Gleichung des Stickes FB
der elastischen Linie:

Y= ‘ 1 — cos :’/"' (G
daher ist

dy X 7T .

=l (1»111( . ) iR R (Gl. 2)

.

Fir den zu C, symmetrisch gele
sich daher:

renen Punkt C ergiebt

¢

c=a|1 — cos " (Gl1. 3)
= /()
dy . (av\ #n
—- = @ sin ( 3 ) F=1g @ (Gl 4)
Weil nun zufolge Fig.4 b - ¢ = a, so ergiebt sich
durch Einsetzung obiger Werte und unter Beachtung von
_ dy
=glep =g dv
i v\ a o N AT o “""1{
“T‘bm(/n)/o — 1 CO:(/U) 1 L; ‘vn_]_,,
7 P gy :y‘ i I
g-1tgl ) —1=o0 (Gl 3) O e
lu ]u : 1 : } '
1
L . . . - . :’q X‘
Diese Gleichung ermdoglicht mit | ‘ . ! T 4.
der folgenden | ]l
/ R4
g+v+ ==L (GlG6) v

die Bestimmung von v und von /,
da L und g als gegeben zu betrach-
ten sind.

Es sei z. B.
L= 3m
g = 2m,
so folgt aus Gl. 5 u. 6
o Tv
—tcol————— | —
2l—g—a & (Z[L—g~v]> -

T " [
T elizy 2
e R

Die Ausrechnung ergiebt:

v == 0,83,
so dass l, = 4.34m.

Fir u-fache Sicherheit wiren demnach die zwei
schmiedeisernen 1—-Balken, welche eine Strebe von 3 m
Linge bilden und die auf eine in einem Endpunkt be-
ginnende Linge von 2 m zuverldssig unter sich verbunden
und versteift sind, nach der Formel

P 1 5
f = o

19 740 000 ({T.;)
T

zu berechnen, sofern — <

3 I12,5




166 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Hiebei ist P = Kraft, die den zu berechnenden einen
Balken beansprucht, [ dessen Querschnitt und & dessen Trég-
heitsradius.

Ist ¢ = o, so wird natiirlich

l,= L und v = £

2

Gl. 5 ergiebt dasselbe, ndmlich:

(/1.7;‘
y | — 1 =0
5 ) 1= o,

o.t

f=}
o "
also muss tg( 7 ) = o0 sein,
o
nov a
also e B -
Lo 2
l
also 0= -, 50 dass [, = L.
Fir ¢ = L muss v = [, = o werden.

Hiebei ist zu bemerken, dass, je mehr der Wert g sich
demjenigen von L nihert, die Strebe, insbesondere deren
geradliniger Teil von der Linge g, der Vertikalen 4GB
immer niher kommt. Das Uebergangsstick CF, d. h. der
Jogen v, wird daher schr kurz im Vergleich zum Bogen F'B
und im Grenzfalle, wo ¢ = L, ist daher der Quotient

o al b bgleict nl a
——~ == o, also auch = o. obgleich sow v = 0
7B 5 @ A , gleic sowonl 1 0 un
/, == o, wie sich nun zeigen wird.
Gl. 5 lautet in diesem Falle:
7
g7 e () —1 =0,

7 .
daher muss g5 = o9, also [, == o scin.

4 2
Daher wird erst recht v = o.

Gestiitzt auf obige Grenzfille liegt die Vermutung
nahe, dass die im Uebrigen willkirlich angenommene
Formel

.. . (6L 7)

=l s

keine sehr abweichenden Resultate ergeben werde. Die
nachstehende Tabelle giebt hieriber Aufschluss. Um den
genauen Verlauf von [, darzustellen, wurden fir g auch
solche Werte angenommen, die ecine praktische Bedeutung
nicht mehr haben.

gL 0,05 | Ost | 02| Og3 | O3t | O3 | 06 | 057 | O

239L 0,1503 01013 04311 0,258 05166 Os112 O,0701 050387 0.0170 0,0042 O,00051 O

| nach i
- 049994 049974 04078 04924 04868 04776 046598 045226 0,3660 O,19156 040990 o
I, |GLs ™ ’ L ‘
74’) L2 I i
L | nach |
e 7 0.9975 0.990 0.960 0,910 0,840 0,750 0,640 ©Os510 O4360 Os190 O,0975 o
ol = : 3 ’ ¥

Der in Fig. 5 dargestellte Fall,
- wo das Ende des geradlinigen Teiles
frei drehbar befestigt, das andere Balken-
Ende festgeklemmt ist, ldsst sich in
dhnlicher Weise erledigen. Der Span-
nungszustand in dem am stirksten be-
anspruchten, weil am stérksten gekrimm-
ten Teil C F stimmt tiberein mit demjeni-
gen des Stiickes CF des Stabes GCFH
Von letzterem Stabe ist bekannt, dass

Ikad

. Gleichung 35 ist auch hier ohne
weiteres wieder anwendbar, dagegen
ist an Stelle von Gleichung 6 zu
setzen:

i
5 | i o

Ve —3]=z. . . (619

Fiir den aus Fig. 5 ersichtlichen Fall ergiebt sich aus
Gl. 5 und Gl 8 folgende Tabelle:

T
. 1- { .
gL oo | on | 02 | O3 | Ou | Op
| i )
|

{
ot L 0,351 0.3110 052715 0-2325 041962 041601 041260 0,0930| 040610, 040300, O
f : y )

| | |
0,300  O42265| 041520 0,077 | O
[ %4

04645 | 04579 1 Os511 | Oyiil | Oy372
{ |

. ERINN: WSS : S I P R
L | nach | | |
Gl g 05707 Og43 | 03377 1 0:510 | 04410 | 04871 0,300 | 0,227 | Oy1527 0,0771] O

Die in der letzten Zeile stehenden Werte sind be-
rechnet nach der, die Grenzfille beriicksichtigenden, sonst
aber willkiirlich angenommenen Gleichung

1, = Vo, (L—“g)(l b mL) o e

Zum Schlusse sei noch bemerkt, dass selbstverstind-

lich auch hier jeweilen zu untersuchen ist, ob der Wert —2’
erisser oder kleiner ist, als jene Zahl, die sich z. B. fir
Schweisseisen zu 112.35, fiir Flusseisen zu 1035.0 ergeben
hat und die bestimmend fir die Berechnung der zuldssigen
Knick- resp. Druckspannung ist.

Auf jenen allgemeinen Fall. wo das versteifte, also
geradlinige Stiick eine beliebige Lage in der Strebe hat,
sich also nicht bis ans cine Ende derselben erstreckt, be-
halten wir uns vor, spiter zuriickzukommen.

Der Kongress der franzdsischen
Sanitats - Ingenieure und Architekten
in Paris 189g5.

Im Zusammenhang mit einer internationalen hygieini-
schen Ausstellung veranstaltete die junge Vereinigung der
franzosischen Sanitits-Ingenieure und -Architekten unter dem
Patronat mehrerer Ministerien und der Stadt Paris vom
7.—13. Juli d. J. daselbst ecinen Special-Kongress, auf dem
wichtige, die Hygicine der Wohnungen und Stddte be-
treffende Fragen zur Behandlung kamen. Da die Arbejten
dieses Kongresses teilweise ein tiber die lokalen Verhilt-
nisse hinausgehendes allgemeines Interesse bieten, so scheint
es angezeigt, auch im Auslande den Beratungen und Be-
schliissen desselben Beachtung zu schenken. In folgendem
geben wir mit Benutzung cines Referates der .Oesterr. Monats-
schrift fir den offentl. Baudienst® ecine gedrangte Ueber-
sicht der dort gepflogenen Verhandlungen.

Was zuniichst die IHygicine der Wohnungen betrifft, so wurden
besprochen:

1. Die Bedingungen der Anwendung von Siphonverschliissen  bei
Hausinstallationen.  Von M. Z. George, Architekt.

Angenommene Resolution:

a) Jedes mit der Kanalisation in Verbindung gebrachte Gefiiss soll, ob
es Abwasser empfiingt oder nicht, mit einem vollstiindig cylindrischen,
olne jeden Mechanismus funktionierenden Siphon verschen sein, durch

gebildet wird.

welchen ein permanenter Wasserverschluss
b) Zur Herstellung der Abfallrobre soll ein nicht oxydierbares Material
gewithlt werden; dieselben sollen innen glatt sein und mit grosser
Sorgfalt versetzt werden. Vor Gebrauchnabme derselben sollen sie

auf ibre Dichtheit erprobt werden.

¢) Alle Rohrleitungen sollen ebenso wie alle Siphonabzweigungen richtig
ventiliert werden.

d) Rohrleitungen, Reservoirs und Siphons sollen durch eigene, als defini-
tive Konstruktionen auszufithrende Einrichtungen gegen das Linfrieren
geschiitzt werden.

e) Es ist notwendig, auch weiterhin jene Massnahmen zu studieren, welche

erforderlich sind, um das Einfrieren von Hilfs-Reservoirs (sei es durch
Anwendung von Salzlgsungen oder durch andere Mittel) auf jeden Fall
zu verhindern. Zusatz: Es sind auch Vorkehrungen zu treffen, damit
zur Frostzeit weder Rohre einfrieren, noch Ventile in den Wasser-
Closets versagen.

2. Die Notwendigkeit einer wirksamen Kontrolle der sanitiren Ein-

richtungen in den Wohvhilusern. Von M. Morin-Gaustianx, Architekt,
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