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Die neue Tonhalle in Ziirich.

Erbaut von ZFellner & Helmer, Architekten in Wien.

VIL
Am 4. April 1893 genehmigte die Generalversammlung
der Neuen Tonhalle-Gesellschaft die von den llerren
Felluer & Helmer noch weiter umgearbeiteten Ausfihrungs-
pline und ermichtigte den Ausschuss zur Uebertragung des
Baues an die genannte IFirma. Als eine Konzession an die
Wiinsche der zilircherischen Architekten darf die Ueber-
tragung der Bauleitung an unseren Kollegen, Ilerrn Arch.
Fritz Webrli betrachtet werden: denn wihrend beim Theater-
bau auch die Leitung desselben in auslindischen Hinden
lag, wurde wenigstens in dieser Richtung die Landes-
angehorigkeit berticksichtigt.  Auch wollen wir hier gerne
feststellen, dass bei der spidteren Vergebung der Arbeiten,
soviel als dies tberhaupt mdéglich war, schweizerische Bau-
geschifte Berlicksichtigung fanden.
Die Kosten fiir die Ausfiilhrung des neuen Entwurfes
wurden wie folgt veranschlagt:

Hauptgebiude . . . . . . . . . I 350000 Ir.
Umgebungsarbeiten, “Terrasse . 40000 »
Garten und Einfriedigung . 70000 »
Umbau der Orgel 15000 »
Beleuchtung . . . . . . . . . . . . L. 70000 »
Versch. Eiorichtungen, Bestublung etc. 52000 »
Vorarbeiten, Konkurrenzen etc. 107 000 »
Architektenhonorar und Bauleitung . . . . . 70000 »
Unvorherzusehendes 76 000 »

Total 1850000 Ir.

Am 15. Juli 1803 wurde das Baugespann errichtet.
Einem Wunsche des Stadtrates entsprechend wurde der Bau
um einige Meter gegen den See hin verschoben, wodurch
fiir die Aufstellung der Wagen an der Gotthardstrasse mehr
Raum geschatfen, dagegen allerdings der Garten im Siden
entsprechend kleiner wurde. Nachdem am 12. September
die Ramm-und Maurerarbeiten an die Firma Fietz & Leuthold
vergeben worden waren, erfolgte am 14. gleichen Monats
der erste Spatenstich. Die stark ansteigenden Anlagen auf
der Stidseite erforderten erhebliche Erdaufschiittungen. Das
hiezu notwendige Material wurde zum Teil auf einer Roll-
bahn vom See her zugefiihrt. Am 10. Oktober begann die

Tonhalle. [Aufnahme von ;\ \\'lekcr‘]
Pfahlfundation, die mit Riicksicht auf den unglnstigen Bau-
grund besondere Sorgfalt erforderte.

Die Zahl der Pfihle betrug 2120; dieselbe ergab sich
aus der Bestimmung, dass in durchgehenden Fundamenten
eine [l6chstbelastung von 15 / und Dbei cinzelnen Pfeiler-
fundamenten cine solche von 10/ auf jeden Pfahl zu rechnen
sei.  Bei Verwendung eines Soo kg schweren Rammbirs
und einer Hubhohe von 1,20 m durften die Pfihle mit den
letzten 10 Schligen nicht mehr als 435 mm in den Boden
eindringen. Die Ldnge der Pfihle schwankte zwischen
5 und 12 m, ibr mittlerer Durchmesser zwischen 21 bis
25 ¢m; die mittlere Lange sdmtlicher Pfihle betrug $.,67 m,
die kleinste Entfernung von Pfahl zu Pfahl 6o. die mittlere
So, die grosste 100 cn.  Unter jedem Turme, deren Funda-
mente eine Grundtliche von je 31,32 m* einnehmen, wurden
64 Pfihle von g—10 m Lédnge eingeschlagen. Die Breite
der Betonsohle bestimmte sich aus der Forderung, dass die
Hochstbelastung des Grundes nicht mehr als 3 kg auf den
cm? betragen durfte. s betridgt die Gesamtgrundfliche des
liberbauten Raumes einschliesslich der Treppen und Terrassen
3820 m? und die durch die Fundamente beanspruchte Fliche
10354 m?, also 272 °/ der Gesamtgrundiliche.

Der milde Winter 1893/94 war dem Fortschritt der
Bauarbeiten glinstig; erst anfangs fanuar wurden die Maurer-
arbeiten eingestellt. sie konnten jedoch schon am 27. Februar

in vollem Umfang wieder aufgenommen werden. In den
Abendstunden wurde bei elektrischem Licht gearbeitet.
Inzwischen beschiftigte sich der Vorstand mit dem

Detailstudium der Pldne; ein Modell des Baues verschaffte
auch den Laien einen ftbersichtlichen Einblick in die An-
lage desselben: verschiedene Aenderungen, so namentlich
cine Vergrosserung des grossen Konzertsaales wurden noch
beschlossen. Fiir das Podium des Pavillons war zuerst
eine dhnliche Anlage, wie bei der alten Tonhalle, vorgesehen;
die musikalischen Experten verlangten aber eine cigentliche
Orchesternische, welche angenommen wurde, obschon sie
einen Teil der Aussicht nach dem See verdeckt. Eine be-
sondere Kommission studierte die Bestimmungen des Wirt-
schafts-Kontraktes und veranlasste einige Verdnderungen in
der Anlage der bezliglichen Rdume, wie die Vermehrung
der Dienstbotenzimmer, die Verlegung der Wolnung des
Wirtes in das Hauptgeschoss u. a. m.

Firdie Fassaden wurde dieVerwendung vonSavonniéres-
und ledergelben Frankfurter Verblendsteinen beschlossen.
Die Steinhauerarbeiten hatte IHerr Huber {ibernommen und
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am 19. Médrz 1894 begonnc lie Ausfiihrung der eisernen

Dachstiihle wurde der Firm: \ibert Buss & Cie. in Basel

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXVI Nr.

sitzen und Rohrstiihle aus gebogenem Ilolz in Aussicht ge-
nommen, deren Lieferanten, die Herren Joseph und Jakob

ibertragen. Ueber den Somi. 1 189y schritt der Ausbau | Kohn in Wien, hinreichend dafir gesorgt haben, dass ihre
der Fassaden riistig vorwiirts, i1 Spitherbst waren dieselben | Firma jedem Konzertbesucher in dauerndem Angedenken
nach Vollendung der Bildhauer.obeit bereits abgeristet, die | bleibt. Die Entfernung der einzelnen Reihen wurde auf
Dicher des Saalaufbaues und lcr beiden Seitenfligel ein- | 75 cm, die Sitzbreite auf 535 cm festgesetzt, wodurch fir die
gedeckt, die Tirme auf Jesucher in bester Weise
ziemliche Ilohe gefiihrt Neue Tonhalle in Ziirich. gesorgt ist. Bei gleich

und die Garten-Einfas-
sungsmauern zum Teil
hergestellt.
Gleichzeitig fanden mit
der Stadt Verhandlungen
tiber die Lieferung des
elektrischen Stromes
statt; denn von der Gas- -4
beleuchfung wollte man
von vornherein absehen,
ebensowenig konnte mit b
Riicksicht auf die Lage
am Alpenquai an den Bau &
eines eigenen Maschinen- |
hauses gedacht werden.
So war man auf die

keineswegs billigen For- i
derungen des stidtischen P
Llektricititswerkes ange- L
wiesen. Da die Kabel- [
leitungen jedoch  nicht =

stark genug dimensioniert
waren, um dem grossen
Lichtbedarf zu genligen,
anerbot sich die Stadt,

Pavillon

engen Sitzen, wie in der
alten Tonhalle, hiitte man
die Zahl der Sitzplitze
im grossen Saal von 1500
auf 1850 steigern koénnen.
Auch die Orgel wurde
renoviert und erhielt ein
passendes Gehiduse.

Um fir die Plafond-
gemilde im grossen Saal
Entwirfe zu erlangen,
wurde unter schweizeri-
schen und ausldndischen
Kiinstlern einWettbewerb
erdffnet, in welchem sich
das aus den HH. Prof.
Freytag, Professor Graf,
Kunstmaler Dr. Stiickel-
berg. Baurat Helmer und
alt Pfarrer Frick-Forrer
bestehende  Preisgericht
fir die Entwirfe der
IHerren von Gastgeb und
Peyfuss in Wien entschied,
die auch die Deckenmale-

die Anlage einer Accumu-
latorenbatterie im Werte
von etwa 100 000 Fr. mit
den notigen Transforma-

7
6. Durchg

toren auf ihre Kosten aus- 11 Orchesterni
7. Gesellschaftszimmer., 18, Bibliothek. 19. Wohnung fiir den Wirt,

7. Bibliothek. 8. Solisten.

zufiithren und die Hekto- "7
wattstunde ohne Grund-
taxe zu 10 Cts. zu bere chnen.
Dicse Bedingungen, welche die
Betriebsrechnung  des Ton-
halle-Unternehmens allerdings
schwer genug Dbelasten, wur-
den eingegangen.

Die Heizung des DBaues
wurde der Firma Gebriider
Korting in  Ilannover {iber-
tragen; wir hoffen spiter in

Grundriss vom Hauptgeschoss.

snde s 1. Toilette. 2. Damensalon, 3. Durchgang. 4. Galerietreppe. 5. Verbindung.
9. Damentoilette. 10, Eingang zum Pavillon,
‘he. 12, Herrentoilette, 13. Solisten. 14. Nebentreppe. 15. Garderobe. 16. Musiker. schweizerischen Kunstma-

reien im Theater ausge-
fiihrt hatten. Die Decken-
malereien im kleinen Kon-
zertsaal wurden an den

ler Barzaghi tibertragen,

der seitdem seinen Wohn-
sitz nach Zirich verlegt hat.
Die Bisten berihmter Kom-
ponisten fiir die Fassaden und
den grossen Saal wurden von
Jildhauer Vicari nach Model-
len, welche die HII. Gebrider
Hug schenkten, vollendet, wéh-
rend die Bildhauerarbeiten an
den Fassaden nach Modellen
von Herrn Paul Abri in Zi-

einer besonderen Beschreibung
auf diese Anlage zurlckzu-
kommen.

In den Wintermonaten
1804/95 galt die Hauptthatig-
keit dem innern Ausbau; es
wurden dic IHeizkérper mon-
tiert und mit den Stukkatur-

rich durch die HH. Chr. Vi-
cari und Schmidt & Schmid-
weber ausgefiihrt wurden.
Rascher als der Ausbau
im Innern vollzog sich die
Aussengestaltung.  Schon im
Vorfriihling wurden die an

Herrn Otto Frobel libertrage-

arbeiten, die Herr Arch. Martin
libernommen hatte, begonnen.
Threr gedeihlichen Forderung
that die andauernde Kilte

nen Feldarbeiten im Garten in
Angriff genommen, Hand in
Hand damit gieng die Durch-
fiihrung der Kanalisation und

starken Eintrag. die ein fort- s 0
wihrendes IHeizen der Rdaume
erforderte. Eine ausserordent-
liche Feuchtigkeit der Rdume. thek. 6. Orgel.

die auch im Frihjahr und

Sommer nicht weichen wollte, verziogerte diese und die
Dekorationsmalerarbeiten (Unternehmer: M. Poser) ungemein
und machte das Stehenbleiben der Geriiste bis in den Spit-
sommer notwendig. Nur durch eine fieberhafte Thétigkeit
in allen Teilen des Gebiudes zugleich konnte das Ziel, die
Vollendung auf den vorgesehenen Zeitpunkt erreicht werden.
Fir die Bestuhlung waren von Anfang an Binke mit Klapp-

Grundriss vom ersten Stock.

Legende : 1. Galerie, 2, Damentoilette. 3. Herrentoilette, 4. Balkon. 5. Biblio-

5 am vom =23. April an erfolgte
die Bepflanzung des Terrains.
Die Ausfiihrungder Kandelaber
fiir den Garten wurden dem
von Roll’'schen Eisenwerk in
der Klus bei Balsthal tibergeben.

Ausser den bereits genannten md&gen noch folgende
Unternehmer, welche sich an dem Bau beteiligt haben, er-
wihnt werden: Schreinerarbeiten: Ammann-Bodmer, Granit-
arbeiten: Antonini in Wassen, Dachdeckerarbeiten: A. Bauert,
Gussdulen: M. Koch, Motoren: Maschinenfabrik Oerlikon,
Terrazzo-Boden: Odorico, Gas- und Wasserleitungen: Leo
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Schmitz, eiserne Triiger: . Schoch & Cie, dekorative Spengler-
arbeiten: Ad. Schulthess, ciserne Stinder, Gitter etc.: Suter-
Strehler & Cie, Kunstschlosserarbeiten: O. Theiler, elektr.
Beleuchtungsnetz: Telephongesellschaft, Zimmerarbeiten: Paul
Ulrich, Marmortreppen: Wildi, Glasmalerarbeiten: Wehrli
und Berbig, Glaserarbeiten: . Kissling in Horgen, W. Schmidt
und A. Weisheit in Zirich, Parkettboden: Parkettfabrik
Interlaken, einfache Spenglerarbeiten: A. Binninger, Tape-
ziererarbeiten: Wolf & Aschbacher und ]. Keller, grobe
Schmiedearbeiten: C. Girsberger, Kunsstbinlici’crung: AL
Greppi, Kiicheneinrichtung: Keller-Trieb, Fensterbeschlige:
J. Kisling, Flachmalerarbeiten: Schmidt & Séhne, Schldsser-
und Thirbeschlige: C. F. Ulrich, Orgelrenovation: Th. Kuhn
in Midnnedorf und Orgelgehiduse: Meyer & Hinnen in Zirich.
In dem Masse, in welchem der Zeitpunkt der Eroff-
nungsfeierlichkeiten herannahte, wurden auch die noch im
Rickstand befindlichen Arbeiten bewiltigt, so dass am
19. Oktober die neue Tonhalle nach Aussen und Innen voll-
endet zur Aufnahme der zahlreich erschienenen Giste be-
reit war. (Schluss l‘nlg‘t.)

Ein specieller Fall von Knickfestigkeit.
Von Ingenieur Heinrich Streuli in Burgdorf.

[Fir Stabe, die auf Knickfestigkeit in Anspruch ge-
nommen sind, unterscheidet man die in Fig. 1 dargestellten
vier verschiedenen Befestigungsarten der Stab-Enden. Dei
Benttzung der Tetmajer-Euler’schen Formeln (Schweiz. Bau-
zeitung Bd. XVI Nr. 18 p. 112) ist hiebei fiir die freie
Knicklinge /, zu setzen:

Im ersten Falle [/, = 2/
zweiten by = 1§

3 Z
dritten /, - _—72

. 4
vierten - /U _

Is konnen nun aber Fille sich zeigen, fiir welche
keiner der obigen vier Werte fiir /, ohne weiteres an-
wendbar ist. Ein solcher Fall mdge hier besprochen werden.

Um die Knickfestigkeit der Strebe 4-B des in Fig. 2
schematisch dargestellten Krans zu erhéhen, wird man die
beiden —-Balken, aus denen sie besteht, in wirksamer
Weise unter sich verbinden und versteifen. Wird aber
verlangt, dass der Kranwagen bis zum Punkte D sich der
Kransidule 4 E soll nihern kénnen, so muss mit dieser Ver-
bindung der beiden —-Balken bei C abgebrochen werden.
Eine Knickung der Strebe in seitlicher Richtung wird daher
unter den in Fig. 3 angedeuteten Deformations-Erscheinungen
erfolgen, denn es ist nicht wahrscheinlich, dass der Ausleger
bei der Detrdchtlichen Linge des Teiles EB der Torsion
zu widerstehen vermag, zu der er durch die sich ausbiegende
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Strebe gezwungen wird. Ebensowenig wird die Kransidule
infolge der betrdchtlichen Linge des Teiles £ .4 eine Aus-
biegung der Strebe zu verhindern im Stande sein. Der
Teil A4C der Strebe wird infolge der wirksamen Versteifung
und des dadurch erlangten, bedeutend gréssern Trigheits-
Radius geradlinig bleiben. Die Frage ist nun. wie wir die
freie Knicklinge des Stickes B C zu beurteilen haben.

Vergleichen wir (IFig. 3) das Stiick BC eines der beiden
—-Balken mit dem Teil 5'C’ des um scine Enden frei dreh-
baren, auf Knicken beanspruchten Stabes B‘G’, wobei C' so
gewihlt scin moge, dass die Tangente daselbst mit B/'G’
den gleichen Winkel ¢ bildet, wie 4C mit 4B, dann ersechen
wir, dass in BC der gleiche Spannungszustand herrscht, wie
in B‘C’, sofern der Querschnitt des Stabes B‘G’ kongruent
demjenigen unseres —-Dalkens ist und sofern P/= P.

Die wa-Balken wunserer Strebe sind daher zu be-
rechnen, wice Stabe mit frei drehbaren Enden; es handelt
sich jetzt nur noch um die freie Knicklinge /, dieser letztern.
Diese ergiebt sich wie folgt (Fig 4):

Der Stab befinde sich in nur wenig deformiertem Zu-
stande, sodass wir die einzelnen Lingsteile mit ihren Pro-
jektionen auf die Richtung 4B vertauschen dirfen. F sei
derjenige Punkt, dessen Tangente parallel 4G B sel.

Nun lautet die Luler'sche Gleichung des Stickes FB
der elastischen Linie:

Y= ‘ 1 — cos :’/"' (G
daher ist

dy X 7T .

=l (1»111( . ) iR R (Gl. 2)

.

Fir den zu C, symmetrisch gele
sich daher:

renen Punkt C ergiebt

¢

c=a|1 — cos " (Gl1. 3)
= /()
dy . (av\ #n
—- = @ sin ( 3 ) F=1g @ (Gl 4)
Weil nun zufolge Fig.4 b - ¢ = a, so ergiebt sich
durch Einsetzung obiger Werte und unter Beachtung von
_ dy
=glep =g dv
i v\ a o N AT o “""1{
“T‘bm(/n)/o — 1 CO:(/U) 1 L; ‘vn_]_,,
7 P gy :y‘ i I
g-1tgl ) —1=o0 (Gl 3) O e
lu ]u : 1 : } '
1
L . . . - . :’q X‘
Diese Gleichung ermdoglicht mit | ‘ . ! T 4.
der folgenden | ]l
/ R4
g+v+ ==L (GlG6) v

die Bestimmung von v und von /,
da L und g als gegeben zu betrach-
ten sind.

Es sei z. B.
L= 3m
g = 2m,
so folgt aus Gl. 5 u. 6
o Tv
—tcol————— | —
2l—g—a & (Z[L—g~v]> -

T " [
T elizy 2
e R

Die Ausrechnung ergiebt:

v == 0,83,
so dass l, = 4.34m.

Fir u-fache Sicherheit wiren demnach die zwei
schmiedeisernen 1—-Balken, welche eine Strebe von 3 m
Linge bilden und die auf eine in einem Endpunkt be-
ginnende Linge von 2 m zuverldssig unter sich verbunden
und versteift sind, nach der Formel

P 1 5
f = o

19 740 000 ({T.;)
T

zu berechnen, sofern — <

3 I12,5
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