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Die Wasserwerks- und elektrische Kraft-Anlage

,sLa Goule“ im Berner Jura.
III. (Schluss.)

Auf die Isolation aller Teile der Anlage ist grosse
Sorgfalt verwendet worden. So sind die Wickelungen der

Fig. aI1.

Miccascheiben isoliert. Sogar die Kabel der Bahnunter-
fihrungen sind gegen Erde durch Marmor oder Porzellan
isoliert.

Die Kosten der ganzen Anlage waren total auf
1410000 Fr. veranschlagt. Die wirklichen Erstellungs-
kosten betragen 1423000 Fr., die sich auf die verschie-

denen Positionen wie folgt verteilen:

Wechselstrom-Motor mit Voll-

und Leer-Rolle.

Generatoren nicht nur durch ihre Umspinnung und die ge-
wohnlichen isolierenden Unterlagen geschiitzt, sondern der
ganze Eisenkranz der Armaturen ist nochmals durch eine
isolierende Schicht vom Gestell getrennt. Die Transforma-
toren in den Sekundirstationen sind alle auf Porzellanfiisse
gestellt. Alle Messinstrumente und Apparate fir Hoch-
spannung sind auf Marmor montiert und von diesem durch

MY
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Grunderwerb, Vorarbeiten etc. etwa 308 700 Fr.
Erstellung der Wasserkraftanlage inkl. i
Turbinen TR A g 551000
Erstellung der elektrischen Anlage 507,000 &,
Biverse “Anlagen s te uieie i St 56300 .5

Total 1423000 Fr.

Bahn-Unterfiithrung mit Hochspannungs-Leitung.
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[Bd. XXVI Nr.'24.

Wird von der Dimensionierung der Wasserbauten fir Aus-
beutung von 4000 P. S. abgesehen und werden obige Zahlen
auf 1500 P.S. verteilt, so stellt sich der Preis der Pferde-
kraft an der Turbinenwelle fiir den hydraulischen Teil der
Anlage allein auf 3592 Fr. und fiir die ganze Anlage inklusive
des elektrischen Teils auf 948 Fr. Diese Anlagekosten. ver-
glichen mit denjenigen anderer, ausgefihrter und in Aus-

und Gehiilfen den Betrieb der Centrale.
tdglich wihrend 23 Stunden unter Strom. Jeden Tag von
12—1 Uhr Mittags werden die Maschinen abgestellt. Dies
gilt. im allgemeinen nur fiir die Wochentage. An Sonntagen
wird der Betrieb von ¢ Uhr Morgens bis gegen 3 Uhr
Nachmittags eingestellt. Je zwei Mann fihren den cigent-

die Zeiteinteilung ist so getroffen,

Die Anlage steht

lichen normalen Betrieb.

Wasserwerks- und elektrische Kraft-Anlage ,La Goule* im Berner Jura.

Innen-Ansicht des Dynamo-Raumes.

23

Iig.

mit

Elektricitatswerke
Kraft, versprechen eine gesunde Entwickelung des Unter-
nehmens.

Zum Schluss sei noch einiges tber den

fiihrung begriffener hydraulischer

Betrieb be-
richtet. Die Bureaux und die Betriebsleitung der Gesell-
schaft befinden sich in St. Imier, der bedeutendsten Ortschaft
im Bereich der Anlage. Im Elektricitaitswerk in La Goule
dirigiert ein Obermaschinist mit fiinf weiteren Maschinisten

dass jede Woche jeder der Leute einen freien Tag hat.
Ausserdem ist in jedem der Dérfer eine Person speciell
mit dem Verkauf von Glihlampen und allfdlligem Einsetzen
von Sicherungen etc. betraut. Dieselbe hdlt den Schlissel
des Transformatorraums in Verwahrung und ist beauftragt.
die nichstgelegenen Leitungen periodenweise abzugehen und
allfillige Vorkommnisse an das Centralbureau zu melden.

Fir die Bevolkerung der im Bereich der Anlage
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liegenden Ortschaften ist diese nicht ohne Bedeutung, um
so mehr, als die Uhrenindustrie in der ganzen Gegend eine
hervprragende Rolle spielt. So befassen sich beispielsweise
die Bewohner der Dérfer auf dem Plateau der Freiberge
mit der Schaalenmacherei, die je nach der Grosse der Werk-

I'ig. 24. Transformatoren-Station.
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diente in diesen
mit
dem die Transmission durch einen Riemen angetrieben
wurde, oder ab und zu ein Petrolmotor als Betriebskraft.
Gerade fiir derartige Verhdltnisse eignet sich wegen seiner
bekannten Eigenschaften kein anderer Motor besser als der
Elektromotor., Es ldsst sich deshalb annehmen, dass inner-
halb kurzer Zeit nicht nur die sdmtlichen bestehenden
Werkstédtten denselben adoptieren werden, was zum grossen
Teil bereits geschehen ist, sondern dass der Vorteil, den
diese Ortschaften gegeniiber anderen aulweisen, auch andere
Fabrikanten und Kleinindustrielle aller Art aus den benach-
barten Gegenden bestimmen wird, sich hier niederzulassen.
Es ist zu hotfen, dass in dieser Weise die von unternehmen-
den Médnnern ins Leben gerufene Anlage zum Gedeihen der
betreffenden Ortschaften beitragen wird.

Bis dahin
Werkstatten ein von Hand betriebenes holzernes Rad,

stitten Betriebskraft erfordert.

Ueber neuere elektrische Strassenbahnen
mit unterirdischer Stromzufiihrung.

Die Thatsache, dass in Budapest seit Jahren eine elek-
trische Strassenbahn mit unterirdischer Stromzufihrung in
technischer und in finanzieller Beziehung mit gutem Erfolg
betrieben wird, hat vielfach zu der irrtimlichen Meinung
Veranlassung gegeben, es sei damit das Problem der unter-
irdischen Stromzufihrung endgiiltic geldst und es stehen
der allgemeineren Anwendung desselben nur noch die hohen
Anlage- und Betriebskosten hindernd entgegen. Dem ist
nun aber in Wirklichkeit nicht so, sondern die Anwendbar-
keit des Budapester und ihm verwandter Systeme ist viel-
mehr an bestimmte Baubedingungen gebunden, welche sich
gerade in solchen Grosstddten, die schliesslich auch eine
teurere Anlage zu alimentieren vermdchten, selten vorfinden.
So erfordert u. a. der Betonkanal, in welchem die Guss-
rahmen mit den Leitungstrigern eingelassen sind eine Bau-
tiefe von 9o—100 c¢m., bei der man in dlteren Staditeilen
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bereits auf zahlreiche Hindernisse, wie Rohrleitungen aller
Art, Abzugsdohlen u. s. w. stdsst, die meistens nicht be-
seitigt oder mit dem geschlitzten Kanal tiber- bezw. unter-

fihrt werden Lkonnen, wie dies beim Verlegen einfacher
Kabel geschieht; grosse Schwierigkeiten bietet aus dem

gleichen Grunde in der Regel auch das Ueberschreiten von
Briicken.

Im Fernern muss mit Sicherheit darauf gerechnet
werden konnen, dass das durch den Scheitelschlitz in den
Kanal eindringende Wasser selbst bei den stirksten Platz-
regen ohne Stauung rasch abfliesst. In Budapest ist diese
Bedingung erfillt, indem die Kanalsohle sich so hoch liber
dem Spiegel der Donau befindet, dass eine Unterwasser-
setzung der Kontaktleitungen im Kanal nicht zu befiirchten

steht, wie solches bei den in Monierkanilen montierten
blanken Ieitungen von Pariser Beleuchtungscentralen in

Folge Riickstau’s aus den zu engen Lgouts wiederholt vor-
gekommen ist.

In Erwidgung derartiger Umstdnde erscheint daher das
Bestreben der Konstrukteure gerechtfertigt, neue Systeme
zu finden, welche in geringerem Masse von Ortlichen Ver-
hiltnissen abhingig sind.

Die jingsten Vorschlige in dieser Richtung, denen
eine praktische Bedeutung zukommt, gehen nun vorzugs-
weise von der altesten und einfachsten Art der Stromleitung
aus. namlich von der Verwendung einer dritten, zwischen
oder neben den Laufschienen verlegten Kontaktschiene., von
welcher der Strom mittelst Schleifbiirsten abgenommen wird,
die unter dem Wagen angebracht sind. Dieses System kann
jedoch bei Strassenbahnen, die keinen absperrbaren Bahn-

korper besitzen, nicht ohne weiteres angewandt werden,
weil sich die a niveau in der Strasse liegende Kontakt-

schiene nicht gentligend isolieren lédsst, so dass bei den ib-
lichen Betriebsspannungen zu grosse Stromverluste gegen
die Riickleitungsschienen auftreten wiirden, namentlich aber
deswegen nicht, weil ein, auf seiner ganzen Linge strom-
durchflossener Mittelleiter cine bestdndige, unzuldssige Ge-
fahr fiir Passanten und Fuhrwerke bilden wiirde.

In No. 23 Bd. XXV der ,Bauzeitung® wurde bereits
ein von den Ingenieuren Claret und Vuilleumier in Vor-
schlag gebrachtes System ausfiihrlich beschrieben, welches
eben diese mit der Anwendung eines Mittelleiters ver-
bundenen Schwierigkeiten zu umgehen sucht.

Ungefihr gleichzeitig ist ganz dieselbe Aufgabe von
zwei amerikanischen Elektrikern J. Wheless und G. Westing-
house, jun., in Angriff genommen und unabhidngig von
einander mit merkwirdig iibereinstimmenden Mitteln geldst
worden, so zwar, dass sich die méichtige Westinghouse
Company gezwungen sah, die Wheless’schen Patente von
der Elektromagnetic Traction & Co., welche in Washington
schon eine Versuchslinie von 1600 m gebaut hat, kiduflich
zu erwerben, um ihre eigenen Arbeiten nicht aufgeben zu
miissen. Is weist dies auf die grosse Wichtigkeit hin,
welche dem besprochenen Problem beigemessen wird.

Die charakteristischen Unterschiede zwischen den beiden
amerikanischen Systemen und dem System Claret & Vuil-
leumier (C.) sind folgende:

Wihrend bei C. der Mittelleiter noch aus Schienen-

stiicken von 2—3 m, d. h. von etwas wenjger als einer
halben Wagenldnge besteht, welche in ebensolchen Ab-
stinden voneinander verlegt sind, reduciert er sich bei

Wheless (Wh.) auf kleine viereckige und bei Westinghouse
(Ws.) auf runde Kontaktplatten von ungefihr 1 dm* Be-
rihrungsfliche; dieselben sind in Entfernungen gleich einer
canzen Wagenlinge, also 4—06 m zwischen oder neben denl
Laufschienen angeordnet und stehen ungefihr 1'2—2z cm
iiber der Strassenoberfliche vor. Um zu verhindern, dass
bei dieser Disposition fortwédhrende Stromunterbrechungen
auftreten, wie es bei Anwendung einzelner Kontaktbiirsten
der Fail wire, ist an Stelle dieser letztern unter jedem
Wagen eine 5—6 m lange Kontaktschiene aus Stahlblech
federnd aufgehingt, welche bald auf einer, bald auf zweien
der Metallplatten schleift und von diesen den Arbeitsstrom
fiir die Motoren abnimmt.
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