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Die Wasserwerks- und elektrische Kraft-Anlage
,La Goule“ im Berner Jura.
A. Die Wasserwerks-Anlage.
Von L. W. Smallenburg in Zirich.

Tngenieur

du-Doubs, Maison-Monsieur, Moulin de la Mort, La Verrerie,
La Goule, Theuseret, Goumois etc. eine besondere Anzichungs-
kraft nicht nur auf die Bewohner der Umgegend, wie Chaux-
de-Fonds. sondern auch auf die Besucher der leider noch
so wenig bekannten Iireiberge ausiibt.

1 An der, unter der Gemeinde Noirmont gelegenen
Allgemeines und Vorstudien.  Am 22. Dezember vorigen | Stelle, genannt ,La Goule®, hat ein, vom franzdsischen Ufer
Jahres fand dic Inbetriebsetzung dieses Elektricitdtswerkes | herkommender Bergsturz im 14. [ahrhundert den Doubs
statt.  An diesem : tiberschiittet und
Tage wurde zum CadliGouls; Fig..1. Leitungsnetz. quer durch den
ersten Male Licht Fluss eine Art na-
abgegeben und tirliches Wehr ge-
zwar an die Ge- baut. Dasaufdiese
meinde Sonvillier. Weise gestaute
Die anderen Ge- Wasser Dbildet
meinden, Noir- stromaufwirts  ei-
mont, Breuleux, nen:: kleinen ~Sek
Les-Bois, Trame- und erreicht erst
lan, Villeret, Renan nach einer Reihe

efe. welche “mit
Sonvillier das Netz
dieser  Unterneh-
mung bilden, wur-
deneinigeTagespi-
ter angeschlossen.
Die Kraftanlage
slamGouleszbictet
sowohl vom hy-
draulischen als
vom elektrischen
Standpunkte viel
interessantes; cine
kurze allgemeine
Beschreibung
moge hier am Platz

kleinerer Wasser-
falle das alte Bett.
Die  Niveaudiffe-
renzen zwischen
dem Sce und dem
alten Bett betragen
auf einer Strecke
von ungefdhr 350m
rund 2;

IXin Konsortium,
welcheshauptsédch-
lich aus Herren aus
St. Imier bestand,
erhielt im Monat
Nov. 1891 von der
franzosischen Re-

1.

Unter Benutzung der Dufourkarte. Masstab 1 150000. Mit Genehmigung des cidg. topogr. Bureaus.

sein. gicrung die Kon-
Der Doubs Fig.. S HalanteSclilense. cession, an die-
bildet bekannt- ser Stelle eine

lich von Les Licht- und
Brenéts strom- Kraft-Centrale
abwirts auf zu bauen und
eine ldngere zu betreiben.

Strecke die
Grenze zwi-
schen der
Schweiz und
Frankreich. Er
hatiisich s tief
cingeschnitten
und bietet auf
seinem Laufe
die so eigen-
artige ADb-
wechslung von
kleineren
Stromschnel-
len, gefolgt
durch léngere
Strecken ohne
nennenswerte
Stréomung. Die
malerisch an
diesen Wasser-
fillen, in  frii-
heren Zeiten
gebauten und heutzutage teilweise zerfallenen Miihlen tra-
gen das Ihrige bei, den Reiz dieser so prachtvollen Gegend
zu erhohen. Kein Wunder, dass der Doubs mit seinen Saut-

Das schweize-
rische Ufer bil-
detnamlich die
Landesgrenze;
der Wasserlauf
selbst gehort
aber Frank-
reich und war
dahereine fran-
z6sische Kon-
zession not-
wendig.  Die
Konzessionent-
hilt keine zeit-
liche Beschrén-
kung der Kon-
zessionsdauer,
keineBeschrin-
kung hinsicht-
lich Verwen-
dung der ge-

wonnenen
Kraft und ver-
langt auch keine Konzessionsgebiihren. Die Auffassung

der franzosischen Behorden ist somit viel liberaler als z. B.
jene der deutschen und jene der kantonalen Behérden, die
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bei Fortleitung von Kraft tiber die Grenze entweder er-
hohte Jahresgebiihren verlangen oder einen Teil der Kraft
unbedingt der Verwendung im Land oder Kanton vorbehalten.

Das Konsortium beabsichtigte, von der ,Goule” aus
vorliufig die Ortschaften Noirmont, Les Bois, Les Breuleux,
Tramelan - dessus,
Tramelan-dessous,
Villeret, St. Imier,
Sonvillier und Re-
nan mit Kraft und
Licht zu versehen,
um spiter die noch
vorhandene Kraft
nach Frankreich zu
verwenden. Dieauf

—Ueberlaut

Ilg 3. Léngenprofil.

Spatenstich gethan, und mit den Arbeiten einen Anfang
gemacht.

Wassermengen. LEin Punkt, auf welchen vom Anfang
an viel Gewicht gelegt wurde, war die genaue Ermitte-
lung des zur Verfiigung stehenden Wasserquantums. Die
ziemlich lange Zeit,
welche Finanzie-
rung und Vorstu-
dien beanspruch-
ten, gestattete an
verschiedenen Da-
" ten und durch
verschiedene Beo-
bachter, Wasser-

messungen Vvor-

530

diesem Gebiete so
bekannten Firmen
Escher Wyss & Cie.

nehmen zu lassen.
Der so trockene
Sommer von 1893

in Zirich und die
Maschinenfabrik

trug auch das
- ‘Seinige’  bel; ‘ein

Oerlikon  wurden
mit der Projektie-

selten wahrzuneh-
mendes Minimum

| Cowtsuz|

rung und Ausfiih-

zu bestimmen. Die

rung der mechani- «ananshen ]

meist interessanten

3 2lek-  Kilome
5c}1cn und“ LIICk Klometer |
trischen  Einrich-

Wassermessungen

tungen beauftragt.
Die Projektierung
der Wasserwerks-
anlage und die Masstab fiir die Liingen I :6000.
Terrainstudien
wurden dem Schreiber dieser Zeilen anvertraut. Wihrend
der Zeit, welche diese Studien beanspruchten, gelang es
dem Konsortium, das Unternehmen zu finanzieren, die
Gemeinden St. Imier, Noirmont, Breuleux und Tramelan
ibernahmen die Zinsen- und Amortisationsgarantie des
Obligationenkapitals und am 2. Dezember 1893 fand die
Konstituierung der ,Société des Forces ¢lectriques de la
Goule® mit einem Kapital von 1!/, Millionen Franken durch
die erste Gene-
ralversamm-
lung der Ak-
tiondre statt.
Der Verwal-
tungsrat wurde
wihrend der er-
sten Periode von
drei Jahren aus
den folgenden
Herren bestellt:
Frangois Ge-
neux, Banquier,
Ernest Francil-
lon, a. National-
rat, Oberst Hu-
ber, Prisident
der Maschinen-
fabrik Oerlikon,
Paul Girod-Gi-
rard undEF.Roth-
acher.Architekt.
Die Arbeiten
wurden durch
die Generalver-
sammlung afor-
fait wie folgt
vergeben: Die
Wasser- und
Kunstbauten an' Herrn F. Rothacher & Cie. in St. Imier,
die mechanischen Einrichtungen an die Aktiengesellschaft
Escher Wyss & Cie und sidmtliche elektrischen Anlagen
an die Maschinenfabrik Oerlikon. Der Verfasser dieser
Mitteilung erhielt die Leitung der Wasserbauten nach
seinem Projekte. Zwei Tage spiater wurde der erste

(B L
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Fig. 4. Lageplan.

sind folgende:

1. 25. Januar 1891
nach einer at-
mosphérischen
Trockenperiode
von ungefihr

Masstab fiir die Hohen 1 : 1200.

drei Monaten : 11,5 m® per Sek.
SRS S RS Uoh S e e S e s e . -
S s Son Sloie e LD .
d-gnn Septemberid8ga i s w8 e a8
5Okt undANoVE S T80 &t 2 e e B 8
6. 19. Mai 1893 nach liangerer atmosphé-
rischer:Trockenperiode il el bolifroeisnt e 2

Seitdem sind regelmissige Wasserbeobachtungen vor-
genommen wor-
den.
Is konnte als
. Mittel der or-
dentlichen
Kleinwasser-
stande”, wie der
verstorbene In-
genieur Lauter-
burg sich aus-
driickte, 8§ m®an-
genommen wer-
den. Die Gesell-
schaftentschloss
sich deshalb, die
Anlage der
Wasserfassung,
des Kanals und
der Drucklei-
tung sofort fiir
4000P.S. (16 bis
18 m®) ausfih-
ren zu lassen,
dagegen das
Turbinenhaus
vorldufig nur fir
2000 P.S. (S m?)
zu bauen. Wire
: spater Moglich-
| keit vorhanden, die weiteren, wenn nicht wahrend des ganzen
Jahres, doch wihrend etwa 10 Monaten vorhandenen 2000 P.S.
zu placieren, so konnte das Gebiude noch immer um die
Hilfte verlingert werden, ohne den Betrieb zu stéren.
Anlage und Ausfiibrung. Die zur Anwendung gelangten
Normalprofile sind aus den Fig. 5—7 u. 8—9 ersichtlich. Beim

B0 D203010 O G0708099W) B0 140 60 180 200

Masstab I : 6000.
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Einlauf auf einer Linge von etwa 50 m, sowie auch bei der
Ausmiindung auf einer Linge von etwa So m wurde Profil a
angewendet. Auf ersterer Strecke waren unter der beste-
henden Zollwichterwohnung abwechselnd Schutt, Lehm und
verwitterte Felsen zu durchbohren; bei der Ausmiindung des
Tunnels dagegen harter, blauer Lehm. Die mittleren 300 .
wo Profil b ausgefihrt wurde, waren kompakter Jurakalk
mit kristallinischen Einlagerungen. Profil ¢ kam nicht zur

Anwendung.
Die Totallinge des Kanals betriagt 3520 m, wovon
440 m in Tunnel. Auf etwa 8o m von der Einmiindung

entfernt, ist eine Seitenschleuse, Kiesfalle, angebracht, weiter
abwirts befinden sich zwei Oeffnungen, welche als Ueber-
liufe dienen. Die bedeutenden Wasserschwankungen und
auch die ausserordentlich hohen Hochwasserstinde bedingten
eine so cinfach wie moglich, aber besonders starke Ein-

Wasserwerks- und
5— 7. Tunnel-Profile.

Fig.

Profil 4

Profil ¢

Profil @

Aushub 18,0 223 Aushub 13,3 22° Aushub  13.5 22°

Mauerwerk 7,6 Mauerwerk — Mauerwerk 1,2

Beton = Beton 2,0 Jeton 2,0
per laufenden Meter.
Fig. 10 und 11. Druckleitung.

Schnitt Ansicht

mindung des Kanals. Im wesentlichen ist
die Fassung daher nur ein Tunneleingang

an der Druckleitung angebracht. Die 500-pferdigen Wechsel-
stromdynamomaschinen ebenfalls mit vertikaler Achse sind
direkt auf der verlingerten Turbinenwelle gekuppelt.

Schlusswort.  Wie oben erwihnt, wurde mit den Ar-
beiten am 4. Dezember 1893 ein Anfang gemacht. Die
Wasser- und Kunstbauten waren am 1. September 1894,
wie im Vertrag vorgesehen, vollendet. Die Montage der
maschinellen Anlagen dauerte bis Ende November v. J.
Am 24. November wurde die Druckleitung zum ersten
Male gefiillt. Durch das gleichzeitige in Arbeitnehmen der
Seitenoffnungen, welche spiter als Kiesfalle und Ueberldufe
dienen sollten, war man im stande, den Tunnel an acht
Punkten anzugreifen. Der Fortschritt (Handbohrung) war
im Mittel ein Meter pro Tag und pro Angriff.

Der Transport der Maschinenteile (im ganzen ctwa
250 1), welcher von der Gesellschaft in Regie ausgefihrt

elektrische Kraftanlage ,,La Goule* im Berner-Jura.

Fig. 8 und 9. Profile im offenen Einschnitt.

Profil &

Profil ¢

Beton 1,5 m® Beton 1,0 72°,

per laufenden Meter.
Wassertiefen Geschwindigkeit | Wassermenge
im | Profil in der in der
Kanal ‘ Sekunde 1 Sekunde
e 1 T
- i 3 o
| | |
i |
2,50 72 | 8,00 722* 1 2,30 2 | 18,40 2%
| |
1.40 72 | 4426 72 1,98 772 | 8,43 w®
y . | 3
|
| |

werden musste, bot viele
Die von Noirmont nach La Goule

Schwierigkeiten.

durch starke Einlaufschleusen abschliessbar.

Die Kanalsohle liegt auf Quote 538,40
i. M., d. h. 2.50m tiefer als der in der Konzession gestattete
Minimal-Wasserstand des Doubs.

Der Kanal hat ein Totalgefdlle von 40 ¢m oder von noch
nicht ganz 1%°e0. Da der bestehende See mehr oder weniger
als Reservoir dient und ein Reservoir nicht bloss daher
iberfliissig, sondern auch in Anbetracht der notwendigen
Abmessungen weniger erwilinscht war, wurde der Einlauf
der Druckleitung so klein wie moglich gehalten und er bildet
nur einen einfachen Uebergang vom Kanal zur Druckleitung.
Diese Letztere hat einen inneren Durchmesser von 2,25 .
Die Geschwindigkeiten variieren im Kanal zwischen 1.98 m
und 2,30 m in der Sekunde und betragen in der Druckleitung
2,14 m in der Sekunde flir 2000 P. S.

Das Turbinenhaus (27 m auf 10 m) wurde fir vier
Turbinen von je 500 P, S. gebaut. Weiter sind im Ge-
biude eine kleine Werkstatt und ein Bureau untergebracht.
Fir das Bedienungspersonal ist in unmittelbarer Nédbe ein
Dienstgebdude mit verschiedenen Einzelwohnungen errichtet
worden. Die Turbinen mit vertikalen Achsen sind seitlich

fiihrende Strasse mit 5—7 %o Neigung war

teilweise noch unvollendet und besitzt viele
starke Wendungen. Dass Roéhren von 5—6 m Linge und
einem inneren Durchmesser von 2,25 m, sowie auch Dynamo-
Armaturen von 3'/, m Durchmesser und 4 — 3 Tonnen Gewicht
auf solchen Strassen nicht leicht zu transportieren sind, ist
begreiflich, jedoch kamen keine Ungliicksfille vor.

Kunstausstellungsbau in Zirich.

Entwurfl von Professor Friedrich Bluntschli.

Schon seit vielen Jahren hat sich in Zirich das
dringende Bediirfnis nach geeigneten Rdumen zur Unter-
bringung der periodischen und permanenten Kunstaus-

stellungen fiihlbar gemacht. Von beteiligter Seite hat es
nicht an Vorschidgen gefehlt, diesem Bedirfnisse abzuhelfen.
Wir erinnern beispielsweise nur an die Umbau-Projekte
des alten Kaufhauses, die nun als endgiiltig begraben zu
betrachten sind. Einen ersten praktischen Vorstoss machte
der junge Verein fir bildende Kunst ,Kinstlerhaus Ziirich®
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