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16. November 1893.]
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Iiezn eine Tafel: ibahnbriicke in Mumpf (Kt. Aargau). Vor-
richtungen fiir die Belastungsproben.

Lokomotiv-Steuerungen
mit unsymmetrischer Centralkurve.
Von Professor 4. Fliegner.
Fir die Umsteuerungen der Lokomotiven wird seit

einigen Jahren von verschiedenen Seiten') die Forderung
aufgestellt, dass das Vordffnen fir das Einstrémen mit zu-

nehmender Geschwindigkeit der Ifahrt. also abnehmender
Fillung, wachsen soll. Nach wv. Borries (an der letzten,
unten angegebenen Stelle) genligt beim Anfahren unter

stirkster IFillung ein Vordffnen von 1 mm: ein grisseres
hitte zur Folge, dass die Kurbel zu schwer tliber den toten
Punkt kommen wiirde. DBei normalem Gange dagegen mit
Fillungen von zo bis 30 %/ sollte ein Kanalschieber 2 bis 3.
ein Vollschieber 3 bis 4 mm vordffnen, damit der Dampf
nach dem Kolbenwechsel einen gentigend grossen Eintritts-
querschnitt verfigbar hat. Soll eine Umsteuerung diese
Bedingung erfiillen, so muss im Allgemeinen ihre Central-
kurve unsymmelrisch angeordnet werden. Dann kann aller-
dings nur der eine Drehungssinn der Maschine diese glin-
stige Dampfverteilung erhalten; die Anordnung ist also nur
fiir Strecken-Lokomotiven brauchbar.

Zweck der folgenden Untersuchung ist, zu zeigen, wie
man solche unsymmetrische Steuerungen von vornherein so
konstruieren kann, dass sic ber swel bestimmlen Fillungen vor-
geschricbene  Vordffuungen ergeben. Natlrlich nur mit der
Anndherung, mit der liberhaupt Diagramme gelten, die mit
Zirkel und Lineal allein gezeichnet werden sollen. Eh2 aber
diese Entwickelungen durchgefiihrt werden kdénnen, ist es
ndétig, einige

geometrische Eigenschaften der Miiller’schen

Schieberdiagramme
nachzuweisen, die Dbisher noch nicht veroffentlicht wor-
den sind. .

Fig. 1 stellt ein solches Diagramm dar; der Kreis
durch K und L ist der Excenlerkreis, KOL die Kolbenweglinie,
ce die dussere  Deckungslinie.
Der Fillungswinkel €, d.1. der
Drehwinkel der Kurbel wih-
rend des Einstromens des
Dampfes, wird gleich £ KOI
Dabei ist es zunichst gieich-
gliltig, ob OK den Radius
des wirklichen Excenters bei
centrischer Schubrichtung oder
den Radius des Diagramm-
excenters bei excentrischer
Schubrichtung  (geschriankter
Schubkurbel) bedeuten soll.

¥ In einem solchen Dia-
€ gramme tritt nun der Fiillungs-
winkel & noch: an einigen andern Stellen auf. Beschreibt
man ndmlich um O ecinen Kreis mit der #usseren Ueber-
deckung e als Halbmesser. der also die dussere Deckungs-
linie ¢e in 4 berihrt, und zieht man von A aus die Tan-
gente KB an diesen Kreis, so ist

A OBKL A 04l

denn beides sind rechiwinkelige Dreiecke, bei denen die
Hypotenusen als Radien des Excenterkreises und die klei-
neren Katheten als Radien des Kreises 45 einander gleich
sind. Daher ist

Fig. 1.

(2

£ BOK = L AOQL

Y Organ fir die Forischrilte des Eisenbahnwesens
S. 22%, 1863 &. 9 und 139.

1891

Addiert man zu jedem dieser Winkel den £ KO, so folgt:

L AOB = £ KOI =

/ CKB

Hiernach lésst sich das Diagrammexcenter finden, wenn

¢, ¢ und das Voréffnen v vorgeschrieben sind. Man trigt

von OA an in dem dem Uhrzeiger cntgegengesetzten Sinne

L 40B = / & auf und zieht BK L. OB. Wo diese Linie

die Vertikale im Abstande ¢ -+ v rechts von O schneidet,
liegt der Anfangspunkt K der Kolbenweglinie.

Die gleiche Beziehung lisst sich auch dazu ausnutzen,

das Diagramm aus der angenommenen grissten Eréffnung

a des Kanals, der Fiillung ¢ und dem Vordéffnen v zu kon-

£

Daher ist dann auch L&

struieren.  Mit a ist der Abstand der beiden parallelen
Vertikalen ¢ und ¢ —+a gegeben, mit v der Abstand des
Punktes K rechts von ¢. Die vorgeschricbene TFiillung &

gestattet nun, von K ausgehend, die Linic KB einzuzeichnen.
Der Mittelpunkt O des Lxcenterkreises muss jetzt zunichst
auf der Halbierungslinic DO des Winkels A4 DB liegen, so
dass also in DO ein geometrischer Ort fiir O gefunden ist.
Ferner muss O gleich weit von K'und der Vertikalen ¢ -+ «
entfernt sein. Das giebt als ziveiten gcometrischen Ort fiir
O die Parabel, die K zum Brennpunkte. ¢ -1~ a zur Direktrix
hat.  Da aber die Konstruktion des Schnittpunktes der Ge-
raden DO mit der Parabel ziemlich umstindlich ist, so
wird man dic richtige Lage von O auf DO bequemer aus-
probieren.

Eine weitere Eigenschaft der Diagramme Dbezicht sich
auf die excentrische Schubrichtung, die geschrinkte Schub-
kurbel, s. Fig. 2. Dabei wird zweckmissig der ganze
Mechanismus in verkleinertem Masstabe koncentrisch mit
dem Diagramme hingezeichnet. Es sei OFE der Radius des
wirklichen Excenters in seiner Lage fiir den vom Cylinder
abgewendeten toten Punkt der Kurbel, OFE" der gleiche
Radius im verkleinerten Masstabe. Dazu seien gg die Schub-
richtung, M die Mittellage des Endpunktes der Excenter-
stange. Die Auslenkungen dieses Endpunkles aus seiner
Mittellage sind dann genau gleich den Abstinden der Punkte
des Excenterkreises von dem sogenannten Miliclkreise, dessen

Fig. 2.

7/1\ e

Mittelpunkt in M liegt, und dessen Halbmesser gleich der
Linge I der Excenterstange ist. In der Figur ist er nur
im reduzierten Masstabe eingezeichnet. Wird / verhiltnis-
missig gross, so geht der Mittelkreis zu ersetzen durch
cinen geneigten Durchmesser mim, der auf der Verbindungs-
linie OM senkrecht steht. Lr geht durch den Punkt P. in
welchem die Horizontale durch £’ den Mittelkreis schneidet.
Hat man nun bei der Konstruktion einer neuen Steuerung
die  Lage von M passend gewihlt und auf dem gleich noch
zu entwickelnden Wege E’ bestimmt, so kann man hier-
nach die nétige Lénge der Excenterstange aus der Figur
abgreifen; sie ist gleich M P.

Die Schieberbewegung geht auch bei der geschrinkten
Anordnung durch ein gewdhnliches Miiller'sches Diagramm
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