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INHALT: Die Juragewiisser-Korrektion, — 7_‘\1 der Abhandlung
des Herrn Dr. Maurer iiber das Alpenglithen. Zwei Villen auf dem
Dolder-Areal des Ziirichberges. — Miscellanea: Griechische Bahnen. Die

schweizerische Maschinenindustrie im Jahre 1894. Diesjithriger ausgepriigter

Charakter im tiglichen Gang der Regendauer. Ausfithrung  der Restau-
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rationsarbeiten am Parfthenon. Das 23-jithrige Jubilium der technischen
Hochschule zu Aachen. — Konkurrenzen: Diakonissen- und Krankenhaus zu
Freiburg i. B. Rathaus in Jauer i. Schl. — Nekrologie: f Julius Anselmier.
Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.

Hierzu eine Tafel:” Zwei Villen auf dem Dolder-Areal des Ziirichberges.

Die Juragewésser - Korrektion.
Morlot,

gehalten bei der 36. Generalversammlung des Schweiz. Ing.- u. Arch.-Vereins

Vortrag von Oberbauinspektor A724.

am 22. September 18935 in Bern.

Einem Wunsche nachkommend, es mdachte [hnen,
hochverehrte Herren Kollegen. eine kurze Beschreibung des
bedeutendsten Bauwerkes, welches in den letzten Jahrzehnten
im Kanton Bern ausgefihrt worden ist, nimlich der Jura-
gewdsser-Korreklion, gegeben werden, habe ich die Aufgabe
libernommen, Ihnen den Verlauf dieser Arbeiten und ins-
besondere derjenigen am IHagneck und Nidau-Biiren-Kanal
zu schildern. i |

Bevor wir aber zu dem eigentlich technischen Teil
unserer Erdrterungen kommen, gestatten Sie mir. diesem eine
kurze Beschreibung des Gebietes der Juragewiisser-Korrektion
oder, wie es auch schon benannt worden ist, des SSeelandes
der Westschwer'* vorausgehen zu lassen und zwar beziiglich
der geographischen Lage dieses Gebietes, der topographischen
und Bodenbeschaffenheit desselben, sowie beziiglich der all-
gemeinen Ursachen der Versumpfung, der Fluss-, Kultur-
und Verkehrsverhiltnisse, soweit dies erforderlich ist. um
darzuthun, dass ecine rationelle Korrektion hier durchaus
notwendig war.

Das Seeland der Westschweiz dehnt sich von Westen
nach Osten, einerseits von Entreroches, andererseits von
Payerne, lings dem Jura in einer Linge von etwa 110 km
bis zur Linmindung der Emme in die Aare unterhalb
Solothurn aus. Es liegt somit in seinem oberen westlichen
Teil im Kanton Waadt, mit seinem, siidlichen Teil im Kanton
Ireiburg, grenzt nérdlich in seiner ganzen Linge an den
Kanton Neuenburg, durchschneidet den Kanton Bern fast in
seiner Mitte und endet in seinem ostlichen Teil im Kanton
Solothurn.

Das Seceland umfasst daher die TFlichen zwischen
Entreroches, Orbe, Yverdon, Yvenand und Cudrefin mit allen

von Payerne und Avenches ausgehenden schiefen Flichen
bis an den Murtensee, diesen selbst und den Ncuenburger-
und Bielersee mit ihren Zu- und Abflissen. dann weiter das
grosse Moos, diejenigen von Walperswyl, Tiuffelen, DBriit-

telen, die Flichen zwischen Neuenburger- und Bielersee.
dann von letzterem bis Mett und Brigg und endlich die

grosse Fliche von Aarberg bis Solothurn herunter mit den an-
grenzenden Moosen von Merzligen, Ins, Lengnau und Bettlach.

Obschon nach Norden hin auf der ganzen Linge von
Entreroches bis Solothurn an den Fuss des Jura sich an-
lehnend, befindet sich doch das ganze Gebiet des Seelandes
in der Molasse-Formation. Auf der Sidseife wird dasselbe
von einer zusammenhdngenden Iigelreihe vorgenannter
Formation begrenzt, welche aber durch Erosion der Broye
oberhalb Payerne, der 4are und des Lysshbaches oberhalb
und unterhalb Aarberg durchbrochen wurde. Parallel mit
dieser Hiigelreihe, ctwas konvergierend gegen den Jura
hin, wird das Gebiet von Ueberresten einstiger Ilochp]znéau's
gleicher Formation durchzogen (Mistelachberg 6350 m, |ens-
berg 596 m), welche teilweise in Steilabstiirzen abgebrochen
sind und in einiger Entfernung in gleicher Richtung wieder
auftauchen (z. B. Jolimont-Biclerinsel).

Vonder Nordseife wird das Seeland teils unmittelbar vom
Jura bis auf eine gewisse Hohe, teils durch auf- oder vor-
gelagerte Molasse begrenzt. Diese beginnt bei La Sarraz
und erstreckt sich  mit kurzen Unterbrechungen durch
Jurassische Erhebungen und erratische Ablagerungen lings
dem Neuenburgersee (Boudry, St. Blaise) am Bielersee, bei
Lengnau, Grenchen, Solothurn, Emmenholz (hier die Strom-
schwelle bildend), Riedholz.

Auf allen diesen Iligelreihen finden sich mehr oder
weniger stark angehdufte ecrratische Blocke und Gletscher-
schutt, aus dem Rhonethal stammend. Nebst diesen er-
ratischen Bildungen trifft man stellenweise mehr oder weniger
michtige Lager von Kies, Sand und Lehm der Molasse
aufgelagert an, so bei Zihlbriick, siidlich von Briittelen, bei
Treiten und Mintschemier, zwischen Madretsch und Briigo
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zwischen Solothurn und Zuchwyl, beim Spitalhof, auf den

ihren Moorgriinden, Simpfen und Schuttkegeln; ferner die | II6hen von Lommiswyl, Riedholz und Giinzberg.

solche bei absolut klarem Horizonte stattfanden. und auch Firbung und

Zu der Abhandlung Intensitiit nicht dazu stimmen,. 7
des Herrn Dr. Maurer iber das AIpengluhen- Herr Dr. Maurer zieht die Erklirung des Prof. R. Wolf der meinen
Non /. Amsler-Lagon. vor. Ich kenne von Wolf nur die Verdffentlichung in den «Mitteilungen
- der Berner Naturf. Gesellschaft» vom Jahre 18352. Diese enthiilt wohl
Herr Dr. Maurer hatte die Aufmerksamkeit, mir seine in der | cine Beschreibung, aber keine Erklirung des Alpengliihens.  Wolf sagt:
Schweiz.  Bauzeitung verdffentlichte Abhandlung®) zuzusenden. Aus ver- . «noch etwas spiiter, etwa bei 94° Zenithdistanz réten sich jedesmal
schiedenen Griinden kam ich erst jetzt, withrend eines Aufenthaltes auf | die Alpen wieder ganz leicht, manchmal jedoch auch, wenn der Abend-

dem Stanserhorn dazuy Kenntnis davon zu nehmen.

Die von IHerrn Dr. Maurer aufgefiihrten Publikationen von Fach-
miinnern sind mir grosstenteils nicht bekannt, da ich mich mit meteorolo-
gischen Fragen nur gelegentlich und als Dilettant befasse, und mit der
cinschliigigen Litteratur mich vertraut zu machen, weder bequeme Gelegen-
Lieit noch die nétige Zeit habe.

Was Herr Dr. Maurer gegen meine Erklirung des Alpenglithens
vorbringt, ist doch wohl nicht so unbedingt massgebend, wie er zu glau-
ben scheint.  Er will dasselbe einzig als Wirkung des sogenannten Purpur-
lichtes der Diimmerungsbeleuchtung erkliirt wissen, withrend ich es als die
Wirkung einer «Fata morgana» ansche.

Nun kann wohl das zweite Glithen, wenn es als leichter purpurner
Anbauch auftritt, auf das «Purpurlicht» zuriickgefiihrt werden, wenn man
sich mit den bekannten Erklirungen des Purpurlichtes zufrieden geben
will; und in einzelnen Fillen mag auch durch eine Wolkenschwelle hervor-
gerufen worden sein, was man als ein zweites oder drittes Glihen ansah.
Allein, fiir einige von mir gemachten Beobachtungen des zweiten und
dritten Glithens kann ich eine solche Erklirung nicht gelten lassen, da

*) Vide Bd. XXV, S. 158, 166, 192, IS1.

himmel gehirig nachhilfl. noch recht kriiftig, so dass man gewissermassen
ein Nachglithen sielit. Dieses Nachglithen ist wohl, wie schon Kimi(z an-
deatet, durch von der Almosphire reflektiertes Licht zu erkliren.»
Die beiden hervorgehobenen Stellen beriihren wohl den zu erkliiren-
meiner Arbeit veran-

den Punkt, erkliren aber nichts. Das hat mich zu

lasst, und dieselbe sollte nachtragen, was R. Wolf, nach meiner Ansicht,
ausgelassen hat.
nachhelfen? Wie

Atmosphiire role Siraklen reflekiieren? — Doch offenbar nur, indem sie

Wie kann der Abendhimmel gehérig kann die

durch Refraktion eine Ablenkung der Lichtstrahlen erzeugt, was nur auf
die von mir beschriebene Weise und aus den angegebenen Ursachen (Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse) geschehen kann. Eine andere
Reflexion durch die Atmosphiire giebt es nicht,

Den von mir aufgefilhrten Zahlen lege ich ebensowenig cinen reellen
Wert bei, als Herr Dr. Maurer. Es handelte sich dabei nur um eine ge-

wissermassen schematische Darstellung des Principes. Dass ich aus Ver-
sehen eine falsche Formel zur Berechnung des Brechungsvermogens feuchter
Luft anwandte, ist fiir das Princip ginzlich ohne Bedeutung, wie aus dem
Nachfolgenden ersichtlich ist.

Zur Erklirung geniigt die Voraussetzung von Temperaturveriinderun-
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Diese Ablagerungen bilden meist Terrassen mit horizon-
talen oder wenig geneigten Flichen und liegen verschieden
hoch. Die unterste Terrasse liegt z. B. Solothurn 3
bis 6 m iiber dem mittleren Wasserspiegel der Aare, die
Zweite erreicht schon eine Hoéhe von 24—30 m, wihrend die

bei

e

Dritte auf eine solche von go— 130 m ansteigt. In diesen
Ablagerungen findet man bisweilen Ueberreste kolossaler

Sdugethiere (Mammut etc.) wie bei Solothurn, Bucheggberg
und Mett.

Alle diese Neubildungen sind meist mit einer frucht-
baren Schicht Dammerde bedeckt, an quellenreichen Orten
mit Tuff durchsetzt, daher sind auch die Hiben und Berg-
ketten des Seelandes fast durchwegs mit schonen Tann- und
Buchenwildern (die Eichwilder sind selten geworden), mit
reichlichen Weiden und Wiesen, mit fruchtbaren IFeldern
von Getreide, IFutterkriutern und Handelspflanzen besetzt,
wihrend an den Abhingen hauptsichlich Obst-, Wein-, Ge-
treide- und Gartenkultur getrieben wird. THier am Iuss
der beschriebenen Hiigelreihen treffen wir auch eine grosse

Anzahl zum Teil stark bevolkerter Ortschaften an, welche
durch Landwirtschaft, Weinbau, Industrien aller Art, ins-
besondere der Uhrmacherei und teilweise Ilandel in 6ko-

nomisch meist giinstigen Verhiltnissen sich befinden. Wir
erwihnen hicr zunidchst dic am stdlichen IFuss des Jura ge-
legenen Ortschaften, Orbe, Boudry, Serricres. Neuenburg.
St. Blaise, Biel, Solothurn, die an der Nordscite an den
spezifisch seclindischen Molasschiigeln gelegenen Ortschaften
Yverdon, listavayer, Paverne, Avenches, Murten, Aarberg
und Biiren, wihrend nur wenige unbedecutendere Orte der
grossen lIibene angehoren, wie Landeron und Nidau.

Ganz anders als die vorhin geschilderten sind oder
vielmehr waren die Verhiltnisse im Fliachengebicte der
Thiler mit ihren sumpfigcen Moosgrinden und Seen. cinem
Gebiete, das in scinem Zusammenhange von Entreroches
und Payerne bis Solothurn ecine Oberfliche von anndhernd
72000 ha umfasst, wovon jedoch 32830 ha auf die-Ober-
fliche der drei Seen und der zu verlassenden IFlussbette
und nur 24420 ba auf den bei der Korrektion direkt be-
teiligten Grund und Boden entfallen. Hier traf man statt
fruchtbarer Dammerde iiberall nur ausgedehnte Torflager
verschiedenen Alters und Tiefe, mit Unterlage von Seemergel,
vielseitig durch Schuttkegel der sich in die Thiler und
Ebenen crgiessenden Bergflliisse und Biche durchzogen, Kies-
anhidufungen mit spérlicher Humusdecke, welche der Vege-
tation wenig Nahrung, dem Menschen und Vieh Kkeinen
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[Bd. XXVI N

Dieser unfruchtbare Zustand der
Raumes halber fiir viele Tausende

sicheren Unterhalt boten.
grossen Fliche, welche

von Menschen hinlinglichen Lebensunterhalt gewihren kénnte,
bestund bereits seit Jahrhunderten sozusagen unverdndert
und war um so trostloser, als die Umstinde, die ihn ge-
schaffen, damals noch immer gleich fortwirkten, so dass
das. was des Menschen Arbeit in Kultur umgeschaffen,
immer wieder langsam, oft aber auch plotzlich zerstort
und auf den friiheren Zustand zurtckgefihrt wurde.

Fragt man nun nach den allgemeinen Ursachen der
Entstehune und bleibenden Versumpfung des Seelandes,
so wird man sie in Folgendem erkennen: Die Niederungen
des Secelandes bilden, dem siidlichen Fuss des Jura entlang,
gleichsam cin Rinnsaal und die Seen und Moser ein Re-
servoir, nicht nur fiir einen Teil der Gewisser des Jura
selbst, sondern hauptsichlich auch fir alle die Gewiisser, welche

vom nordlichen Abhang der Alpen und des Hiigellandes
abfiiessen. Es kommen hier hauptsichlich Talent, Broye,

Saane, Sense, Aare und Emme in Betracht. Vom Jura her.
infolge von Zerreissungen der seitlichen Juraketten gelangen
durch oft sehr malerische Schluchten die Orbe, die Reuse.
der Seyon, der Twannbach und die Scheuss in dieses Gebiet.
Nun hat aber das Hauptrinnsaal von Entreroches ais Anfang
desselben mit g50 m ii. M., bei Solothurn mit 429 m . M.
auf eciner Gesamtlinge von etwa 110 km ein durchschnitt-
liches Gefialle von nur 0,19%/0, withrend die samtlichen da-
hin einmiindenden Gewisser ein viel stirkeres Gefdlle haben.

Die Broye hat zwei Stunden oberhalb Payerne ein
Gefille von 1,6 bis 2,490, der Talent bei Orbe 1 /oo, die
Saanc mit Sense 2.2 bis 3,300, die Aare zwischen Aarberg
und Dotzigen 1,25°%00 und dic Emme 3.82°%00. s war
daher natiirlich, dass die Geschiebemassen im Hauptgerinne
zur Ablagerung kamen und damit Aufstauungen verursachten.

Von samtlichen Seitenflissen hatte aber natirlicher-
weise die Aare den grossten Linfluss, indem dieselbe in
den Ausfluss des Biclersees, die Zihl, sich ergoss. denselben
aufstauend und zuriickdringend, und damit ecine stetige
Erhohung des Wasserspiegels auch der oberen Seen be-
wirkte. IHydrotechnisch kam dies so recht greifbar durch
die Gefillsverhiltnisse zum Ausdruck. Wihrend nédmlich
das Gefille der Aare von Aarberg bis Dotzigen 1,25°/00
war, sank dasselbe auf 0,70 °/o0 von Meyenried bis Solothurn
herab und war somit ganz ungeniigend. um die Geschiebe
fortzufiihren. daher der Schuttkegel der Aare stets fluss-
abwirts zunahm, die Zihl immer hoher stauete.

gen ionerhalb sehr enger Grenzen. Dass Herr Dr. Maurer als Fachmann
glaubt, durch Beobachtung an meteorologischen Stationen in verschicdenen
Itohen, konne iiber deren Eintreten nicht

entschieden werden, ist .mir

verstiindlich.  Solche konnen nicht dazu dienen, zur Zeit des Sonnenunter-
ganges das Gesetz erkennen zu lassen, nach welchem die Temperatur im
freien Luftraum lings einer Vertikalen sich idndert.

Ausser durch meine Thuner-Beobachtungen wurde ich in meinen
Anschauungen bestiirkt durch die von mir beschriebene Fata morgana, die
ich auf Rigi-Scheidegg beobachtete (dreimaliger Sonnenuntergang am glei-
chen Abend), welche Llerr Dr. Maurer mit einigem Misstrauen aufgenommen
zu haben scheint, da ich keinen zweiten Beobachter anfithren konnte. —
Vorgestern erhielt ich hier einen Brief von dem mir personlich unbekannten
Herrn Hefti-Ruch in Schwanden. Er schreibt: «Ich war cbenfalls in der

Lage, jenen citierten zweimaligen Sonnenuntergang auf Rigi-Kaltbad

(Kiinzeli) gesehen zu haben. Ich war von diesem Ereignisse sehr
frappiert, denn noch nie hatte ich diese Naturerscheinung gesehen, trotz-
an den Ber: streifle und schon manches

dem ich schon viel auf und en

a
g
Alpenglithen beobachtete.  An den dritten von ilmen gemeldeten Unter-
gang kann ich mich nicht mehr recht erinnern; vermutlich hatte ich den
Beobachtungsposten zu frith verlassen, da ich noch nach Rigi-Kldsterli zu-
riickkehren musste.»

Ich war also nicht der einzige Beobachter.

Eine andere, wohl konstatierte Beobachtung beweist mir, dass im
freien Luftraum die Temperaturen liings einer Vertikalen auf kurze Strecken
ausserordentlich stark und rapid von unten nach oben abnehmen konnen,
und dass trotzdem das labile Gleichgewicht der Luft sich einige Zeit
halten kann.

Niimlich, voriges Jahr, am 4. September, wurde von Felsenegg (auf

dem Zugerberg) aus von zahlreichen Personen eine Fata morgana eigener
Herr F.

Beobachter. berichtete dariiber in der Neuen Ziircher-Zeitung (1894 Nr. 247,
. g 4 ;

Art beobachtet. Zeuner aus St. Pietro bei Mailand, einer der
zweites Abendblatt) und liess mir auf mein Ersuchen bald nachher niihere
Mitteilungen dariiber zukommen; seither besuchte ich Ielsenegg, um die in
Frage kommenden Visierwinkel zu bestimmen und noch weitere Auskunft
zu erhalten. — Von Felsenegg aus iibersiecht man in der Richtung nach
Rothkreuz hin etwa */; der Seebreite.
tritt der E

Fiir die Beobachter war bei Ein-

«cheinung der See verschwunden, bis ans &stliche Ufer, und

an seiner Stelle erschien eine Landschaft, mit Wald und Fluss, am ostlichen
Rand undeutlich und verwaschen. — An eine Spiegelung der westlich vom
See liegenden Landschaft durch den See ist nicht zu denken (schon aus
dem Grunde, weil die Reuss vom See aus nicht sichtbar ist). Es mussten
also die zum Auge gelangenden Lichtstrahlen durch Brechung eine sehr
starke Ablenkung erlitten haben, und stark gekriimmte Bahnen verfolgen,
deren konkave Seite nach oben gerichtet war; und zwar sollte man, der
Schilderung der offenbar nicht scharf genug beobachteten Erscheinung zu-
die

jenseitigen Ufers aus-

folge annehmen, dass die Kriimmung so stark war, dass Tangenten

an jene Strahlen, welche vom ostlichsten Punkte des

gingen, vom Auge des Beobachters aus gezogen, nicht mehr den See,

sondern den Westabhang des Zugerberges trafen.

Aus spitern Erkundigungen hatte Herr Zeuner erfabren, dass zur
Zeit der Erscheinung die Luft unmittelbar iiber dem Seéspiegel schr warm
und schwiil war. Man darf also annehmen, dass ihre Dichte vom See-
spiegel aus nach oben rasch abnahm, also nahezu horizontale Strahlen stark
aufwirts gebrochen wurden. Allein, bei Annahme, dass die Luftschichten

gleicher Temperatur horziontal seien, fithren auch die extremsten Annahmen

iiber Temperaturabnahme von unten nach oben zu keiner Lrklirung der
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Zur Zeit der Pfahlbauten. sowie derjenigen der Romer,
ctwa bis zum Jahre 330 n. Christi Geburt, war das Niveau
der Seen nicdfig‘cr. die Kultur des Landes ecine bliihende.
Mit dem Einfall . der Germanen (Allemannen und Burgun-
dionen) und der Zerstérung von Aventicum trat die
Verwiistung ein, ein grosser Einbruch der Aarc erfolgte
bei Aegerten unterhalb Nidau. Eine etwelche Verbesse-
rung daselbst fand nun statt unter dem zweiten Burgun-
dischen Reich um’s Jahr 1ooo herum, wo die Gegend
der drei Seen wieder aufbliihte, um nachher aber wieder
der Verwilderung anheim zu fallen. Im Laufe der Jahr-
hunderte fanden dann noch mehrere Ueberfiihrungen der
Aare zwischen Aegerten, Schwadernau und Meyenried statt.
An letzterem Orte war zu Ende des vorigen und in diesem
Jahrhunderte die Einmiindung der Aare, daselbst war also
der Sitz des Uebels und an dieser Stelle musste zuerst
geholfen werden. Eine weitere Verschlimmerung trat durch
die Emme cin, indem dieselbe, infolge Urbarisierung des
Schachenlandes enger eingedimmt, befihigt wurde, ihre
Geschiebe bis in die Aare vorzutreiben, dort den Fluss auf
felsigem Grunde immer mehr gegen das linke Ufer driingend.
die Sohle erhohend und das Gefille bis iiber Solothurn
hinauf verringernd. Dieser Einfluss schritt im Laufe der
Jahrhunderte flussaufwirts vor, ibte auf den Vereinigungs-
punkt der Aare und der Zihl einen schidlichen Einfluss,
so dass das Bett der Aare immer mehr verwilderte.

Die ersten Klagen betreffend Erhoéhung der Wasser-
stande der drei Seen, welche authentisch bewiesen sind,
datieren aus der zweiten Hilfte des 16. Jahrhunderts: die
Aare staute bereits die Zihl so stark zuriick, dass die De-
sitzer, die schon friher wegen des Einflusses der Emme
auf die Aare ihre Miihlen und Riderwerke von Altreu nach
Gottstadt verlegt hatten, sich gendtigt sahen, dieselben noch
weiter aufwirts nach Zihlwyl und Brigg zu versetzen.

Schon im Jahre 13574 ist obrigkeitlich verboten worden,
in den Zihlrunsen Fischfache zu setzen.

Von 1652 hinweg bis 1840 wurde eine .\[enge'l’rojek[c
aufgestellt, welche alle in folgende drei Hauptkategorien
zusammengefasst werden konnen:

L. Blosse driliche Ausrdwmungen und zwar an den See-
ausfliissen sowohl, als auch an der Vereinigung von Aare
und Zihl (dlteren und neueren Datums). Es waren auch die
einzigen Arbeiten, welche wirklich zur Ausfiihrung gelangten
und augenblicklich wenigstens etwas Besserung verschafften.
2. Grissere Korrektionen an Zibl und Aare, wobei sich
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das Bestreben geltend machte. die Trennung beider Gewiisser
soweit abwirts als moglich durchzufithren, von der richtigen
Ansicht ausgehend, dass die Geschiebe der Aare die haupt-
sdchliche Ursache des Uebels seien.

Projekte von Lang & Hebler, Tulla, Lelevel und anderen.

3. Ableitung der Aare in den Bielersee behufs Ablagerung
der Geschiebe in denselben oder Kolmaticrung des grossen
Mooses mit demselben. Idee der Schwellenkommission von
1816.  Projekte von Oberst Buchwalder, Ing. Merian und
Oberstit. Mathey.

Indem aber der Staat Bern die Ausfiihrung von Korrek-
tionsarbeiten nicht selbst an Iland nehmen wollte, sondern
dies einer Aktiengesellschaft zu {iberlassen wiinschie. so
konstituierte sich eine solche am 29. September 1839 und
withlte als Présidenten Herrn Dr. J. R. Schneider, Regierun
rat, und "berief als Ingenieur Ilerrn Oberstlt. La Nicca,
dermalen Oberingenieur des Kantons Graubiinden. Derselbe
wurde nun beauftragt, Vorschlige zu machen und Pline
anzufertigen wie:

a) in Zukunft die Ueberschwemmungen der seelindischen
Gewiisser und zwar im Bereiche aller dabei beteiligten
Kantone verhiitet und

b) die Moglichkeit gegeben werden solle, die seeldndi-
schen Mdser somit trocken zu legen, dass sie der
Kultur lbergeben werden kénnen.

c) Mit diesen beiden IHauptzwecken sollte zugleich eine
Lrleichterung der Schiffahrt auf den betreffenden
Gewissern erzielt werden. :

Schon im Jahre 1842 konnte IHerr Oberst La Nicca
ein beziigliches Projekt einrcichen. In dem erliuternden
Jericht hiezu macht er aufmerksam, dass, nachdem bisher
alle friheren Projekte an der Schwierigkeit gescheitert seien,
wie man die Geschiebe der Aare unschidlich bis unterhalb
der Linmiindung der Emme bringen konnte, und noch
hinzukomme, dass bei allen diesen Korrektionen grossere
Wassermengen als bisher in die unteren Gegenden gelangen
miissten und dort Uebelstinde hervorbringen wiirden, er nun
den definitiven Vorschlag machte, nidmlich die schon im
Berichte der Schwellenkommission vom Jahre 1816 erwahnte
und von den Herren Ing. Buchwalder und Merian in An-
regung gebrachte Idee, die Aare in den Bielersee zu leiten
und diesen als Becken fiir das Geschiebe derselben und als
Vermittler ihrer Wassermasse zu benutzen, nach dem Bei-
spiele der Linth-Korrektion, wo mit so vielem Erfolge die
Glarnerlinth in den Wallensee gefiihrt worden sei.

Erscheinung, wie sie die Beobachter beschrieben. Um mir hiériiber

Rechenschaft zu geben, konstatierte ich mit IHiilfe der Ilorizontalen der
Siegfried’schen Karte Vertikalschnitte durch Felsenegg nach verschiedenen
Visierrichtungen. #)

Nun teilte aber Herr Zeuner mit, dass withrend der Erscheinung
vom See her ein ziemlich lebhafter Luftzug aufstieg, offenbar eingeleitet
durch die den westlichen Bergabhang streifenden Sonnenstrahlen (zwischen
1o und 11 Ubr vormittags). Aus statischen Griinden ist anzunehmen, dass
dieser Luftzug sich iiber das westliche Seeufer hinaus erstreckte. Der
Luftstrom hatte nur eine geringe Michtigkeit (Hohe), wie sehr bestimmt
konstatiert werden konnte. Nimlich, beim Eintritt der Erscheinung war
der ostliche Himmel unbewslkt, von Westen her zog eine Wolke heran,
und zwar so niedrig, dass die Beobachter auf Felsenegg sich biicken
mussten, um unter dem Nebel hindurch den See zu sehen. Es lisst dieses

auf die Hohe der stromenden Luftschichte schliessen.
Offenbar Thermometer

nicht die Temperatur in einem Punkte gleicher Héhe einer auf dem Sce-

hiitte nun ein in Felsenegg aufgestelltes
spiegel errichteten Vertikalen angegeben, sondern cher diejenige, welche
unten auf der Wasserfliche herrschte (abziiglich der durch die Expansion
bewirkten Abkiihlung). Achnliches wird gelten fiir die Hohenstationen
zu Zeiten, wo sie Luftstrémungen ausgesetzt sind, die aus der Tiefe kommen.
Und das wird bei Sonnenuntergang und bei klarem Himmel fast iiberall

der Fall sein. In niedrig liegenden schneefreien Gebieten erwiirmen sich

Die Visierlinie nach dem zuniichst liegenden sichtbaren Teile
des See’s, also die Tangente an den tiefsten Strahl hitte mit der Horizon-

talen im Auge des Beobachters einen Winkel von 14° 50' bilden miissen.

dann die untersten Luftschichten von der Erdoberfliche aus. Es tritt, bei
ruhiger Luft, ein labiler Gleichgewichtszustand ein, der ziemlich lange
andauern kann; meist wohl immerhin so, dass eine schwache horizontale
Stromung  stattfindet, die ohne Zweifel den stationiiren Zustand {6rdert,
Diese Stromung wird immer dadurch eingeleitet, dass die Luft lings der
ostlichen von der Sonne beschienenen Abhiinge erwiirmt wird und liings
derselben aufsteigt.

Entgegen der Ansicht des Herrn Dr. Maurer diirfte es also viel
cher mdglich sein, aus der Bahn eines Sonnenstrahles auf die ‘Temperaturen
der durchlaufenen Luftschichten in verschiedenen Hohen zu schliessen,
als umgekehrt die Bahn aus den Beobachtungen in IHéhenstationen ab-
zuleiten,

Infolge des Dbeobachteten aufsteigenden Luftstromes bildeten die
Luftschichten gleicher Temperatur iiber dem Zugersee nach beiden Ufern
hin aufsteigend gekrimmte Flichen und erméglichten dadurch, dass die
vom westlichen Gelinde her einfallenden Lichtstrahlen eine anniihernd
kreisférmige Babn verfolgen konnten und so das Maximum der Ablenkung
erfuhren. Es setzt das voraus, dass die Lichtstrahlen auf eine lingere
Strecke annithernd parallel zu den Schichten gleicher Temperatur gingen.
Allein selbst die giinstigsten Bedingungen vorausgesetzt, wiire die Beob-
erkliren durch die

achtung, sowie sie mir dargestellt wurde, nur zu

Annahme, dass in den untersten Luftschichten auf einen Meter [I6he
die Temperatur um mehrere Grade abnahm, selbst dann noch, wenn
ein Teil der Erscheinung anders zu erkliren wire, wie kaum zweifelhaft.
Niimlich es ist unwahrscheinlich, dass das zuniichst am &stlichen Ufer er-

scheinende landschaftliche Bild durch Refraktion der Lichtstrahlen in der

Luft erzeugt wurde. Dieser Teil des Bildes erschien verwaschen, und
wurde vermutlich so erzeugt, dass der iiber den See streifende
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Dieses Projekt umfasste:

a) Die Leitung der Aare von Aarberg bis in den Bieler-
see (Hageneck-Kanal).

b) Die Leitung der vereinigten Aare- und Zihlgewisser
vom Biclersee bis Solothurn (Nidau-Biiren-Kanal).

¢) Die Korrektion der obern Zihl und der untern Broye.

d) Die Entsumpfung des grossen Mooses und der an-
liegenden Léndereien.

Nachdem die Herren Oberst Dufour, Fraisse, Junod,
Chatonnay und andere dem Projekte, welches ihnen zur
Priifung mitgeteilt worden war, ihre Zustimmung gegeben
hatten, wurde die definitive Annahme desselben am 19. Nov.
1843 durch die. Generalversammlung Dbeschlossen. Eine
Vorbereitungsgesellschaft wurde konstituiert und der Regie-
rung von Bern cin Konzessionsbegehren cingereicht, die
vorbereitenden Massnahmen getroffen, Mehrwertsschatzungen,
genauere Ausmittelung der LEigentumsverhidltnisse ctc. vor-
genommen. :

Die politischen Wirren der Jahre 1846--1848 waren
jedoch nicht geeignet, die Sache zu fordern und ungeachtet
der Unterstiitzung der Kantone kam die Ausfilhrung nicht
in Fluss. Der grossen Kosten wegen kehrte man wieder zu
den friiheren ungeniigenden Projekten zuriick, die Regierung
von Bern liess neuerdings durch Herrn Ing. Kutter das-
jenige eciner Korrektion der Aare und Zihl auf ihrem Ge-
biete studieren. obschon die Gesellschaft dem Projekte ILa
Nicca stets treu blieb.

Mit der ncuen Bundesverfassung von 1848, in deren
Art. 21 dem Bunde das Recht zugeteilt wurde. &ffentliche
Werke auf Kosten der Eidgenossenschaft zu errichten oder
die Errichtung derselben zu unterstiitzen und zu diesem
Zwecke selbst das Recht der Expropriation geltend zu
machen, trat die Angelegenheit in ein neues Stadium.

Die Regierung von Bern, welcher die Initiative in
dieser Angelegenheit zustand, wandte sich unterm 23. Sept.
1853 im Namen der beteiligten Kantone an den Bundesrat
um Unterstiitzung dieses nationalen Unternehmens. Im
Nationalrat wurde unterm 2. Februar 1854 eine Motion
gestellt und angenommen, wonach der Bundesrat eingeladen
wurde, der Bundesversammlung auf die ndchste ordentliche
Sitzung tber die Angelegenheit der Korrektion der Jura-
gewisser Bericht zu erstatten und derselben den Umstdanden

angemessene Vorschlige vorzulegen. Auf Wunsch einer
Konferenz mit den fiinf Kantonen wurde von demselben

eine Ixperten-Kommission bestellt in den Herren Obering.
Pestalozzi in Ziirich, Oberbaurat Sauerbeck von Karlsruhe
und Oberingenieur Hartmann von St. Gallen. Diese Experten-
kommission fand. dass die Ausfilhrung des Planes La Nicca
die rationellste nachhaltigste Korrektion sei, indessen suchte
sie dem ausgesprochenen Wunsche um mdoglichst zweck-
missige Partialkorrektion zu entsprechen, jedoch in stetem
Hinblick auf die spitere Moglichkeit einer vollstindigen Aus-
fiihrung. des grossen ‘Planes. In ihrem Gutachten stimmte
sie grundsitzlich mit dem Projekt des Herrn Ing. Kutter
und seiner Vorgidnger tlberein.

Nach Verfluss vieler Jahre. wihrend welcher eine Menge
neuer Ideen und Projekte auftauchten, so diejenige einer
schwimmenden Eisenbahn zwischen Biel und Yverdon (des
Herrn Rappard), so das Teilungsprojekt der Herren Rode
& Wehren und des Herrn Ing. Wagner, welch erstere nur
einen Teil der Aare samt ihren Geschieben in den Bielersee
leiten wollten, den {ibrigen Teil aber im alten Laufe belassen,
und letzterer, welcher Saane und Sense getrennt von der
Aare in den Bielersee zu fiihren gedachte.

Die grosse Ueberschwemmung des Jahres 1856 brachte
die Sache wiederum in Erinnerung. die baldige Ausfiihrung
scheiterte aber an der Meinungsverschiedenheit der Kantone.
Der entscheidende Schritt jedoch war der denkwiirdige Be-
schluss der Bundesversammlung vom 2z22. Dezember 1863.
es sei- das Unternehmen der Juragewisser-Korrektion auf
Grundlage des modifizierten Projektes La Nicca-Bridel als cine
solches zu erkliren, welches nach Massgabe des Art. 21 der
Bundesverfassung von DBundeswegen zu unterstiitzen sei.
Demgemiiss verpflichte sich die Eidgenossenschaft zu einem
Beitrag von 4670000 Fr. entsprechend ecinem Dritteil der
veranschlagten Kosten, jedoch nur unter der Bedingung,
dass die fiinf beteiligten Kantone aus ihren Staatskassen
ebenfalls 3'/2 Millionen beitragen wollen, woriiber sich die-
selben bis zum 31. Dezember 1864 definitiv zu erkliren
haben. Auf Wunsch der Regierung von Bern wurde eine
Konferenz der interessierten Kantone einberufen und als
Gegenstinde der Uebereinkunft bezeichnet:

Gemeinsame Ausfiihrung durch die beteiligten Kantone
unter Oberleitung des Bundes und Tragung der den Kantons-
kassen zufallenden Kosten nach Massgabe des auszumitteln-
den reellen Mehrwertes des beteiligten Grundeigentums.
Am 31. Januar 1866 erfolgte ein Beschluss des Grossen

Rates, durch welchen sich der Kanton Bern verpflichtete,
gemeinsam mit den iibrigen Kantonen die Juragewisser-

Luftzug auf dem Seespiegel leichte Wellen erzeugte, deren Kuppen die
vom iussersten westlichen Ufer her auffallenden Lichtstrablen diffus reflek-
tierten, und dass so in Felsenegg der Eindruck eines verwaschenen land-
schaftlichen Bildes entstand. — Mit dem Eintritt des stiirmischen Wetters
verschwand die ganze Erscheinung.

Zur Vervollstindigung sei noch angefiibrt, dass err Weiss (Hotel
am Pahnhof in Zug), welcher etwa 33 Jahre in Ielsenegg wohnte, mir
mitteilte, er habe ofter beobachtet, dass das westliche Seeufer sich dem
stlichen scheinbar nitherte, also der See schmiiler erschien, der Schitzung
nach vielleicht um ecin fiinftel der Breite. Das setzt wieder eine rapide
Abvahme der Lufttemperatur vom Seespicgel aus voraus.

Die angefithrten Beobachtungen geniigen, um zu beweisen, dass
mir kaum ernsthafte Linwiirfe gemacht werden konnten, wenn ich zur
Begriindung meiner Theorie auch sehr auffallende Temperaturverhiiltisse
lings der Vertikalen supponieren miisste.

Allein, das ist gar nicht nédtig: denn die Ablenkungen des Lichtes,
welche ich voraussetzen muss, kinnen bei schr miissigen Temperaturunter-
schieden eintreten; nur muss man zum Nachweis darauf Riicksicht nehmen,
dass die Luftschichten gleicher Temperatur nicht eben sind, sondern bei
Sonnenuntergang von den tiefer gelegenen Gebieten aus nach den sie be-
grenzenden Hohenziigen oder Gebirgen in die Hohe steigen, insbesondere
bei klarem und windstillem Wetter. Und zwar muss man voraussetzen, dass
in den nicht so hiiufigen Zeitpunkten, wo ein nach meiner Definition voll-
stiindiges Alpenglithen eintritt, die ginstigen Umstinde zusammentreffen.
Das ist der Fall, wenn die letzten Sonnenstrahlen der untergehenden
Sonne ihren Weg annithernd auf -lingere Strecken parallel zu den Luft-
bedarf man zur Er-

schichten gleicher Dichte nehmen kénnen. Dann

- kliirung nicht mehr der Annahme von Temperaturgefillen von 10—20°

auf 100 722 16he; es geniigt e7zz Grad (wiewohl 10° und mehr in der
Niihe des Erdbodens nicht selten sein diirften).

In einem konkreten Falle sind die ndtigen Daten nicht zu er-
mittelr, von denen die Bahn eines Sonnenstrahles abhiingt, trotz aller
registrierenden meteorol. Stationen; und ich muss mich deshalb wieder an

einen ,ideellen® Fall halten zur Begriindung meiner Ansicht.
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Denken wir uns einen annithernd kreisformig gebrochenen Sonnen-
strahl @4, der etwa den Jura in « streifend, die Alpen in & treffe. In
der durch @6 gelegten Vertikalebene denken wir uns zur Kurve @4 eine
Parallele @'4' im Abstand Z gezogen. In den Punkten ¢ und ¢’ auf der ge-

meinsamen Normalen seien beziehlich die Temperaturen = 7 und 7, die
Brechungskoefficienten = 72 und 7/, die Kriimmungsradien = ¢ und ¢ + Iy
die Spannung des Wasserdampfes = ¢ und ¢ mme, der Luftdruck =

= pund p' mm.




19. Oktober 1895.]

Korrektion auf Grundlage des Planes La Nicca-Bridel aus-
zufiihren.

Jei allen diesen Verhandlungen war Herr Bundesrat
Schenk derjenige, welcher dieses grosse Werk hauptsichlich
fordern half und bis zu seinem Lebensende an dem Gelingen
desselben den regsten Anteil nahm.

Nach neuerlichen schwierigen Unterhandlungen, um
zu bestimmen, wer die Arbeiten ausfiihren solle, und da
man lber die Kostenverteilung sich nicht definitiv einigen
konnte, so beschloss man, noch einmal an die Bundesver-
sammlung zu gelangen, behufs Erhchung der Subvention auf
5 Millionen. Durch Beschluss derselben vom 35._Iuli 1867
wurde dies bewilligt und zugleich festgesetzt :

Art. 2. Die Korrektion ist auf Grundlage des Planes
Ta Nicca, im Sinne des Gutachtens der bundesriitlichen
Experten der Herren La Nicca und Bridel vom §. Brach-
monat 1863 auszufiihren und Dbegreift in sich folgende
Arbeiten:

a) Ableitung der Aare von Aarberg in den
durch den Hagneck-Kanal.

b) Ableitung der im Bieler-See vereinigten Aar-Zihlge-
gewisser durch den Nidau-Biren Kanal nach Biiren.
Korrektion der oberen Zihl zwischen dem Neuen-
burger- und Bieler-See.

Korrektion der unteren Brove zwischen dem Murten-
und Neuenburger-See.

e) Austihrung der Korrektionsarbeiten auf der Fluss-
abteilung Biiren-Attisholz, soweit solche als notwendig
erachtet werden.

Art 3. Von diesen Arbeiten tibernehmen:

1. Der Kanton Bern: a) Den Nidau-Biren-Kanal. b) Den
Aarberg-IHagneck-Kanal.

2. Der Kanton Solothurn : Die Austihrung der Korrektions-
arbeiten auf der Flusstrecke Biiren-Attisholz. soweit solche
als notwendig erachtet werden.

3. Die Kantone Freiburg, Waadi und Neuenburg: a) Die
Korrektion der unteren Broye, b) Die Korrektion der oberen

Bieler-See

(¢}

d

Zihl. Die Kantone haften dem Bunde und den mitbeteiligten
Kantonen gegeniiber fiir die plan- und vertragsmissige

Ausfiihrung sdmtlicher Korrektionsarbeiten. .
Art. 4. Abdnderungen am Korrektionssystem bediirfen

der Zustimmung der Kantone und der Genehmigung des

Bundesrates. In Konfliktfillen entscheidet die Bundesver-
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Pflichtenhefte der einzelnen Arbeitsloose
vorgingigen bundesritlichen Genehmigung.
in denselben konnen mit
gemacht werden.

Art. 6. Flir die Ausfihrung der Arbeiten
den Kantonen tolgende Termine eingerdumt:

1. Der Nidau-Biliren-Kanal soll in 7
Hagneck-Kanal in 10 Jahren vollendet sein.

2. Die Korrektionen zwischen Bliren-Attisholz, an der
unteren Broye und der oberen Zihl sollen in 3 Jahren
vollendet werden, von dem Zeitpunkte an gerechnet, wo
der Nidau-Biiren-Kanal ausgefihrt und der mittlere Wasser-
stand des Bieler-See’s nach Massgabe des Planes La Nicca
gesenkt sein wird.

Die Einleitung der Aare in den Bieler-See durch den
Hagneck-Kanal soll nicht stattfinden, bevor der Nidau-Bliren-
Kanal ausgefihrt sein wird.

In Art. 7 war die oberste Leitung und Ueberwachung
der Arbeiten dem Bundesrate zugewiesen.

In Arf. § war bestimmt: Die Kosten des Unternehmens
werden gedeckt: a) Durch den Erlds von verkauftem Strand-
boden und dem Mehrwert des beteiligten Eigentums, b) Durch
die Beitrige der Kantone. ¢) Durch die 5 Millionen Bundes-
beitrag.

Art. 9. Der Bundesbeitrag wird verwendet wie folgt:
a) 4.340,000 Ir. fiir den Nidau-Biiren-Kanal und den Aarberg-
Hagneck-Kanal, b) 360,000 Fr. fir die Arbeiten zwischen
Jliren-Attisholz,  ¢) 300,000 Fr. fir die Korrektionsarbeiten
an der oberen Zihl und der unteren Broye. Jahresmaximum
I'r. 300,000. -

Art. 1. Die Kantone verpflichten sich, den Unterhalt
zu lbernehmen. Dem Bundesrat wird im Versdumungsfall
das Recht eingerdumt, die erforderlichen Massnahmen anzu-
ordnen, oder sofern es nétig sein sollte, auf Kosten des be-
treffenden Kantons von sich aus zur Ausfihrung zu bringen.

Die Ratifikation des Bundesbeschlusses sowohl, als
der vorausgegangenen Uebereinkunft erfolgte: von Bern
am 4. September 1867, von Freiburg am 26. November
1867, von Solcthurn und Neuenburg am 23. Februar 1868,
von Waadt am 2. Februar 1868, und damit war die Aus-
fiihrung des grossen Werkes gesichert und durch Beschluss-
fassung des Bundesrates vom 6. April 1868 besonders
beurkundet.

unterliegen der
Abidnderungen
Zustimmung des DBundesrates

werden

Jahren, der

sammlung. (Fortsetzung folgt.)
Arl. 5. Die Ausfiihrungs- und Detailpldne. sowie die S A A A A
D - hn Setzt man p = 670 mme (entsprechend einer Hohe von etwa 1000 72)
ann is Q= . & 3
) 7 -—n' und fiir eine Hohendifferenz von 1 72
oder, wenn man /Z = Iz annimmt und im Zihler 1 statt 7z setzt, was ge- » 670
ice senau is -2 = e -.':0'0845
niigend genau ist 7975 7975
e I 2 so erhiilt man
k 2 — 7'

Z, 72, & ¢ dundern sich von Punkt zu Punkt.  Wir wollen fir / — 7/,
&— ¢y 22— 7' und ¢ uns die Mittel der lings @4 geltenden Werte ge-
setzt denken, zu Ungunsten meiner Erkliirung. indem die Veriinderlichkeit
dieser Grossen gegen @ hin am grossten ist, und dadurch gerade be-
stimmend aul die in Rede stehenden Erscheinungen wirkt.

Die Entfernung des Punktes 4 von der in @ an @4 gezogenen

Tangente kann gesetzt werden =

s ‘
oder 3y = = (72 — #'),
wenn § = aé ist.
Man kann nun setzen .
: V4 . &
72 =1 -+ 0,000294 —— (1 — 0,00367 /) — —— 0,000041
760 760
I 5
7' = 1 4 0,000294 - (1 -- 0,00367 ¢') — —— 0,000041,
760 760

woraus folgt

i p(—1) | 0,000041
7' — 72 = 0,000294 . 0,00367 . - -

o e 8
= T LS &)
760

=)

760
0,000204

760

(7' -—72) 1078 = 95,12 ({ — 7') |- 5,4 (¢ — &) — 3.25.
Nechmen wir nun an, die mittlere Temperatur liings @4 sei 10° {(un-

wesentlich), die Temperaturgefiille Lings a4 auf 1 272 Hobe

¢t — ¢! = 0,00° 0.01° 0,020,
so folgt ¢ — ¢ = omm 0.006 772772 0.012 772772
und daher (22 — 7'} 10% = — — 2,30 — 1,35 fiir trockene Luft,
= —13.25 — 2,27 — 1,28 fiir feuchte Luft,
und hieraus fir & = 120 4z
fir trockene Luft Y =234772 165,35 772 97 m2
Differenzen 68,5 72 68.5 m2
fiir fenchte Luft y =234 m 163 772 92 2
Differenzen 71 m2 712,

d. h. wenn lings der Bahn des Strahles die Temperatur von unten nach
oben um 0.01°% per 1 72 Iohe abnimmt, steigt der Punkt & des Strahles
um 68,5 bezw. 71 722z (nach oben konkav wiirde der Strahl erst, wenn die
Temperaturabnahme 0,034° per I 7z iibersteigt) und dem entsprechend

wiirde das erste Glithen f{riiher erléschen.

(Schluss folgt.)
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