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Die Ausbildung des Maschineningenieurs.

II. (Schluss.)

Von hervorragendem Interesse sind die Austihrungen
Prof. Riedlers tiber den /heorelischen Unierricht, dessen Re-
form er wie folgt bespricht:

»Zunichst ist es unrichtig, von ,Theorie® und ,Praxis”
wie etwas [Feindlichem zu sprechen. Solche Auffassung ist
ein Ueberbleibsel aus ldngst verflossener Zeit und nur von
denen aufrecht erhalten, welche ein Interesse am Gegensatz
haben und entweder eines von beiden oder beide nicht be-
herrschen. . Theorie® sollte es iiberhaupt nicht geben, son-
dern nur Wissenschaft und Erkenntnis, und ihr sollten wahre
Forscher und Lehrer, nicht aber einseitige Gelehrte, Samm-
ler oder Virtuosen oder Ueberschitzer von Methoden dienen.
Jede wahre Wissenschaft sollte genau kund thun, wo die
scharfe wissenschaftliche Erkenntnis aufhért und Hypothesen
und Annahmen anfangen; letztere mag man dann ,Theorie”
benennen. Hilfswissenschaften als Lern- und Lehrwerkzeuge
sollten nicht als IHauptsache, sondern nur als Mittel flr
bestimmten Zweck behandelt werden; dann hort der Gegen-
satz ganz von selbst auf.

In der Praxis hat die Scheidung gleichfalls keinen
Sinn. In der Praxis wird schon seit [ahrzehnten ausser-
ordentlich griindlich und wissenschaftlich gearbeitet, viel
wissenschaftlicher als in mancher Schule; nur sind die Er-
gebnisse der Oeffentlichkeit leider nicht zuginglich. Die
unwissenschaftlichen Empiriker sind auf untergeordnete Ge-
biete zurlickgedringt und auch im fachwissenschaftlichen
Unterrichte so gut wie ausgestorben. Vereinzelte Ausnah-
men sollten nicht ernst genommen werden, weder an der
Schule noch in der Praxis. Der fachwissenschaftliche Un-
terricht steht ganz autf dem Boden wissenschaftlicher Er-
kenntnis und Forschung und ist dadurch von der Vorbildung
der Schiiler durchaus abhidngig. Diese ist aber unzureichend.

Zu dem schon Gesagten ist im besondern noch hin-
zuzufliigen, dass die Schiiler mit unzureichender naturwissen-
schaftlicher Erkenntnis, mangelhaftem Vorstellungsvermogen
und geringem mathematischem Ko&nnen an die Hochschule
kommen, so dass diese viel kostbare Zeit auf Vorbildung
aufwenden muss, die der Schiiler mitbringen sollte. Es
muss Elementares der Physik, Chemie, Mathematik, Geo-
metrie, des Freihandzeichnens, der Projektionslehre u. s. w.
ausfihrlich gelehrt werden. Das macht etwa die Hilfte
eines dreijihrigen Hochschulstudiums zur ,Vorbereitungs-
klasse®, zur Fortsetzung des Schulunterrichtes auf einem
tiefstehenden Niveau. Die Hochschule kann vielfach die
Licken im.Konnen gar nicht mehr ausfiillen, denn der
Schiiler hat ja alles das schon ,gehort® und Oberflichlich-
keit aut allen Gebieten ist die Folge. Der grosste Teil
der weitliufigen Vorbildung an der Hochschule miisste ent-
behrlich sein, dann erst konnte sie das leisten, wozu sie
bestimmt ist, und auf das Gebiet selbstindiger Arbeit,
eigenen Schaffens und Forschens leiten: dann wiire auch
reichlich Raum, nicht nur fiir Laboratorien, sondern auch
fiir die Ausfiillung zahlreicher, gegenwirtig klaffender Liicken
vorhanden. Mathematik, Physik, Mechanik, Chemie, Geo-
metrie, iberhaupt alle wissenschaftlich vorbereitenden Ficher
wiren dann nicht mehr gezwungen, den dirftigen Schul-
unterricht fortzusetzen, sondern kénnten vertiefter wissen-
schaftlicher Anwendung dienstbar sein.

Die Reformfrage wird zweckmaissig wenigstens an
einem Beispiele, etwa der Mathematik, ndher zu erdrtern
sein. Dieses Beispiel eignet sich am besten, weil iiber die
Notwendigkeit mathematischen Kénnens kein Zweifel besteht.
Fiir die Ingenieurerziehung einseitig die Einschrdankung des

mathematischen Unterrichtes zu fordern, halte ich flr ver-
kehrt. Es hat noch niemand {ber zu viel Kénnen aut diesem
Gebiete zu klagen vermocht, wohl aber tber das Gegenteil.
Zweck des mathematischen Unterrichtes an den technischen
Hochschulen ist aber nicht die Ausbildung von Mathema-
tikern, sondern von Ingenieuren. Nicht um Wissen, auch
nicht um Konnen in einer der Iilfswissenschatten, sondern
um fachliches Konnen handelt es sich. Der Ingenieurer-
ziehung ist nicht gedient, wenn ,hohere® Mathematik sich
mit Schulmathematik, mit Elementen der analytischen Geo-
metrie u. s. w. befassen muss, wenn weitliufige DBeweis-
fibrungen erst gelibt werden miissen, wenn die Mechanik
erst ein halbes Jahr auf die Entwickelung der Differential-
(uotienten warten muss, obschon die ganze Differential-
rechung auf dem Boden der Mechanik entstanden ist. Ausser-
dem lernen gegenwirtig die meisten Studierenden Mathematik
erst durch den mathematischen Unterricht, der sich Mechanik,
Physik, Wiarmetheorie, Statik, Maschinenlehre u. s. w. nennt.
Diese wichtigsten technischen Wissenschaften werden viel-
fach zu mathematischen Uebungsstunden, verfehlen aber
dadurch ihre eigentliche Lehraufgabe. Die Studierenden
kommen nun erst lber die Schwierigkeiten mathematischer
Jehandlung hinaus, gelangen aber nicht zur Hauptsache:
zur Erkenntnis und Beherrschung der naturwissenschaftlichen
Grundlagen aller dieser Facher, zum unerldsslichen Funda-
mente jedes Ingenieurstudiums.

Hierzu kommt die Sucht, durchaus naturwissenschaft-
liche Ficher nur dann als wissenschaftlich anzusehen, wenn
sie in mathematisches Gewand gekleidet sind. Hierin spricht
sich die grundsitzliche Verwechslung eines der Hilfswerk-
zeuge der fachwissenschaftlichen Erkenntnis, der Mathematik,
mit der Erkenntnis selbst aus und eine masslose Ueber-
schitzung der analytischen Methoden.

So giebt es . mathematische® Physik oder ,.analytische®
Mechanik und oft werden diese Wissenschaften in technischer,
d. h. der Erkenntnis der Sache allein, nicht der Methode
gewidmeter Behandlung als ,unwissenschaitlich® angeschen,
z. B. in der Mechanik dort Halt gemacht. wo die Koeffi-
zienten anfangen, und diese als .unrein® dem Fach- und
Brotstudium zugewiesen; dabei vermeinen aber solche . reine*”
Vertreter, durch diese Universititsauffassung® den gering
geachteten _Fachschulen® wenigstens etwas ,w nschaft-
liche Weihe* zu verleihen. Solche ,Theoretiker” sind auch
in der Regel die unduldsamsten Fanatiker, welche nichts
als mathematisches Rechnen ihr Eigen nennen und nun
glauben, Mechanik, Physik, iberhaupt Naturwissenschaften,
Geometrie und theoretische Fachwissenschaften ,vortragen®
zu koénnen; wehe diesen Fichern, und den Schiilern, wenn
sie in solche Hande kommen!

Die technischen Ifochschulen sollten gerade in den
.theoretischen® Fidchern den einseitigen Universititsgeist
meiden, der ohnedies die ganze Lehrerausbildung, Vor-
bildung und Schiiler ungiinstig beeinflusst und sich erhaben
diinkt {ber die technischen Hochschulen, in welchen er
,gemeine Praxis®, ,Spezialistentum®, ,Brotstudium®, ,Ba-
nausie® u. s. w. erblickt; den Geist, der die eigene Be-
schrinktheit mit den bekannten Schlagworten ,der um ihrer
selbst willen® betriebenen .reinen Wissenschaften™ u. s. w.
verdeckt und damit den wirklichen Schwierigkeiten-bequem
aus dem Wege geht. Technische Hochschulen sind hoch-
stehende, streng wissenschaftliche Bildungsanstalten, welche
eine der Ingenieurerziehung eigenartige wissenschaftliche
Richtung der Geistesthiitigkeit, die Erkenntnis der Wirklich-
keit und fachwissenschaftliches Kénnen entwickeln missen.
Lehrer der Theorie, welche solche Auffassung mit den Grund-
sitzen .reiner® Wissenschaft durchaus vereinbar finden, sind
leider selten. Es wird wohl auch als eine Entwirdigung
der Wissenschaft angesehen, die Erkenntnis der Gesetze zu-
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