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17. August 1893.]

INHALT: Ueber das Verstirken von eisernen Briicken. I11I. (Schluss.)

— Die neue evangelische Kirche in St. Gallen. Linsebiihl-Kirche, — Mis-
cellanea: Eidg, Polytechnikum. — Nekrologie: T Kaspar Jeuch. — Konkur-
renzen: Kornhausbriicke in Bern. — Litteratur: Schweizerischer Bau- und

Ingenieur-Kalender. — Vereinsnachrichten: Ziircher Ingenieur- und Archi-
tekten-Verein. Stellenvermittelung.

Hierzu eine Tafel: Neue evangelische Kirche in St. Gallen.

Ueber das Verstirken von eisernen Briicken.

Von Ingenieur Gustav Mantel in Ziirich.

ITI. (Schluss.)

Unter Umstidnden kann es sich als zweckmiissig oder
notwendig erweisen, ein Verfahren einzuschlagen, welches die
Vorteile einer Einriistung gewihrt, ohne die grossen Kosten
derselben im Gefolge zu haben. Man kann ndmlich mit
cinem leichten Geriist auskommen, welches nur das Eigen-
gewicht der Briicke trigt, falls man sich entschliesst, dic
jriicke nur fiir die Vornahme der Arbeiten in den Zugs-
pausen zu unterkeilen, fiir die Ueberfahrt der Ziige aber die
Keile jeweils wieder zu ldsen. Dieses Verfahren ist na-
tirlich etwas umstindlich, da beim Unterkeilen die Gurtung
jedesmal genau in die richtige Linie der gewichtslosen
Briicke gebracht werden muss, sei es Kurve oder Gerade.
Anderseits miissen fiir den Zugsverkehr jeweils wieder
alle Glieder — endgiiltig mit Nieten oder voriibergehend
mit Dornen und Schrauben, aber jedenfalls zuverlissig be-
festigt — cingebracht sein. Allerdings erspart. man in
diesem TFall ein Geriist. welches auch fiir den Zugsverkehr
stark genug und namentlich stark genug fundiert wiire.

Ferner braucht nicht dngstlich jeder Knotenpunkt
unterstiitzt zu werden, wihrend bei permanenten Einrii-
stungen, die .die Briicke auch wunter den Betriebsziigen
stlitzen, sehr sorgfdltig beachtet werden muss, dass zwischen
den einzelnen unterkeilten Punkten die Gurtungen auf Biegen
beansprucht werden, falls die Streben die auftretenden
Krifte nicht zu iibertragen vermégen. Die Briicke wird
ndmlich, wenn nicht alle Quertrigeranschlusspunkte unter-
stlitzt  werden, zum kontinuierlichen Triger, die Streben-
krdfte konnen ihr Zeichen wechseln. nur auf Zug wider-
stehende Bénder unter der Zugsbelastung Druckkrifte er-
halten

Um die zeitraubende Arbeit des Auskeilens vor und
namentlich des Einkeilens der Briicke nach Ueberfahrt
jedes Betriebszuges zu ersparen, kann man das Eigengewicht
der Briicke ausbalancierén, indem man das leichte Geriist
neben statt unter die Gurtungen stellt und an beliebig

vielen Punkten ungleicharmige Hebel — vielleicht Eisen-
bahnschienen — senkrecht zur Briickenachse hinlegt. Der

kiirzere Hebelarm greift unter die Gurtungen, der
lingere kann nach Bedarf belastet werden. Wenn der
Aufdruck per Knotenpunkt oder per lauf. Meter dem
Eigengewicht der Briicke gleich gemacht wird, wenn fer-
ner die Hebel gegen seitliche Verschiebung gesichert und
die Briicke zudem nur sehr langsam befahren wird, er-
scheint der Erfolg eines solchen Vorgehens nicht zweifel-
haft. Aber auch in diesem Fall muss die durch den
Wegfall des Eigengewichts verdnderte Kriftewirkung in
den Streben genau beriicksichtigt werden. indem jetzt unter
der zufdlligen Last negative Scherkrifte bis gegen die
Enden der Briicke auftreten. Besteht also z. B. das
Strebensystem aus fallenden Bindern und lotrechten Pfosten
in einfacher oder mehrfacher Anordnung, so wire der
letztgenannte Weg der Abstiitzung der Briicke unmoglich.
Es kann nicht meine Absicht sein, hier ein ersché-
pfendes Bild der Ausfiilhrung von Verstirkungsarbeiten an
Briicken zu geben, so wenig wie ich auf die vielfachen
Moglichkeiten eintrete, wie tberhaupt Briicken sei es als
Ganzes, sei es in ihren einzelnen Teilen, sei es durch
Hinzufiigen neuer Tragwinde, durch Hing- und Spreng-
werke, durch Einzichen weiterer Glieder, durch Ersatz
schwicherer durch stiarkere, durch Querschnittsvergrosse-
rung der vorhandenen Glieder zu verstirken sind. Es
war mir nur darum zu thun, jetzt, da wir in der Schweiz

vielfach mitten, z. T. aber auch erst im Anfang dieser
Arbeiten stehen, einige leitende Gedanken zusammen zu
fassen, die bei der Ausfihrung derselben zu beobachten
sind und weiche sich freilich dem leitenden Ingenieur
mit der Zeit von selbst aufdringen. Immerhin mag es
einzelnen erwiinscht sein, schon zum voraus auf dieselben
aufmerksam gemacht zu werden, wenn auch andern nichts
neues gesagt werden konrte.

Wesentlich ist die Erkenntnis, dass Verstirkungsarbei-
ten- nicht nur sorgfiltig entworfen, sondern auch bei der
Ausflihrung sehr sorgfiltig tiberwacht werden miissen. wenn
man in allen Beziehungen verbesserte Briicken erhalten
will. Im Allgemeinen werden die Arbeiten um so leichter
richtig auszufiihren sein, je weniger Nieten gelost, je
weniger alte Teile ganz entfernt, je mehr nur neue Teile
ohne Losung bestehender Nieten aufgebracht werden miissen.
Miissen Nieten geldst werden, so wird man sich oft tiber-
legen, ob die damit verbundenen Nachteile, -— Beschidi-
gung des Eisenwerkes, Ersatz von guten durch vielleicht
schlechtere Nieten — die Vorteile einer Spannungsvermin-
derung nicht iiberwiegen, falls wenigstens die gesetzlich
vorgeschriebenen Spannungsgrenzen eine Wahl zulassen.
Auch wird der berechtigte Wunsch nach gleichmissiger
Beanspruchung in allen Teilen der verstirkten Briicke, nach
gleicher Sicherheit in allen Gliedern in die Wagschale
fallen. Fiir Objekte aus ganz friherer Zeit, die oft schwie-
rig in ihren einzelnen Teilen zu verstirken sind, wird sich
das Einziehen neuer Hilfstragwinde, oder die Stiitzung der
alten in einzelnen oder mehreren Punkten durch Hing- und
Sprengwerke empfehlen. Gurtungen mit breiten Kopfplatten
konnen oft ohne Losen von alten Nieten verstirkt werden
durch Befestigung von Randwinkeln, zu schwache Streben
kénnen durch Einziehen von neuen Systemen zwischen die
alten ohne Losung dieser verstirkt werden u. s. w.

Selten freilich wird man ganz auskommen, ohne
Nieten losschlagen zu miissen. Namentlich gilt das von
den Fahrbahnteilen, die nach unserer neuen Briickenver-
ordnung fast durchgdngig verstirkt werden miissen.

Im Ganzen charakterisieren sich die Verstirkungsar-
beiten an Briicken durch grosse Mannigfaltigkeit und Ver-
schiedenartigkeit in der Grundidee sowohl als in der An-
ordnung der Einzelheiten. Von ganz unwesentlichen, auch
dem gelibten Auge kaum erkennbaren Aenderungen bis zu
den tief eingreifenden Operationen, die nicht selten das
dussere Bild der Briicke vollig umgestalten, kommen alle
Abstufungen vor. Soweit es angeht, wird man, nament-
lich in der Néhe der Stéddte, auch die dsthetischen Forderungen
zu Dberiicksichtigen suchen; nicht immer ist es leicht, aus-
giebige Verstirkungen auszufihren, ohne das vorher viel-
leicht elegante Briickengebilde mehr oder weniger zu ver-
unstalten.

Je mannigfacher aber die Anforderungen sind. denen
der Ingenieur Riicksicht zu "tragen hat, je grésser die
Schwierigkeiten sind, die er lberwinden muss, um eine den
gewachsenen Anforderungen nicht mehr geniigende Briicke
fiir eine neue Betriebsdauer zu retten, um so eher wird und
darf er nach gutem Gelingen etwas von der Befriedigung
empfinden, der ein hervorragender Briickeningenieur des
Ausldndes mit den eingangs erwidhnten Worten so beredten
Ausdruck gegeben hat. Und wer weiss, ob nicht die Briicken,.
die jetzt auf die vorgeschriebene normale Stirke gebracht
werden, fiir alle absehbare Zeit gerettet sind, wenn wirk-
lich der elektrische Bahnbetrieb, der von Vielen als der-
jenige der Zukunft betrachtet wird, eher leichtere als schwe-
rere Motoren bringt. :

Doch das sind Fragen der Zukunft, die nur die Zukunft
16sen wird.
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