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ist das andere Ende durch sorgfiltiges Dornen. in mehreren
Nietlochern gleichzeitig, in die richtige Stellung zu bringen
und ebenfalls zu vernieten. Namentlich wenn es sich um
Streben handelt, welche kinstliche Anspannung besassen,
kann die Widerbefesticung derselben in der urspriinglichen
Linge Schwierigkeiten bereiten. Kiinstliches Spannen der
an den Enden festgenieteten, in der Mitie durchschnittenen
Streben mittelst besonderer Vorrichtungen kann hier notig
werden. Bei den Mittelfeldern mit Gegenstreben ist es
durch Aufbringen einer passenden Belastung — eciner von
der richtigen Seite vorfahrenden Maschine — moglich, die
Scherkraft fiir das betreffende Feld auf Null oder einen
sehr kleinen Betrag zu bringen, worauf die Vernietung ei-
ner ricitig abgelingten Strebe ohne Weiteres erfolgen
kann. Hat sie aber Verkiirzung erhalten behufs Schaffung
kiinstlicher Anfangsspannung, so muss mit der Belastung
weiter gefahren werden, nidmlich bis in der Strebe eine
Spannung von der entgegengesetzten Richtung entstehen
wiirde von derjenigen, die sie normaler Weise auszuhalten
haben wird.

Dass dieses Verfahren mnatirlich nur mit grosstev
Vorsicht angewandt werden darf, und dass im ibrigen Ob-
jelite, aus deren Tragwinden eine Strebe entfernt ist, weder
von einer einzelnen Maschine tber ihre ganze Linge noch
von Ziigen befahren werden dirfen, ist selbstverstdndlich.

(Schluss folgt.)

Miscellanea.

Ueber die Anwendung verschiedener motorischer Kréfte in Liver-
pool. In der grossen englischen Hafenstadt Liverpool, wo jihrlich 14
Millionen Tonnen Giiter ein- und auslaufen, und deren Lagerhiuser etwa
750000 Z aufnchmen koénnen, hatte sich die dringende Notwendigkeit her-
ausgestellt, neben den zahlreichen Personenaufziigen in den vielstckigen
Hiusern auch iiber kuiiftige Apparate fir die Verladung von Giitern ver-
fiigen zu konnen. Zu dem Betrieb dieser verschiedenen Aufziige haben
Wasser mit niedriger und hoher Pressung, Dampf, Gas- und Druckluft
Verwendung gefunden. Eine interessante vergleichende Uebersicht der
Betriebskosten dieser Aufziige bei Anwendung verschiedener motorischer
Kriifte entnimmt die «Zeitschrift des osterreichischen Ingenieur- und Archi-
tekten-Vereins» einem vom « Génie Civil» abgedruckten beziiglichen Be-
richte, der urspriinglich in den Memoiren des « Institut des ingénieurs-
mécaniciens » veroffentlicht wurde.

Die Elektricitiit scheint sich als Betriebskraft noch nicht eingebiirgert
zu haben, da der vorerwilhnte Bericht unichts davon erwilbnt. Beziig-
lich der Verwendung von Wasser mit niedriger Pressung muss bemerkt
werden, dass Liverpool reichlich mit Wasser versehen ist und die Wasser-

leitungsreservoire in einer Hohe von fast 60 7z iber dem Niveau der Quais

liegen; es konnen daher die in der Nihe des Merseyflusses — an
dessen breiter Ausbuchtung bekanntlich Liverpool liegt — installierten

Motoren direkt durch Wasser aus den Kanalleitungen bethiitigt werden.
Hiebei wird nach verschiedenen Systemen vorgegangen. Die Warenauf-
ziige Dbenotigen die grossere Menge Wasser, in zweiter Linie stehen die
Personenaufziige. Der jihrliche Wasserverbrauch fiir erstere -— zusammen
114 — Dbetriigt 440198 722° und fiir letatere (10 Stiick) 97 838 72°.  Der
Preis pro Kubikmeter Wasser beliuft sich auf 0,155 Fr. Zieht man in Betracht,

dass das Wasser mit einem Druck von 5 Atm. den Maschinen zugefiibrt

wird, so ergeben sich die Kosten pro disponible Pferdekraftstunde mit
0,837 Fr.; in Wirklichkeit sind jedoch dieselben wegen der geringen Lei-
stung der Apparate bei unterbrochenem Betriebe bedeutend hoher; man
schiitzt sie auf 1,40 Fr. pro Pferdekraftstunde, bzw. o,5 Cts. pro ‘Tonnen-
Meter. Nimmt man das Nettogewicht der durch den Aufzug beforderten Last
in Rechnung, so gelangt man zu sehr verschiedenen Resultaten, da die
Aufziige fiir eine maximale Last koustruiert sind, der Verbrauch an Wasser
jedoch immer der gleiche bleibt, wie gross auch das Gewicht der Last ist.
Zwei Serien mit je drei derartigen Installationen, und zwar die eine
in einem Lebensmittel-Magazin, die andere in einem allgemeinen Waren-
lager, haben pro Tonnen-Meter nachstehende Kosten ergeben:
- 5:77—4,38—4,04 Cts.
1,15—3,84—1,97 »
Das Wasser mit hoher Pressung wird durch eine eigene Gesellschaft

L. Serie s S
2. » .
geliefert, welche dasselbe in Accumulatoren auf einen Druck von 50 Atm.
bringt und durch eine besondere Wasserleitung den betreffenden Installa-
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tionen zufiihrt. Die Gesellschaft berechnet fiir das Wasser einen
von 2.735 bis 0,682 Fr. pro Kubikmeter derart, dass derselbe mir der Zunahme

des jihrlichen Verbrauchs entsprechend abnimmt. Wenn man beriicksich-

tigt. dass die Pressung im vorliegenden Falle zehnmal grésser als bei Wasser
unter Niederdruck ist, so zeigt cine ecinfache, rechmerische Betrachtung,
dass die Arbeitseinheit bei Verwendung von hochgespanntem Wasser fiir
die kleinen Apparate wesentlich teurer, fiir die grossern Arbeitsmaschinen
wesentlich billiger kommt, als bei Verwendung von Wasser mit niedriger
Spannung. Eine Gleichheit im Preise pro Pferdekraftstunde tritt bei einem

jithrlichen Verbr

che von nahezu 30 7229 oder bei etwa !y Pferdekraftstunde
pro Tag ein; es entspricht dies einer sehr kleinen Maschine und man muss
daraus schliessen, dass das komprimierte \Wasser in den meisten Fillen
Skonomischer ist als das Wasser mit niedriger Pressung, trotz der teuren
Tnstallationen, welche das erstere erfordert. Uebrigens wird vielfach selbst
bei gleichen Kosten pro Pferdekraftstunde den Maschinen fiir hohe Pressung
der Vorzug® gegeniiber jenen fiir niedrigere Pressung gegeben, weil die
ersteren bei gleicher Leistungsfihigkeit bedeutend schwiichere Dimensionen
erhalten konnen als letztere.

Der grossere Teil des Jetriebsdienstes auf den Docks erfolgt mit-
telst Dampfmaschinen, von welchen die in der niichsten Umgebung befind-
lichen Apparate durch Transmissionen bethiitigt werden. Die zum Zwecke
der Kostenermittelung bei fiinf Dampfmaschinen mit Leistungen von 20,
bezw. 15, 15, 1o und 10 P. 3. angestellten Versuche ergaben eine jihr-
liche Ausgabe von 3375 bezw. 3475, 2940, 3230 und 1420 Fr., wovon
auf den Maschinenwiirter fiir die vier ersten Maschinen je 1930, fiir dic
letztere 650 Fr.-entfallen, wiihrend der Rest fiir die Verbrauchsmaterialien
und Unterhaltung der Dampfmaschinen verausgabt wurde.

Bei den drei letzten Maschinen betrug die jihrliche Leistung 46 0oo,
140000 und 47000 Zm2.

Die Kosten pro Nutz-Tonnen-Meter 0.064, 0,023, 0,030 Fr.
und schliesslich
» > » effektive Pferdekraftstunde 17,280, B,210, B;T00. »

Beziiglich dieser Daten bei den zwei ersteren Maschinen weist «Genie
Civil»> keine Angaben auf. Die Kosten proindicierte Pferdekraftstunde beliefen
sich bei den fiinf in Rede stehenden Dampfmaschinen auf 0,06, 0,10, 0,00,
0.125 und 0,075 Fr. Wie man aus diesen Ziffern ersieht, weichen die
Ausgaben pro Tonnenmeter nur wenig von jenen ab, welche wir hiefiir
im Falle der Verwendung von Wasser mit niedriger Pressung angegeben
haben.

Das zu industriellen Zwecken in sehr vielen Fiillen und in vielfacher
Weise verwendete Leuchtgas liefern die Gaswerke zum Preise von 0,25 Fr.
pro Kubikmeter. Die Ausgaben fiir die Erhaltung und die Verbrauchs-
materialien der Maschinen sind jedoch ziemlich hoch und iiberschreiten
durchwegs die Kosten fiir das Gas selbst; so wurde bei den in Betracht
gezogenen Fiillen konstatiert, dass den Ausgaben von 580 bis 2000 Fr.
fiir Gas, Ausgaben von 750 bis 3000 Fr. fir Schmierung, Lohnung und
Unterhaltung der Maschinen gegeniiberstehen. Was die Kosten pro Tonnen-
meter bei Verwendung von Leuchtgas anbelangt, so betragen dieselben nur
0.,0175 bis 0,025 Ir.

Komprimierte Luft hat bis jetzt noch wenig Anwendung gefunden;
dort, wo man von ihr Gebrauch macht, beniitzt man sie in der Regel mit
einer Pressung von 3 Atmosphiren. Die Erfahrungen, welche man be-
ziiglich des Kostenpunktes gemacht hat, sind daher auch nicht geniigend,
um ein vollstindig verlissliches Bild hieriiber zu gewiihren. Hauptsiichlich
sind es zwei Installationen mit komprimierter Luft, welche niheres Interesse
verdienen; eine Installation umfasst 9, die andere 18 Aufziige. Die Apparate
haben fast dieselbe Leistungsfiihigkeit, wie die mit Dampf betriebenen Auf-
ziige; aus den gemachten Beobachtungen resultiert, dass die Ausgaben fiir
jede der durch komprimierte Luft bethitigten Maschine nur ganz wenig

hoher sind, als jene fir eine direkt wirkende, einfache Dampfmaschine.

Aus diesen kurzen Betrachtungen geht wobl klar hervor, dass lokalen,
Verhiiltnissen, namentlich der Bedeutung und dem Umfang der Anlages
sowie deren mehr oder minder intensiven Aushiitzung hinsichtlich de,
Kostenpunktes pro Tonnenmeter oder Pferdekraft die wichtigste Rolle zu-
fillt. Liegen gutvergleichbare Beispiele vor wie z. B. die oben angefiihrten
die Liverpooler Anlagen betreffenden Daten, so lisst sich immerhin ein an-
nihernd richtiger Schluss ziehen. In Liverpool diirfte die Gasmaschine
den Sieg davon tragen, welchen Erfolg sie wohl den niedrigen Gaspreisen
verdankt, ihr zuniichst folgt hochgespanntes Wasser. Niederdruckwasser
ist zu teuer, als dass es sich beim maschinellen Betriebe dauernd wird be-
haupten konnen; dies gilt auch von der Dampfkraft. Komprimierte Luft ist
des hohen Kostenpunktes wegen kaum zur Konkurrenz mit den angefiihrien

motorischen Kriften geeignet.
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Jungfraubahn. (Mitgeteilt.) Die zweite Sitzung der wissenschaft-
lichen Kommission zur Vorbereitung und Kontrollierung des Baues der
Jungfraubahn fand am 29. und 30. Juli im Hotel Bellevue auf der kleinen
Scheidegg statt,  Den wichtigen Verhandlungen entnehmen wir in Kiirze
folgendes :

1. Zur genauen Lixierung des gesamten Tracés von der Eiger-
gletscherstation bis zum Jungfraugipfel wird beschlossen. die trigonometri-
schen und photogrammetrischen Aufnahmen, letztere nach einer verbesser-
ten Methode des Herrn Professor Dr. Koppe aus Braunschweig, unverziig-
lich in Angriff zu nehmen. Sie werden ausgefiihrt von Herrn Ingenieur
Imfeld und dem Assistenten des Herrn Prof. Dr. Koppe unter Leitung des

letzteren und diirften noch im Laufe dieses Sommers bis zur erstation

vollendet werden. Von der Preisausschreibung fiir die Aufmalime und Fiih-
rung des zweckmiissigsten Tracés wird abgesehen, da dic Kommission am
besten in der Lage ist, dasselbe auf Grund der von den genannten In-
genieuren zu liefernden Arbeiten zu fixieren.

2. Fiir das erste Teilstiick des Tracés (Scheidegg-Eigergletscher)

liegen zwei Varianten vor. Die Entscheidung zwischen beiden hiingt nur

noch von einer vergleichenden Kostenberechnung ab.  Ist diese erstellt, so
wird gleich mit der Absteckung, Profilierung, Grunderwerbung u.s. w,
begonnen, damit im niichsten Frithling, sobald es die Witterungsverhitltnisse
gestatten, der Bauw in Angrifl’ genommen werden kanno.

3. Die Kommission beschliesst, die Preisaufgaben fir elektrische
Einrichtungen, Oberbau (Zahnstange) und Rollimaterial zu kombinieren und
hiefiir Preise im Gesamtbetrage bis zu 20000 Fr. auszusetzen. Die Details
siimtlicher Preisaufgaben werden demniichst publiziert. Vorliufig werden
folgende Normen dafiir aufgestellt:

Der Transformator kommt an die Station Kleine Scheidegg. Die
zur Verfiigung stehenden Wasserkriifte liefern zusammen etwa 7—S8o00
Pferdekriifte. Die Entfernung der ersten Primiirstation, die moglichst rasch
erstellt werden soll, bis zum Bahnanfang betriigt 6 42z, Bei weiterer Ent-
wicklung des Tunnelbaues wird eine zweite Primiirstation in einer Entfer-
nung von 10—I1 #72 vom Bahnanfang errichtet. Sie ist mit der ersten
zu verbinden zum Betrieb der Bahn, welche eine Liinge von 12,3 Amz be-
Die Fahrgeschwindigkeit betr

kommt, gt 9 kme per Stunde bei eciner

Steigung bis zu 135 %o, und 7 Amz bei einer Steigung von iiber 15 %4, Die
Maximalsteigung  betriigt 259/, die Spurweite I 2z, der Minimalradius
100 772, der Radius bei Gefiillsbriichen 500 22, die Tunnelbreite 3,20 w2,
wobei die Geleiseachse um 0,30 #z aus der Tunnelachse verschoben ist,
die Tunnelhdhe 4 72, die Maximalausladung der Wagen 2,20 2z und deren
[Iohe von der Schienenkante bis zam Dach 322, Die Wagen miissen ge-
schlossen sein, die elektrische Leitung ist oberirdisch und im Tunnel an
der First anzubringen. Ihrer Vereisung ist durch ecinfache, mechanische
Vorrichtungen vorzubeugen. Es wird dem Ermessen des Konstrukteurs
iiberlassen, Personen- und Motorenwagen zu trennen, kleine oder grosse
Wagenkasten zu withlen. Im besonderen zu entwerfen sind die wichtigeren
Teile, wie Kraftiibertragung, Bremse. Leitung, Zahnstange.

4. Die Grundlagen fiir die Preisaufgaben betreffend «die vorteil-

hafteste Ausfihrung des gesamten Unterbaues» bilden die Fragen nach

dem besten Tunnelprofil, der zweckmiissigsten Methode des Tunnelvortriebs

bei elektrischer Bohrung (Ventilation, bestes Sprengmaterial, Schutterung,
d. h. Wegschaffung des Ausbruchmaterials) und dem besten Mortel bei
tiefer Temperatur.

5. Fiir die Losung einzelner noch zu publicierender Detailfragen
werden ebenfalls Preise im Gesamtbetrage von 1oooo Fr. ausgesetzt.

6. Fiir die Losung aller 3 Preisaufgaben wird ein mit diesen gleich-
zeitig zu verdffentlichendes Reglement aufgestellt. Nach demselben erfolgt
die Zuerkennung der Preise durch die Kommission auf Grund von Gut-
achten, welche sich diese unter Zuzug weiterer Specialfachexperten verschafft,

7. Auf Grund eines von Herrn Dr. Maurer eingereichten Arbeits-
programmes wird beschlossen: Speciell fiir die Zwecke der Jungfraubahn
und namentlich behufs Erforschung der Temperatur-, Luftdruck-, Nieder-
schlags- und Feuchtigkeitsverhiltnisse zu Leiden Seiten des Jungfrau-, Monch-
und Eigermassivs, sowie zur Feststellung der Wirme- und Wetterzugsver-
hiltnisse im Tunuvel ein gut ausgeriistetes Netz von meteorologischen Stationen
zu errichten, wie ein solches ja auch notwendig ist, um dem projektierten
Gipfelobservatorium spilter die richtige, wissenschafiliche Fundierung zu
verlethen und eine zweckmiissige Verbindung mit den untern atmos-
phitrischen Schichten zu ermdglichen, Als trefflichen Ausgangs- und Anfangs-
punkt fiir ein derartig projéktiertes Stationsnetz bietet sich von selbst die
glinstige Lage der Eigergletscherstation am Eingange des Tunnels, sowie
als Sommerstation ein meteorologischer Beobachtungsposten in der Kon-
kordiahiitte.

8. Andie Ausstellung in Genf werden neben der bereits beschlossenen

Becker’schen grossen Reliefkarte des Jungfraugebiets und den beiden
g Jung g

Aquarellen auch wissenschaltliche und technische Arbeiten gesandt werden.

9. Der Tunneleingang am Eigergletscher wurde definitiv festgestellt
und iusserlich sichtbar markiert.

1o. Zur Bestimmung der Stationen Eiger, Monch und Guggigletscher,
sowie zur Priiffung der Schneeverhiiltnisse auf dem Jungfraujoch und der
Jungfrau wird sich in den niichsten Tagen eine Specialexpedition unter
Fibhrung des bekannten Bergfihrers Karl Hess von Engelberg in Ziirich
an Ort und Stelle begeben.

Die neue Westminster-Kathedrale in London.

hat die feierliche Grundsteinlegung fiiv die neue romisch-katholische West-

Am 29, Juni d. J.

minster-Kathedrale in London stattgefunden, mit deren Entwurl und Lr-
bawung bekanntich (vide Bd, XNIV S. 94) der namhafte englische Archi-
tekt Joln 7.

minster betraut worden ist.  Der Standort der neuen Kirche, im Mittelpunkt

Bentley von Kardinal Vaughan, dem Erzbischof von West-

der Stadt, nahe der Victoria-Street und in dem Viertel Londons, wo das
Parlamentsgebiiude, die koniglichen Paliste und das historische Westminster,
die Kronungskirche der englischen Konige sich befinden, bedeutet eine

fiir die Bestimmung der Kathedrale iiusserst giinstige Lage. Urspriinglich
war fiir die Kathedrale der altchristliche Basilikenstil gewiihlt worden; in-
dessen gab der Kiinstler, der zum Studium der Entwickelung dieser iiltesten

Form des christlichen Kirchenbaustils sich nach Italien begeben hatte, den

Gedanken an cine der Architektur der alten Peterskirche in Rom sich an-
lehnende Stilfassung auf und entschloss sich fiir einen Entwurf in den For-
men des byzantinischen Stiles, mit Benutzung von San Marco in Venedig,
San Vitale in Ravenna und San Ambrogio in Mailand.

Nach diesem Entwurf bedeckt die Kathedrale im Grundriss eine
Fliiche von etwa 50235 72%; ihre Liinge wird nahezu 1o7 s

, die gesamte

Breite 47,6 7z betragen. Die Abmessungen des aus vier grossen Gewolbe-

systemen gebildeten Schiffes sind bei einer ilussern [Iohe von 27,5 2z, im
Innemn fiir die Linge S5.4 2, fiir die lichte Weite 18,3 72, An den Altar-

raum schliesst sich in der Hauptachse cine absidenartig angebaute Krypta.

Zwel grossere Kapellen sind zu den  Seiten des Querschiffes  ange-
ordnet, withrend je zwei kleinere Kapellen sich rechts und links an die

vordern beiden Gewdolbes

steme angliedern.  Der Zutritt zu dem durch

hohes Seitenlicht erleuchteten Innern, das in basilikaien Formen durchge-
bildet ist, erfolgt durch ein IHauptportal und zwei Seiteneingiinge.

Der Bau der Kathedrale, deren Ierstellungskosten ausschliesslich
der dekorativen Ausschmiickung auf etwa 3%/4 Millionen Fr. veranschlagt
sind, soll innerhalb eines Zeitraumes von zwei Jahren vollendet werden.

Konkurrenzen.

Bebauungsplan in Luzern.
einen iiber die ebenen Gebiete ostlich und westlich des neuen Bahnhofes

Zur Erlangung von Entwiirfen fiir

bis an den Fuss der Birregg reichenden neuen Stadtbauplan von Luzern
erbffnet der dortige Stadtrat, mit Termin bis zum 135. November d. J., unter
den schweizerischen Technikern einen Wettbewerbh, dessen uns giitigst zur
Verfiigung  gestelltem Programm wir folgende wesentliche Bedingungen
entnchmen.

Das fiir die Anlage des neuen Stadtbauplanes in Betracht kommende
Gebiet wird begrenzt: Im Osten durch den Fuss der Birregg; im Westen
durch die Obergrund- und Krienserstrasse; im Norden vom Bahnhofplatz,
von der Biirgen- und Pilatusstrasse. Ueber dieses Gebiet soll ein vollstin-
diges Strassennetz entworfen werden unter Anlehnung an bereits bestehende
oder durch den alten Stadtbauplan festgelegte Strassen. Das zukiinftige
Strassennetz soll eine giinstige Kommunikation nach allen Richtungen, in
erster Linie gegen das Stadtcentrum hin, erméglichen.  Neben rationell an-
gelegten Strassen — die derart zu dimensionieren sind, dass fiir die an-
stossenden Baugebiete in reichlichem Masse Luft und besonders Licht
Zutritt haben — ist auch auf die Schaffung grosserer offentlicher Plitze
und Anlagen in angemessenem Umfange Bedacht zu nehmen.

Innerhalb dieses Stadtbauplanes wird die Anlage des linksseitigen
Seequais projektiert, zu welchem Zwecke der Regierungsrat eine Sceauf-
filllang bewilligt hat. Gewiinscht werden aufgeldste, durch Einbauten und
Anlagen unterbrochene Ufer; dementsprechend ist es nicht erforderlich,
das neue Seeufer in einer ganz geraden Linie und mit durchgehender

Gemil

Quaimauer auszubilden, der regierungsriitlichen Konzession fiir
die Seeauffiillung darf das gewonnene Terrain nur zu offentlichen Zwecken
verwendet und nicht iiberbaut werden; dagegen ist es gestattet, mit den
Anstdssern abzutauschen, um eine regelmiissig verlaufende, die Einbuch-
tungen des alten Seeufers ausgleichende Grenze zwischen dem Privatgrund

und dem gewonnenen offentlichen Grund zu erhalten. Dieser Grenze —
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