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Basler Strassenbahn.

Motor-Wagen.

-

Fig. 12.  Querschnitt,

Motor-Wagen

fiir

16 Sitz- und 8 Stehplitze.

Masstab 1: 50.

Betriebs-Ergebnis der Basler Strassenbahnen.

In der Zeit vom | 6—31 Mai 1—30 Juni
Verausgabte Billets zu 10 Cts. 160 829 186 926
» » » 20 » 41 363 526359
» Abonnements . . ., . ‘ 523 312
Anzahl der Reisenden | 202 192 j 239 583
Durchlaufene Wagen-Kilometer 23789 i 28 258
Reisende auf den Wagen-Kilometer . 8,45 8,47
Erirdgnis:
Einnahmen aus d. Billet-Verkauf. . Fr. 24 355,50 Fr. 29 224,40
» » » Abonnem.-Verkauf | » 2 908,00 > 1 800,00
» » Gepick: v ¢ 4 ¢ | B 43,30 » 51.20
Total-Einnahmen absolut . . . .| Fr. 27 306,80 | Fr. 3to075,60
» auf den Wagen-Kilom. Cts. 114,80 | Cts. 109,90

tungen samt Wagenlieferung einem Konsortium, bestehend
aus den Firmen Elektricitidts-Gesellschaft Alioth in Monchen-
stein und Siemens & Halske in Berlin pauschalmissig tber-
tragen wurden mit der Vertragsbedingung, die Dampfanlage
bei der Firma Gebriider Sulzer in Winterthur, die Wagen
bei der schweizer. Industrie-Gesellschaft in Neuhausen zu
beziehen.

Ueber das Verstirken von eisernen Briicken.

Von Ingenicur Guslav Mantel in Ziirich.

Tl

Das allgemein anwendbare Mittel, um bei Briicken-
verstarkungen ohne Gerlistung die Eigengewichtsspannung
in den alten Teilen ungestért zu erhalten, besteht darin,
nie alle in Frage kommenden Nieten gleichzeitig zu ent-
fernen, sondern immer so viele derselben stechen zu lassen,
als notwendig ist. um die Eigengewichtsspannungen im
gesamten Altmaterial zu erhalten. Es wird in jedem
Falle leicht sein, die ndétige Anzahl dieser Nieten zu be-
rechnen. Um aber die neuen Sticke anlegen zu kénnen,
ist es noétig, dass diese Nieten aufl der betreffenden Seite
keine hervorstehenden Ko6pfe besitzen, d. h. die erste Arbeit
wird immer darin bestehen, dass eine beschrinkte Anzahl
alter Nieten ausgeschlagen und durch solche mit ein- oder
beidseitig versenkten Kopfen ersetzt wird. Diese Arbeit
kann in den meisten Féllen. wdhrend des Zugsverkehrs ge-
schehen, wenn ndmlich durch die Entfernung eines einzigen
Nietes die Tragkraft der fraglichen Nietgruppe nicht
wesentlich geschwécht wird; andernfalls ist natiirlich der
neue Niet mit versenktem Kopf zu schlagen, bevor die
Briicke wieder belastet wird. — Nachdem alle diese Nieten,
wir wollen sagen Grundnieten, geschlagen sind, miissen nun
in einer Zugspause womdglich alle librigen Operationen
bis zur endgiiltigen Vernietung des neuen Stiickes vorge-
nommen werden. Diese Operationen bestehen im Losschlagen



aller iibrigen Nieten, im Anlegen des neuen Stiickes behufs
Anzeichnen der Nietlocher, im Bohren derselben, im Wieder-
auflegen und endgiiltigen Vernieten des neuen Teiles.
Wenn dies in einer Zugspause nicht geschehen kann. so
missen die Nietlocher ein oder mehrmals voriibergehend
fir den Zugsverkehr mit Dornen und gutsitzenden, scharf
angezogenen Schrauben ausgefiiilt werden, damit die Alt-
teile nicht gegen einander verschoben werden konnen, was
durch die Grundniete allein fiir volle Belastung nicht zuver-
ldssig zu erreichen ist.
Es ist klar, dass absolute

Basler Strassenbahnen.
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los. Sobald aber die Nieten der zweiten Reihe geldst
werden, miissen die gesamten Eigengewichtsspannungen
durch die Nieten der ersten Lamecllenhilfte iibertragen
werden und das bleibt endgiiltic so. auch nachdem die
zweite Lamellenhdlfte aufgenietet ist. Die urspriinglich von
der Gesamtheit der Nieten aufzunehmenden Eigengewichts-
krdifte werden also auf die halbe Anzahl derselben iiber-
tragen und durch den Hinzutritt der weiter auf sic ent-
tallenden Krifte der zufilligen Belastung kénnen sie daher
iberanstrengtwerden,wih-
rend die Nieten der zwei-
ten Reihe nur von den

Sicherheit gegen Verschie-
bungen auch durch das
Einziehen von Dornen
und Schrauben nicht im-

mer — namentlich aber
nicht durch Schrauben al-
lein — zu erreichen sein

wird, so dass die end-
gililtige Vernietung in der
ersten  Zugspause jeden-
falls immer wiinschens-
wert, wenn auch nicht im-
mer erreichbar bleibt.
Die letzte Operation,
die dann sehr wohl in
spdtern Zugspausen vor-
genommen werden kann,
besteht in der Entfernung
der Grundnieten durch An-

zufilligen Lasten bean-
sprucht werden. Man wird
sich so zu helfen suchen,
dass man in der ersten
Reihe einige Zwischen-
nicten oder in der zweiten
Reihe einige Nieten mit
versenkten Kdpfen schligt.

Die Lésung von Streben-
anschliissen zum Zweck der
Verstirkung der Streben
wird man so viel wie mog-
lich zu vermeiden suchen.
Es wird das auch in ge-
wissen Fédllen zu erreichen
sein, da es sich sehr oft
nur um Vergrosserung der
Knickfestigkeit handelt,

bohren, Ausschlagen der-
selben und Einziehen neuer Fig. 14.
Nieten, welche nun eben-

falls das neue Stiick mit-

fassen, wenn nicht etwa, was in einzelnen Fillen vorkom-
men mag, die iibrigen Nieten zur vollkommenen Befesti-
gung des necuen Teiles gentigen. Die Spannungen verteilen
sich nun so in die verschiedenen Nietgruppen, dass die
zuletzt  ersetzten Grundnieten nur noch zufillige Lasten
tbertragen, die dibrigen aber fiir sich allein das Eigen-
gewicht nebst dem ent-

Motorwagen, im

3egriffe den Stromabnehmer

selbstthiitig umzulegen.

auf welche friiher bei
der Bemessung der Stre-
benstdrke meist nicht die
notige Sorgfalt verwandt
wurde. Dann aber ist der Anschluss der neuen Teile an
die Gurtungen nicht immer  erforderlich, d. h. die An-
schlussnieten brauchen nicht geldst zu werden.

Sind aber Zugstreben zu verstirken oder Druckstreben,
die nicht nur der Knickbeanspruchung gegeniiber zu schwach
sind, so ist zu verfahren, wie vorhin beschrieben: es sind
in einem Zugsintervall in

sprechenden Anteil an der
zufdlligen Last. Es ist also
nicht ratsam, von den er-
steren mehr als nétig zu
schlagen, weil sonst die
letzteren zu viel Bean-
spruchung erhalten kénnen.

Jei Gurtungsverstir-
kungen  kann brigens
auch das Aufbringen der
Kopfplatten in zwei Strei-
fen von halber Breite ge-
schehen. Es werden hie-
bei erst die Nieten auf
der einen Seite geldst und
der entsprechende Blech-
streifen aufgenietet; nach-
her geschieht das nam-

erster Linie so viel Grund-
nieten mit versenkten
Képfen zu schlagen als not-
wendig zur Uebeértragung
der Figengewichtsspan-
nung, dann ist nach Losung
der tibrigen Nietender neue
Teil aufzulegen, anzuzeich-
nen, zu bohren und zu
vernieten. Zum Schluss
sind auch hier die Grund-
nieten wieder zu ldsen und
zu ersetzen. Ist die Aus-
fihrung der ganzen Arbeit
in einem Zugsintervall
nicht mdglich, so miissen
flir das Passieren eines Zu-
ges jeweils die offenen

liche aufder andern Hélfte. Nietlécher sorgfaltigst
Nach der Lo&sung einer Fig. 15. Ansicht des Steinenberg. — Maximalsteigung. verdornt und verschraubt
Nietreihe wird freilich die werden.

Kraft in die Kopfplatten durch die zweite Nietreihe ex-
centrisch iibertragen und wenn es sich um die L&sung
einer sehr langen Nietreihe handelt und die Gurtung nicht
an einen Horizontalverband angeschlossen ist, so wird man
auch in diesem Fall gut thun, einige Grundnieten zu schla-
gen, um eine seitliche Ausbiegung der Gurtung zu ver-
hindern.

Die Art und Weise der Spannungsverteilung wihrend
und nach der Arbeit ist dann die folgende: Bei der Lo-
sung der ersten Nietreihe gehen alle Eigengewichtsspannungen
in die zweite tiiber und nachdem die erste Lammellen-
Hilfte aufgenietet, ist sowohl sie wie ihre Nieten spannungs-

Das vollstindige Entfernen ganzer Streben ohne Einriis-
tung der Briicke ist, wie friher erwihnt, nur in gewissen selte-
nen Féllen zuldssig. Beim Anzeichnen der Nietlécher ist dann
aber jedenfalls zu beachten, dass dieses nicht durch Anlegung
des Stabes an die Briicke, sondern durch Anlegen an den
alten Stab zu geschehen hat und es ist dabei ferner darauf zu
achten, dass die Stibe gleiche Temperatur besitzen, was,
wenn nétig durch Uebergiessen mit Wasser oder Eintauchen in
solches erreicht werden kann. Beim Annieten der neuen Teile
wird es sich dann zeigen, dass sie, wenn es sichum Zugstreben
handelt, zu kurz, wenn es sich um Druckstreben handelt,
zu lang sind. Nachdem daher das eine Ende fest vernietet,
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ist das andere Ende durch sorgfiltiges Dornen. in mehreren
Nietlochern gleichzeitig, in die richtige Stellung zu bringen
und ebenfalls zu vernieten. Namentlich wenn es sich um
Streben handelt, welche kinstliche Anspannung besassen,
kann die Widerbefesticung derselben in der urspriinglichen
Linge Schwierigkeiten bereiten. Kiinstliches Spannen der
an den Enden festgenieteten, in der Mitie durchschnittenen
Streben mittelst besonderer Vorrichtungen kann hier notig
werden. Bei den Mittelfeldern mit Gegenstreben ist es
durch Aufbringen einer passenden Belastung — eciner von
der richtigen Seite vorfahrenden Maschine — moglich, die
Scherkraft fiir das betreffende Feld auf Null oder einen
sehr kleinen Betrag zu bringen, worauf die Vernietung ei-
ner ricitig abgelingten Strebe ohne Weiteres erfolgen
kann. Hat sie aber Verkiirzung erhalten behufs Schaffung
kiinstlicher Anfangsspannung, so muss mit der Belastung
weiter gefahren werden, nidmlich bis in der Strebe eine
Spannung von der entgegengesetzten Richtung entstehen
wiirde von derjenigen, die sie normaler Weise auszuhalten
haben wird.

Dass dieses Verfahren mnatirlich nur mit grosstev
Vorsicht angewandt werden darf, und dass im ibrigen Ob-
jelite, aus deren Tragwinden eine Strebe entfernt ist, weder
von einer einzelnen Maschine tber ihre ganze Linge noch
von Ziigen befahren werden dirfen, ist selbstverstdndlich.

(Schluss folgt.)

Miscellanea.

Ueber die Anwendung verschiedener motorischer Kréfte in Liver-
pool. In der grossen englischen Hafenstadt Liverpool, wo jihrlich 14
Millionen Tonnen Giiter ein- und auslaufen, und deren Lagerhiuser etwa
750000 Z aufnchmen koénnen, hatte sich die dringende Notwendigkeit her-
ausgestellt, neben den zahlreichen Personenaufziigen in den vielstckigen
Hiusern auch iiber kuiiftige Apparate fir die Verladung von Giitern ver-
fiigen zu konnen. Zu dem Betrieb dieser verschiedenen Aufziige haben
Wasser mit niedriger und hoher Pressung, Dampf, Gas- und Druckluft
Verwendung gefunden. Eine interessante vergleichende Uebersicht der
Betriebskosten dieser Aufziige bei Anwendung verschiedener motorischer
Kriifte entnimmt die «Zeitschrift des osterreichischen Ingenieur- und Archi-
tekten-Vereins» einem vom « Génie Civil» abgedruckten beziiglichen Be-
richte, der urspriinglich in den Memoiren des « Institut des ingénieurs-
mécaniciens » veroffentlicht wurde.

Die Elektricitiit scheint sich als Betriebskraft noch nicht eingebiirgert
zu haben, da der vorerwilhnte Bericht unichts davon erwilbnt. Beziig-
lich der Verwendung von Wasser mit niedriger Pressung muss bemerkt
werden, dass Liverpool reichlich mit Wasser versehen ist und die Wasser-

leitungsreservoire in einer Hohe von fast 60 7z iber dem Niveau der Quais

liegen; es konnen daher die in der Nihe des Merseyflusses — an
dessen breiter Ausbuchtung bekanntlich Liverpool liegt — installierten

Motoren direkt durch Wasser aus den Kanalleitungen bethiitigt werden.
Hiebei wird nach verschiedenen Systemen vorgegangen. Die Warenauf-
ziige Dbenotigen die grossere Menge Wasser, in zweiter Linie stehen die
Personenaufziige. Der jihrliche Wasserverbrauch fiir erstere -— zusammen
114 — Dbetriigt 440198 722° und fiir letatere (10 Stiick) 97 838 72°.  Der
Preis pro Kubikmeter Wasser beliuft sich auf 0,155 Fr. Zieht man in Betracht,

dass das Wasser mit einem Druck von 5 Atm. den Maschinen zugefiibrt

wird, so ergeben sich die Kosten pro disponible Pferdekraftstunde mit
0,837 Fr.; in Wirklichkeit sind jedoch dieselben wegen der geringen Lei-
stung der Apparate bei unterbrochenem Betriebe bedeutend hoher; man
schiitzt sie auf 1,40 Fr. pro Pferdekraftstunde, bzw. o,5 Cts. pro ‘Tonnen-
Meter. Nimmt man das Nettogewicht der durch den Aufzug beforderten Last
in Rechnung, so gelangt man zu sehr verschiedenen Resultaten, da die
Aufziige fiir eine maximale Last koustruiert sind, der Verbrauch an Wasser
jedoch immer der gleiche bleibt, wie gross auch das Gewicht der Last ist.
Zwei Serien mit je drei derartigen Installationen, und zwar die eine
in einem Lebensmittel-Magazin, die andere in einem allgemeinen Waren-
lager, haben pro Tonnen-Meter nachstehende Kosten ergeben:
- 5:77—4,38—4,04 Cts.
1,15—3,84—1,97 »
Das Wasser mit hoher Pressung wird durch eine eigene Gesellschaft

L. Serie s S
2. » .
geliefert, welche dasselbe in Accumulatoren auf einen Druck von 50 Atm.
bringt und durch eine besondere Wasserleitung den betreffenden Installa-
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Preis

tionen zufiihrt. Die Gesellschaft berechnet fiir das Wasser einen
von 2.735 bis 0,682 Fr. pro Kubikmeter derart, dass derselbe mir der Zunahme

des jihrlichen Verbrauchs entsprechend abnimmt. Wenn man beriicksich-

tigt. dass die Pressung im vorliegenden Falle zehnmal grésser als bei Wasser
unter Niederdruck ist, so zeigt cine ecinfache, rechmerische Betrachtung,
dass die Arbeitseinheit bei Verwendung von hochgespanntem Wasser fiir
die kleinen Apparate wesentlich teurer, fiir die grossern Arbeitsmaschinen
wesentlich billiger kommt, als bei Verwendung von Wasser mit niedriger
Spannung. Eine Gleichheit im Preise pro Pferdekraftstunde tritt bei einem

jithrlichen Verbr

che von nahezu 30 7229 oder bei etwa !y Pferdekraftstunde
pro Tag ein; es entspricht dies einer sehr kleinen Maschine und man muss
daraus schliessen, dass das komprimierte \Wasser in den meisten Fillen
Skonomischer ist als das Wasser mit niedriger Pressung, trotz der teuren
Tnstallationen, welche das erstere erfordert. Uebrigens wird vielfach selbst
bei gleichen Kosten pro Pferdekraftstunde den Maschinen fiir hohe Pressung
der Vorzug® gegeniiber jenen fiir niedrigere Pressung gegeben, weil die
ersteren bei gleicher Leistungsfihigkeit bedeutend schwiichere Dimensionen
erhalten konnen als letztere.

Der grossere Teil des Jetriebsdienstes auf den Docks erfolgt mit-
telst Dampfmaschinen, von welchen die in der niichsten Umgebung befind-
lichen Apparate durch Transmissionen bethiitigt werden. Die zum Zwecke
der Kostenermittelung bei fiinf Dampfmaschinen mit Leistungen von 20,
bezw. 15, 15, 1o und 10 P. 3. angestellten Versuche ergaben eine jihr-
liche Ausgabe von 3375 bezw. 3475, 2940, 3230 und 1420 Fr., wovon
auf den Maschinenwiirter fiir die vier ersten Maschinen je 1930, fiir dic
letztere 650 Fr.-entfallen, wiihrend der Rest fiir die Verbrauchsmaterialien
und Unterhaltung der Dampfmaschinen verausgabt wurde.

Bei den drei letzten Maschinen betrug die jihrliche Leistung 46 0oo,
140000 und 47000 Zm2.

Die Kosten pro Nutz-Tonnen-Meter 0.064, 0,023, 0,030 Fr.
und schliesslich
» > » effektive Pferdekraftstunde 17,280, B,210, B;T00. »

Beziiglich dieser Daten bei den zwei ersteren Maschinen weist «Genie
Civil»> keine Angaben auf. Die Kosten proindicierte Pferdekraftstunde beliefen
sich bei den fiinf in Rede stehenden Dampfmaschinen auf 0,06, 0,10, 0,00,
0.125 und 0,075 Fr. Wie man aus diesen Ziffern ersieht, weichen die
Ausgaben pro Tonnenmeter nur wenig von jenen ab, welche wir hiefiir
im Falle der Verwendung von Wasser mit niedriger Pressung angegeben
haben.

Das zu industriellen Zwecken in sehr vielen Fiillen und in vielfacher
Weise verwendete Leuchtgas liefern die Gaswerke zum Preise von 0,25 Fr.
pro Kubikmeter. Die Ausgaben fiir die Erhaltung und die Verbrauchs-
materialien der Maschinen sind jedoch ziemlich hoch und iiberschreiten
durchwegs die Kosten fiir das Gas selbst; so wurde bei den in Betracht
gezogenen Fiillen konstatiert, dass den Ausgaben von 580 bis 2000 Fr.
fiir Gas, Ausgaben von 750 bis 3000 Fr. fir Schmierung, Lohnung und
Unterhaltung der Maschinen gegeniiberstehen. Was die Kosten pro Tonnen-
meter bei Verwendung von Leuchtgas anbelangt, so betragen dieselben nur
0.,0175 bis 0,025 Ir.

Komprimierte Luft hat bis jetzt noch wenig Anwendung gefunden;
dort, wo man von ihr Gebrauch macht, beniitzt man sie in der Regel mit
einer Pressung von 3 Atmosphiren. Die Erfahrungen, welche man be-
ziiglich des Kostenpunktes gemacht hat, sind daher auch nicht geniigend,
um ein vollstindig verlissliches Bild hieriiber zu gewiihren. Hauptsiichlich
sind es zwei Installationen mit komprimierter Luft, welche niheres Interesse
verdienen; eine Installation umfasst 9, die andere 18 Aufziige. Die Apparate
haben fast dieselbe Leistungsfiihigkeit, wie die mit Dampf betriebenen Auf-
ziige; aus den gemachten Beobachtungen resultiert, dass die Ausgaben fiir
jede der durch komprimierte Luft bethitigten Maschine nur ganz wenig

hoher sind, als jene fir eine direkt wirkende, einfache Dampfmaschine.

Aus diesen kurzen Betrachtungen geht wobl klar hervor, dass lokalen,
Verhiiltnissen, namentlich der Bedeutung und dem Umfang der Anlages
sowie deren mehr oder minder intensiven Aushiitzung hinsichtlich de,
Kostenpunktes pro Tonnenmeter oder Pferdekraft die wichtigste Rolle zu-
fillt. Liegen gutvergleichbare Beispiele vor wie z. B. die oben angefiihrten
die Liverpooler Anlagen betreffenden Daten, so lisst sich immerhin ein an-
nihernd richtiger Schluss ziehen. In Liverpool diirfte die Gasmaschine
den Sieg davon tragen, welchen Erfolg sie wohl den niedrigen Gaspreisen
verdankt, ihr zuniichst folgt hochgespanntes Wasser. Niederdruckwasser
ist zu teuer, als dass es sich beim maschinellen Betriebe dauernd wird be-
haupten konnen; dies gilt auch von der Dampfkraft. Komprimierte Luft ist
des hohen Kostenpunktes wegen kaum zur Konkurrenz mit den angefiihrien

motorischen Kriften geeignet.
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