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inducieren. Es sind dies die magnetomotorischen Kréfte fir
die Induktion der E. M. K. E und ¢;.

Wir erhalten so die wichtige Bedingung:

1-+5,) 0 Wy 5
(1 — )y, = —BLB ()
7, bedeutet die Gleichstromstirke der Feldwickelung.

Der Faktor 1,4 rechts bildet aus dem Mittelwert ],
die Amplitude der Ampérewindungen. Besitzt das Ield-
system eine einzige Magnetisierungsspuhle, so ist, wie leicht
ersichtlich sein wird, w, mit der halben Polzahl zu multi-
plicieren; besteht das Armatursystem aus N Phasenabtei-

4
lungen, so ist rechts w, mit : zu multiplicieren und es
bedeutet w, die Windungszahl einer Phasenabteilung.

Aus der Gleichung (8), welche ausser den Windungs-
zahlen nur die Beobachtung der Kurve [, voraussezt, er-
hialt man fiir jede Felderregung den Wert des Verhiltnisses
der gegenclektromotorischen Kraft ¢ zu der E. M. K. £ der
Dynamo fiir einen Belastungsstrom /, d. h. den prozentualen
Spannungsverlust. s ist:

e e w, 14 (1 +5,) i %
- = 7 oder auch == / L ? . (9)
E 3 £ o.w, (I —&)sinu ek

d. h. ¢ verhdlt sich zu £, wie der Belastungsstrom ] zum
Kurzschlusstrom J, bei gleicher Erregung oder wie die Zahl
der Ampcrewindungen der Armatur zu denen des Feldes,
multipliciert mit emnem Faktor, welcher sich der Ordnung
1,4 nidhern soll.

Es ist weiter dieser Faktor:

4 (I +.83) 7y @, .
(17— &y )sin . 'j,,:u.z L

Der Streuungsverlust s, ist bei Kenntnis der Haupt-
dimensionen der Dynamo leicht zu berechnen, so dass die
Formel (10) den schwer zu berechnenden Wert von s, er-
giebt. Man Dberechnet fir den magnetischen Stromkreis der
Feld- und Armaturwindungen in bekannter Weise den totalen
magnetischen Widerstand ¢ aus den Einzelwiderstinden der
Luft und der Eisenkonstruktion bei den gewihlten Sitti-
gungen.

Jezeichnen wir die totale, von den Ampérewindungen
des Feldes inducierte Kraftlinienzahl 5, und die Polwechsel-
zahl der Dynamo mit #, so gelten die bekannten Gleichungen:

Bt 2 AR

o Bl ;
B e el T i g (11)

v o4,y = B.p {15k 5. also

546 S 2p ety T 72
1§ = - - = 2
hrii E.p.108 (12)
Andererseits ist aber fiir den Fall des Kurzschlusses:
J, R = E, also

122y e (TS5 ) / \
R == = = (13)

i;v(lf :3‘, ) (1 = $y)sin « . 108

Diese letzte Gleichung zeigt die konstruktive Bedeu-

tung des scheinbaren inneren Widerstandes R der Dynamo.
R wichst mit der Periodenzahl und mit dem Quadrat der
Windungszahl der Armatur. Mit hoheren Sittigungen des
Eisens nimmt R ab, da der magnetische Widerstand ¢ wichst.
Durch diese Skizze glaube ich eine sehr bequeme,

von mir selbst in einer Fiille von praktischen Fillen er-
probte Methode angegeben zu haben. welche direkt Werte
liefert, die eine exakte und einwurfstreie Vergleichung und
Diskussion von Alternatoren ermdoglicht. Es ldsst sich bei
Kenntnis der beiden Charakteristiken fiir Leerlauf und Kurz-
schluss fiir jede Wechselstrom-Dynamo voraussagen, bis zu
welchen Grenzen der Belastung, d.h. bis zu welchen Werten
der Stromstarke und der Phasendifferenz zwischen Strom-
stirke und Klemmenspannung die Dynamo eine vorgeschrie-
bene Klemmenspannung beibehalten kann

Das neue Fahrdienstreglement
flir die schweizerischen Normalbahnen.

Der schweizerische Bundesrat hat dem vom schweize-
rischen Eisenbahnverband vorgelegten .allgemeinen Regle-

*) Eine theoretisch ausfiihrlichere Erdrterung dieses Aufsatzes wird

demniichst in der E. T. Z. in Berlin erscheinen.
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ment liber den Iahrdienst auf ein- und doppelspurigen
Normalbahnen® seine Genehmigung erteilt. Dieses Regle-
ment ist das Resultat mehrjahriger Arbeit der verschiedenen
Komissionen und Konferenzen des genannten Verbandes.
Die letzte Umarbeitung erhielt dasselbe durch das admin.
und techn. Inspektorat des schweizerischen Eisenbahndepar-
tements und den von diesen Behorden veranstalteten Kon-
ferenzen mit den Vertretern der Eisenbahnverwaltungen.

Das neue Reglement ist bestimmt, das Fahrdienst-
reglement vom 1. Nov. 1880, das im Lauf der Jahre ver-
altet ist und vielfach den heutigen gesteigerten ;\nfdrdcrungcn
des Eisenbahnbetriebs nicht mehr entspricht, zu ersetzen.

Die mit dem 1. November dieses Jahres in Kraft
tretenden Vorschriften erstrecken sich iiber folgende Ab-
schnitte des Eisenbahnbetriebes:

[. Eisenbahnziige und Fahrplan.

II. Anordnung und Bekanntgabe der Ziige.

III. Zusammensetzung und Untersuchung der Ziige.
IV. Belastung der Ziige.
V. Bremsordnung.
VI, Zugfihrung und Fahrbericht.
VIIL. Zugtérderung:
a) Allgemeine Vorschriften,
D) Besondere Vorschriften fiir die Dienstziige und
den Verkehr einzelner Wagen. i
VIII. Verspitungen und Aenderungen im Kurs der Ziige.
IX. Fahrstérungen und Unfille.

Es wiirde zu weit fiihren, auf die zahlreichen Neue-
rungen in der eigentlichen Betriebsauffithrung einzutreten,
die durch.die neuen Vorschriften bedingt sind. Es sei je-
doch erwihnt, dass in Zukunft die gezogene Last der Ziige
eine, im Verhdltnis zu der als zuldssig erkannten hdchsten
Beanspruchung der Kuppelungen der Fahrziige stehende
Einschrdankung erfihrt, indem folgende Maximal-Belastungen
nicht tberschritten werden diirfen :

Steigung  Maximal-Belastung Steigung  Maximal-Belastung

/00 / o 4

3 Soo 23 260
41/e 640 27'fs 240
10 530 30 230
12'/2 460 32'/2 210
15 400 35 200
1712 330 40 180
20 320 45 160
2210 200 50 140

Die Zahl der in einem Eisenbahnzuge zu bedienenden
Bremsen ist sodann nicht mehr durch den Charakter dieses
Zuges allein bestimmt, sondern durch die dem Zuge fir
die betreffende Strecke vorgeschriebene, hochste zulidssige
Fahrgeschwindigkeit, welche Geschwindigkeit im Dienstfahr-
planbuche jedem Zuge beizusetzen ist.

Die seinerzeit vom Bundesrat erlassenen Bestimmungen
liber die Durchfiihrung der kontinuierlichen Bremsen, sind
in dem Reglement weiter ausgefihrt und das Verhalten
beim Defektwerden der Bremse ist des ndhern vorgeschrie-
ben. Um die durchgehende Bremse bei moglichst allen
personenfiihrenden Ziigen zur Anwendung bringen zu kdnnen,
treten an Stelle der frihern ,gemischten Zige® die ,,Per-
sonenziige mit  Giiterbeforderung”, wihrend ,Giiterziige mit
Personenbeférderung® nur noch ausnahmsweise vorkommen
sollen. Die Bezeichnung: ,Gemischter Zug® kommt in
dem neuen Reglement nicht mehr vor.

Wesentliche Aenderungen sind an den Bestimmungen
iber die Anordnung und Verlegung von Zugskreuzungen ge-
trotfen worden und es versprechen sich die Bahnverwaltungen
von der Neuordnung dieser Vorschriften eine wesentliche
Erhéhung der Betriebssicherheit, die durch solche Kreuzungs-
verlegungen nicht selten gefihrdet worden ist.

Mit der Genehmigung des Fahrdienstreglements hat
der schweizerische Bundesrat eine Anzahl Vorschriften
liber die zuldssige Maximalgeschwindigkeit der Ziige er-
lassen und die Fahrgeschwindigkeit der Ziige der schweizer-
ischen Bahnen, spezielle Anordnungen bei Probefahrten vor-
behalten, wie folgt normiert:
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I Maximalgeschwindigkeit der Lokomotiven und Motorenwagen.

1. Die zuldssige Fahrgeschwindigkeit fir die einzelnen
Maschinengattungen wird gestiitzt auf die amtlichen Probe-
fahrten festgesetzt.

2. FEine Erhohung der amtlich festgesetzten Grenze
der Geschwindigkeit darf ohne Genehmigung der Aufsichts-
behorde nicht vorgenommen werden.

3. Die maximale Fahrgeschwindigkeit ist im Fihrer-
stand jeder Lokomotive in dauerhafter und leicht sichtbarer
Weise anzuschreiben.

I[I. Maximalgeschwindigkeil fiir die einzeluen Zugskategorien.

Die zuldssige Maximalgeschwindigkeit (km per Stunde)
fiir die einzelnen Zugskategorien betrigt im allgemeinen:

fiir Personenziige mit Schnellzugsmaterial und
mit 6o Achsen und weniger DR ARl 1)
. Personenziige mit Q(hnelllurrsmdtcrml und

mit mehr als 6o Achsen. . . 635

Personenziige, deren lxontmmclluhe Lxem\g

nicht bis zum letzten Wagen durchgefiihrt.

oder ganz oder so weit dienstuntauglich ist,

dass sie den beziiglichen Vorschriften nicht

mehr entspricht . . . R RTERR -

Personenziige mit (vulubdol(lmun“ e 50

Giiterziige und Arbeitsziige, deren \Iatelml

durchwegs den technischen Vorschriften tliber

die Beschaffenheit der Wagen fiir den

schweizerischen Verkehr entspricht 45 5
III. Maximalgeschwindigheil fiir die einzelnen Babnstrecken.

1. Die Maximalgeschwindigkeit der Ziige (km per
Stunde) darf fiir Linien mit eigenem Bahnkérper nach der
Gestaltung der Strecke folgende Ziffern nicht iibersteigen:

a) Schnell- und gewdihnliche Personensiige.
In Gefillen iiber

12 %90 bis 14 %00 g S SEL d 8 70 km
14 » » 18 » oder in Kurven von 350—281 72 Radius . . 63 »
I8 1 w22 » s» > 280—221 » > 5 & B85
2oH 25 » > > > »  220—181 » 50
25 » 28 » > 3 » > 180 ~151 » > RS 1
28 A0 B » » » I50—1I30 » » v g 40

b) Personensiige mil Giiterbeforderung, Giitersiige und Arbeilsziige.
In Gefiillen iiber

18 0 bis 22 %o oder in Kurven von 280—221 7z Radius 45 kmz
- ey D e L » . 280-—18T » > .« 40 3
TR et T > » % . 180—I5T '» s v '« 35 B
28 % » 36 » » » » » 150—I30 » > g8 BB »

2. Fiir Gefiille iber 30 °/o0 oder Kurven von weniger
als 130 m Radius werden fiir alle Zugskategorien von der
Aufsichtsbehodrde besondere Vorschriften aufgestellt.

3. Diejenigen Stellen, wo mit Riicksicht auf die ort-
lichen Verhiltnisse eine weitere Ermdéssigung der Maximal-
geschwindigkeit einzutreten hat, werden nach Anhdrung der
Bahnverwaltung vom Eisenbahndepartement unter Angabe
der grossten zulissigen Geschwindigkeit bezeichnet.

4. Die. Festsetzung der Maximalgeschwindigkeit fiir
Linien, welche ganz oder teilweise die &ffentliche Strasse
bentitzen, erfolgt durch das Eisenbahndepartement nach
Anhorung der kantonalen Behdrden und der Bahnverwaltung
unter Beriicksichtigung der besonderen Verhilinisse.

Unter besonders giinstigen Verhdltnissen konnen die
unter Ziffer II und III, 1, festgesetzten Maximalgeschwindig-
keiten mit Genehmigung der Aufsichtsbehdrde erhdht werden.

Beziiglich des Befahrens von Weichen Dbestimmt das
neue Reglement, dass folgende Fahrgeschwindigkeiten nicht
iiberschritten werden diirfen:

a) 60 km, wenn die gegen die Spitze zu befahren-
den Weichen verriegelt sind und keine Ablen-
kung durch die Weichenzunge erfolgt;

D) 40 km, wenn die gegen die Spitze zu befahrenden
Weichen nicht verriegelt sind, oder wenn bei
der Fahrt gegen die Spitze oder von der Wurzel
aus Ablenkung durch die Weichenzunge erfolgt;

) bei lmmhn in Stationen, auf \\ethm /uo\-
kreuzungen oder Ueberholungen stattfinden:
40 km bei verriegelten Weichen,
30 km bei unverriegelten Weichen.
Bei der Fahrt von der Zungenwurzel gegen die Zungen-
spitze ist die Fahrgeschwindigkeit nicht zu vermindern. sofern

durch die Zunge keine Ablenkung erfolgt.
Zur Ausiibung einer wirksamen Kontrolle tber die

Einhaltung der vorgeschriebenen Geschwindigkeitsgrenzen
sind die Lokomotiven resp. Ziige mit Apparaten auszuriisten,

welche die jeweilige Geschwindigkeit sowohl dem Fihrer
anzeigen, als auch automatisch aufzeichnen.

Die elektrische Strassenbahn in St. Moritz.

Im Oberengadin waren schon seit lingerer Zeit zwei
Strassenbahnprojekte pendent, von denen das eine die durch-
gehende Verbindung von Maloja tiber St. Moritz nach Pon-
tresina anstrebte, withrend das zweite, mehr lokalen Interessen
dienende, nur den Betrieb des Teilstiickes St. Moritz Bad
bis St. Moritz Dorf in Aussicht nahm. Dieses letztere Projekt
gelangt nunmehr diesen Sommer in Ausfiihrung. Die Bahn,
velche auf der ganzen Strecke der Poststrasse folgt, hat
eine Linge von etwa 1600 m mit 200 m Ausweichgeleise ;
davon liegen 13350 m auf Steigungen von 30—60°%00. Die
Spurweite betrigt 1 m, das Gewicht der verwendeten Rillen-
schienen 43 kg per 1fd. Meter. Der Wagenpark wird fir
die erste Betreibsperiode aus vier eleganten 22 plitzigen
automobilen Personenwagen und einem Gepdckbeiwagen
bestehen: die erstern werden mit zwei Elektromotoren von
je 20 P.S., Handbremse und elektrischer Schnellbremse
um spiter mit dem gleichen Wagen auch noch

ausgertstet,
die Steilstrecke St. Moritz Dorf bis St. Moritz Kulm, auf

welcher Steigungen bis 100%00 vorkommen, befahren zu
konnen. Es ist 10 Minuten-Betrieb vorgesehen mit 10—11 km

maximaler Fahrgeschwindigkeit pro Stunde auf der Steigung
und 16 km im Gefille und auf der horizontalen Strecke.
Die Stromzufiihrung geschieht oberirdisch; die aus
7 mm Siliciumbronzedraht bestehende Kontaktleitung wird
3,5 m lUber Boden gespannt und an den beiden Endpunkten
durch blanke Speiseleitungen mit der Kraftstation verbunden.
desgleichen die Schienenriickleitung durch einen besondern
Riickleitungsfeeder. Die Kraftstation befindet sich in einer
Entfernung von 1300 m vom Anfang der Bahn in der Inn-
schlucht; sie bildet einen Teil der Centrale, von welcher
aus St. Moritz Dorf, St. Moritz Bad und Celerina mit
elektrischem Licht versorgt werden. Die Stationseinrich-
tungen bestehen aus einer 320 P. S. Doppelturbine (H =
20,5 m, Q = 1520/, n = 330), mit deren horizontaler
\\'clle links und rechts zwei sechspolige Gleichstromgene-
ratoren von 146 P. S. Aufnahmekapacitit elastisch gekuppelt
werden; die Generatoren besitzen Ringarmaturen mit zwei
Kollektoren, welche gestatten bei einer Umdrehungszahl
von 330 Touren, entweder 175 Amp. und 350 Volt oder
350 Amp. und 273 Volt = ¢6 kin zu entnehmen. je nach-
dem der Generator fiir den Bahobetrieb oder aber zur
Entlastung der bereits vorhandenen Beleuchtungsmaschinen
auf die Aussenleiter des Dreileiternetzes arbeiten soll. —
Der Unter- und Oberbau, sowie die Hochbauten werden
von der Gesellschaft der elektrischen Strassenbahn in St.
Moritz unter der Leitung des Ingenieurs F. von Schumacher
in Regie ersteilt. wihrend der maschinelle und elektrische
Teil durch die Aktiengesellschaften vormals . J. Rieter
& Co. in Winterthur und Schuckert & Co. in Niirnberg (Ver-
treter: Stirnemann & Weissenbach in Zirich) nach dem Vor-
projekt von Dr. Denzler in Zirich ausgefihrt wird. Man
hofft den Betrieb bereits auf Mitte qu erdffnen zu konnen.

Mispellanea.

Die schweizerischen Eisenbahnen im Jahre 1894. Der vor kurzem

erschienene Bericht

des Bundesrats an die Bundesversammlung iiber die

Geschiiftsfithrung des Eisenbahndepartements im Jahre 1894 bietet wiederum
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