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Zahnradbahnen mit Reibungsstrecken.
' Von E. Strub.
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Die Zweiglinie nach Grindelwald wendet sich von Zwel-
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Glindlischwand,
lisst dasselbe mit
der Landstrasse und

Liitschine links und B
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r. 3. Berner-Oberlandbahnen. Lingenprofil der Strecke Zweiliitschinen-Grindelwald.

In einseitigen Einschnitten weiter steigend, erreicht die
Bahn nach Kreuzung einiger schuttfiihrender Graben die
Tlaltstelle Liitschenthal. Nach der Liitschinentiberbrickung
beginnt sofort eine 1,83 ki lange Zahnstangenrampe von
1o und 12°% Steigung. Diese Rampe tberwindet die etwa
180 m hohe Thalstufe am Stalden bis zur Ildhe von Burg-
lauenen, wo cine offenec Warthalle mit Wasserstation und
Ausweichgeleis errichtet ist. Kurz vor Burglauenen ist der
gefihrlichste der

Wildbiche, der

Wartenberggraben,
> liberbriickt.

Ueber dem Stal-
den liessen der Staat
und die B.-O.-B.
sowie die Gemeinde

Liitschenthal zu
ihrem Schutz Ver-
bauungen von
Rutschungen und
Schutthalden erstel-
len, wie man sie in
der Schweiz gross-
artiger kaum findet.
Sie beziehen sich an
der einen Stelle auf
eine trockene Schutt-
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halde,aufder andern
auf eine wasserzii-
gige Bergrutschung,
D, wo der Obergrund
i - auf undurchlissiger
% Schichte in Dewe-

gung geriet und der

— Hohen 1: 10000,

kam. Seit dem Bahn- aus  blauem Lehm
betriebe warf der gebildete Unter-
Minnlichen seine grund in den Haupt-
unneimlichen  Ge- kanal geleitet wer-
schosse  alljidhrlich den musste. Dieser
ein- oder zweimal bis auf 3 m tiet
liber das Gewdlbe. gehende llauptgra-
Dessen DBett ver- ben, beiderseitig auf
mochte gewdhnlich A T M o Wi 6o cn Stirke ge-
die Lawine nicht zu .. dso — i mauert und mit 30 cm
fassen - und tber- Lichtweite, musste
schiittete demzu- wegen Nachrutsch-
tolge jeweilen die ungen beigefrornem
Bahn von Dbeiden Joden-  ausgefihrt
Seiten. (:Fig;. 7 La- werden. Nachher
winenfall im Frih- wurde an beinahe
jahri8g 1).LTnmiltel- unzugdnglichen Par-
bar vor dem Ge- tien cin regelmassi-
wolbe ist der La- ges System von ter-
winengraben stark rassen- und treppen-
gebrochen und hat formigen Stiitz- und

geringes Gefille,
was stets eine Stau-
ung des Schnees
tiber dem Tunnel be-
wirkte. Diese Um-
stinde veranlassten
die Betriebsdircktion zur Verldngerung des Bauwerkes: sie be-
steht aus 26 ¢ hohen und 6,5 iz langen Balken, die quer
liber dem Geleise in Abstinden von So—1I30 ¢ mit dem
einen Ende in die Futtermauer eingelassen sind und mit dem
andern auf einer mit Sparbdgen versehenen f{reistehenden
Mauer ruhen. Ueber der Balkenlage liegen Zoreseisen, deren
Zwischenrdume ausbetoniert wurden.

Ringmauern zur Fi-
xierung der Schutt-
masse angelegt. Jede
Schicht des etappen-
weise aufgefiihrten
Mauerwerkshati1.3m
[ Starke: zahlreiche Flechtziiune haben den Zweck. .den gegen
Unterfressung gesicherten lockeren Boden zu halten und die
nach der natiirlichen Abbéschung erfolgende Aufforstung zu
schiitzen. Fir letztere kamen Fichte, Ahorn, Lirche und
Erle zur Verwendung., wobei namentlich mit der letztern
Holzart wie bei den Anpflanzungen der Bahnbdéschungen in
ganz kurzer Zeit staunenswerte Erfolge erzielt worden sind.
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