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welche das Tragvermdgen elastischer Stibe bestimmt wird.
Dieses Princip bildet die Grundlage bei allen praktischen
Anwendungen meiner Formeln, wie solches unter anderm
auch aus den Zahlenbeispielen zu erschen ist. die im Teile [II
genannter Arbeit durchgefiihrt sind.

Daselbst habe ich zur praktischen Anwendung der
abgeleiteten Formeln folgendes Verfahren vorgeschlagen:
Man berechne @ nach der Formel (z). bestimme hierauf

das Verhiltnis und je nachdem, ob dieses Verhiltnis

grosser oder kleiner ist als 114 fir Schweisseisen und

110 flir Flusseisen, berechne man die Tragkraft des Stabes

entweder nach der Eulerschen Formel
) . o h N
P= Ex (‘”/) Iy

oder aber nach der Tetmajerschen
P=F (a—b “0)

1l /

Demselben Abschnitt [II habe ich als Zahlenbeispiel
die nach der vorgeschlagenen Methode durchgefihrte Be-
rechnung eines Briickentrigers der Nicolai-Bahn beigeflgt.

Punkt 1. Bei Anwendung dieser Rechnungsmethode
muss [lir 7 diejenige Spannung der Zugstrebe gesetzt wer-
den, die sich fiir sie bei der normalen Laststellung ergiebt,
welche der maximalen Spannung der Druckstrebe D, ent-

it
spricht.  Ausserdem diirfen wir nicht zulassen, dass D,

mar
5 ; 1 > ;
grosser wird als P; denn nur auf solche Weise garan-
P -

tieren wir die Druckstrebe vor einer Ausknickung infolge
von Stdssen. Erschiitterungen oder sonstigen unvorher-
geschenen lokalen Zusatzspannungen, die in der Druckstrebe
unabhiingig von der Zugstrebe auftreten konnen. Letztere
kann dabei sogar zufillig entlastet sein.  Wir haben durch-
aus nicht Dbeabsichtigt, die Druckstrebe auf den vierten
Teil derjenigen Spannung zu berechnen. die in derselben
bei einer g4-fachen Brickenbelastung aufgetreten wire. In
diesem TFalle wirde sich der Wert von /) gleichzeitig
mit dem von Z viermal vergrdssern: aber eine derartige
Belastungsweise ist durchaus nicht die unglnstigste fir die
Druckstrebe. — Lin geringes Nachlassen in der Anspannung
der Zugstrebe Z kann bei normaler Briickenbelastung cinen
viel grossern Linfluss auf die Tragfihigkeit der Druckstrebe
ausliben, als eine derartige Vergrosserung der Belastung
selbst. IMalten wir uns an das Beispiel der Mumpfschen
Briicke und setzen wir im Gegensatz zur Annahme Mantels
voraus, dass die Zugkraft Z verschieden von D,,, und
zwar bei einer gewissen Laststellung etwas kleiner als die-
selbe sei, etwa um 30°%0. so wird die in dem genannten
Beispiele betrachtete Druckstrebe schon bei einem Werte
von D = 10’ zerknickt. In der That wird fir Z =10’
(1 — 0.30) = 77 die Tragkraft
P= 2455+ 7"=955"<D.

Dieser Wert ist um vieles kleiner als die Tragkraft
des zwischen zwei benachbarten Kreuzungsstellen gelegenen
Druckstrebeteils, welche Kraft Mantel richtic zu 23" be-
rechnet hat. I wdre unrichtig und dabei gefibrlich anzunebmen,
dass die Ausknickung einer Drucksirebe in éiner Briicke mil mebr-
fachem Strebesystem, in Anbelracht des gleichzeitigen Wachsens von

Z und D, nur ii einer Wellenlinie vor sich geben kiune, deren
fixeir Punkte mil den Kreuzungsstellen der Streben susammenfallen.

Zu einer derartigen Schlussfolgerung gelangt man
bloss durch die Betrachtung des Ausnahmefalles. dass bei
jeder maglichen Belastungsweise D < Z ist und dass dieses
Verhiltnis bei einer Vergrésserung der Belastung stabil
bestehen bleibt. Aber wir sahen oben, dass diese Bedin-
gung nicht die ungiinstigste fiir die Druckstrebe ist: denn
sogar in den Fillen, in denen Dbei statischer Belastung D < 7

“ist, kann sich dieses Verhiltnis leicht durch Stosse oder

Erschiitterungen dndern: D kann sich unabhidngig von Z
vergrissern und den Wert von P erreichen. In der Regel
aber ist bei normaler Briickenbelastung D,,, > Z und in
den mittleren Briickenfeldern kommt es sogar hdufig vor,
dass beide sich kreuzenden Streben gleichzeitig gedriickt
sind. Infolge dessen, halten wir uns der festen Ueberzeu-
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gung. dass man bei der Berechnung einer gedrickten Dia-
gonale in einer Briicke mit mehrfachem Strebensystem, die
Moglichkeit eines Ausknickens des ganzen Strebensystems,
und nicht nur des Strebenteils zwischen zwei benachbarten
Kreuzungsstellen, im Auge haben muss. Zu dem Zwecke
stellen wir die Forderung, dass die grisste Druckkraft
D, die in der Druckstrebe bei normaler Briickenbelastung
auftritt, den mten Teil der Tragkraft P nicht liberschreite;
wobei wir P unter Annahme derjenigen Zugkraft Z Dbe-
stimmen. welche in der Zugstrebe bei normaler Belastung
und einer dem D,,, entsprechenden Laststellung, entsteht.

Was nun die von Mantel proponierte experimentelle
Erprobung meiner Formeln durch den Bruchversuch an
der ausser Dienst gestellten Briicke in Mumpf anbelangt,
so kann dieselbe natiirlich nur hdchst erwiinscht sein. [Es
scheint mir jedoch. dass man behufs dessen, aus dem Ver-
suche zunichst nur diejenige Briickenbelastung pro Ifd.
Meter p, bei welcher der Bruch der Druckstrebe stattfindet,
bestimmen misse. Aus dieser Belastung lisst sich dann
die Grosse Z bestimmen, und wenn dieser Wert die Elasti-
cititsgrenze in der Zugstrebe nicht iberschreitet, so berechne
man nach der Formel (2) den Reduktionsfaktor w und

hierauf die Tragkraft D nach der Eulerschen oder Tetmajer-

schen Formel, je nach dem Werte von

Sollte sich aber herausstellen, dass der Wert Z die
Elasticitiitsgrenze in der Zugstrebe Uberschreitet, so kann
streng genommen, die Formel (2) nicht mehr zur Bestimmung
von u benutzt werden: es konnte daher in diesem Falle
der vorgenommene Bruchversuch ebenso wenig zur Kontrolle
meiner Formel dienen, wie ein Bruchversuch eines auf zwei
Stiitzpunkten frei liegenden Balkens nicht zur Kontrolle der

M

Formel o = dienen kann.

Zum Schlusse muss ich hinzufiigen, dass ich weit da-
von entfernt bin, die auscinandergesetzte Rechnungsart des
Reduktionsfaktors w als letztes Wort in dieser Frage an-
zusehen: vielmehr sehe ich hierin bloss den ersten Schritt,
der uns von der Dbisher tiblichen Methode, diesen Koefficien-
ten sozusagen nach Augenmass anzunehmen, abbringen soll.

Felix Jasinski,
Adjunkt-Professor des Institutes der Wegekommunikations-Ingenieure

in Petershurg.

Die neue Kirche in Enge-Zirich.

Architekt: Prof. Friedrich Blunischli in Zirich.

VIIL
Diec Unlernebmer. Der Bau ist fast durchweg mit hei-
mischen Kriften erstellt worden. Begreiflicher Weise er-
hielten unter sonst gleichen Umstidnden die Mlitglieder der

Kirchgemeinde Enge den Vorzug. Die Hauptunternehmer

waren folgende Herren und Firmen:

Maurerarbeit: G. Gull in Zirich II.

Steinmetzarbeit : J. Huber in Riesbach, Antonini M. und Daldini
& Ressi in Osogna. Architekt AIf. Weber in Ziirich fir
Sdulenschifte aus Bavenogranit.

Zimmerarbeit: 4. Walder in Wiedikon.

Spenglerarbeiten: [ Bibler und J. Welti, beide in Enge.

Dachdeckerarbeit: J. Bollinger in Hirslanden. 7

{Grosse Eisenkonstruktionen: Bosshard & Co. in Nafels.

Glasmalereien: Fr. Berbig in Enge.

Glaserarbeit: E. Eggmann und C. R. Kun;, beide in Enge.

Gypserarbeit: Gebr. Berger in Riesbach.

Schreinerarbeiten: dmmann-Bodmer (Orgelgehduse und Portale)
und H. Moos in Enge; G. Newmaier in Zirich. Meyer
& Hinnen (Kanzel) in Riesbach und J. Beck in Ziirich.

Parkette: Turnbeer-Robn in Baden.

Mettlacher Plattchen: Schmid-Krebs in Ziirich I

Schmiede- und Schlosserarbeiten: H. Meier, Bauer-Brunner,
H. Biibler, B. Mubr. simtliche in Enge: K. Rosenstock in
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Riesbach, J. Hafner in Ziirich I, Dav. Theiler im Seefeld-
Ziirich, Suler & Diener, Bir & Co. und Gebr. Linke in
Zlirich.

Beschlige: C. F. Ulrich in Ziirich,

Heizung : Boller-1Wolf in Ziirich.

Wasserleitungen: Leo Schmil; in Zirich.

Llektr. Beleuchtung: Stddlisches Elektricildtswerk in Zirich.

Bildhauerarbeit: Prof. J. Regl in Zirich fir die Modelle
zur Steinbildhauerci, sowie die Holzschnitzerei an Orgel,
Kanzel u. s. w. und die Ausfihrung des Christuskopfes
und der Engelskopfchen in Savonnic¢re-Stein: ferner:
Schmidt & Schmidweber in Riesbach, II7. Gilschi in Enge,
L. Schneebeli in Ziirich.

Malerarbeiten: Eugen Ol in Ziirich fiir die Frescomalerei
des Innern: Rich. Thal und Ad. Riegg, beide in Lnge.

Jestuhlung: Die Schreiner Ammann-Bodmer in Enge, Biber &
Leuthold in Horgen, Kuoni & Co. in Chur. H. Moos in
Enge, J. Beck in Ziirich, der Maler: H. IWebrli in Enge.

Glocken: Jb. Keller in Unterstrass t.

Glockenstuhl: Bosshard & Co in Niifels.

Ovgel: 7). Kubn in Minnedorf.

Orgelmotor: A. Schmid, Maschinenfabrik in Zirich.

eleuchtungskorper: [ Hafuer in Ziirich.

Uhr: Gebr. Ungerer in Strassburg.

Tapezierarbeit: Asper in Lnge.

Elektr. Léduteinrichtung: Gren/y in Lnge.

An den Arbeiten der Umgebung ausser den obgenannten
noch:

Erdarbeit: H. Gossweiler in Enge.

Erd- und Gartenarbeit: J. Landol! in Enge.

Kl1. Einfriedigungen: 4. Mulbis in Enge.

Pllasterungen: Gebr. Maurer in Riesbach.

Gasleitungen und Laternen: Slddlisches Gaswerk in Zirich.
Die  Ausfibrungsbehirden.  Zur Leitung des gesamten

Geschiftsbetriebs war von der Kirchgemeinde cine beson-

dere Kirchenbaukommission von neun Mitgliedern bestellt

worden, die unter dem Prisidium von Ilerrn Regicrungs-

rat Ndgeli ihres Amtes in vielen Sitzungen mit rihrigem

Eifer waltete. Als Dbauleitender Architekt wirkte der Ver-

fasser der Baupldne Prof. Bluntschli in Enge und als Bau-

fithrer fiir die besondere Ueberwachung der Ausfiihrungs-

arbeiten H. Iiel/;. Architekt von Riesbach.

(Schluss folgt.)

Die Gewinnung und Verwertung des Acetylen.

In Nr. 4 d. Bd. haben wir kurz iiber die Gewinnung
des Acetylen-Gases berichtet, dessen neues, von dem Ameri-
kaner Thomas L. Wilson .in Spray, North Carolira und
Moissan in Paris entdecktes Darstellungsverfahren wohl be-
rechtigt, der Verwertung dieses Stoffes eine hervorragende
Jedeutung fiir Wissenschaft und Technik zuzuschreiben.
Die fast unabsehbare Perspektive. welche die neue Dar-
stellungsweise des Acetylen der Wissenschaft und der In-
dustrie erdffnet, ergiebt sich aus der interessanten That-
sache, dass Acetylen auch die Aussicht Dbietet, Stoffe der

organischen Natur. wie Alkohol, Issigsiure, ja sogar Ei-
weissverbindungen auf chemischem Wege svnthetisch dar-
zustellen.  Einldssliche Mitteilungen tiber das Acetvlen hat
Dr. Frank zu Charlottenburg in der Sitzung des Vereins
zur Beforderung des Gewerbefleisses gemacht. durch welche
wir unsere friiheren Angaben erginzen.

Calciumcarbid und Acetvlen sind dem wissenschaft-
lichen Chemiker allerdings seit mehr als einem halben
Jahrhundert bekannt. da Wohler bereits 1536 durch Erhitzen
von Kohle mit ciner Legierung von metallischem Calcium
und Zink Calciumcarbid hergestellt hat. Noch 6fter be-
gegnet uns das Acetylen bei mangelhafter Verbrennung
von Leuchtgas in kleinen, unangenehm bemerkbaren Teilchen.
die sich z. B. beim Zurtickschlagen der Flamme eines Bunsen-
brenners bilden. An eine technische Verwendung des aus
solchen Quellen gewonnenen Materials war aber nicht zu
denken. da sich die Herstellungskosten, namentlich auch
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wegen der dabei erforderlichen sehr hohen Temperatur,
sehr hoch stellten. ILrst die gewaltige Wiarmeleistung des
elektrischen Ofens setzte den Chemiker in den Stand, das
Acetylen nach einer weniger schwierigen und kostspieligen
Methode darzustellen. wie es auch Atcheson gelungen war,
vermittelst des Cowlesschen Ofens das Karborund, eine
auf eclektrischem Wege hergestellte Verbindung von Kohlen-
stoft und Silicium zu gewinnen. Moissan und Wilson, die
unabhidngig von einander experimentierten, hatten beide
LErfolg bei ihren Versuchen, die unmittelbare Reduktion
und Kohlung des Calciummetalls aus Aectzkalk (Calcium-
oxyd) durch die Wirkung des elektrischen Flammenbogens
zu erhalten. Wihrend aber Moissan die Sache zumeist wissen-
schaftlich durcharbeitete, griff sic Wilson gleich nach den
ersten gelungenen LExperimenten vom technischen Stand-
punkte und im grossen Masstab an und nahm bereits 1893
ein Patent, zu dessen Ausnutzung er unter dem Namen der
Electric-Gaz Company cine besondere Gesellschaft griindete.

Wilson behauptet. dass er aus 350 kg Kohlenstaub
und 9oo kg gebranntem gepulvertem Kalk goo kg Calcium-
carbid geschmaolzen habe. Fir Erzeugung der zum Schmelzen
von oo kg Calciumcarbid ndtigen Mitze durch den elektri-
schen Bogen sind nach Wilson 180 elektrische . S. wihrend
12 Stunden erforderlich. Die Gesamtkosten eines ..short ton*
= 2000 Pfd.engl. = o7 k¢ Calciumcarbid wiirden sich auf
15 Doll. oder nahezu So Fr. berechnen. Fiir diesen Preis
kann das Calciumcarbid auch in den Kohlenrevieren Ober-
schlesiens oder Westfalens hergestellt werden, da die Er-
zeugung von 180 P. S. withrend 12 Stunden auch mit billiger
Kohle zu dem Preis von 6 Doll. = 235.50 Mk., den Wilson
fliir diese Kraft in Anrechnung bringt. schr gut méglich ist.
Nach den weiteren amerikanischen Berichten soll nun 1 short
ton Calciumcarbid 297,2 m® Acetyvlengas liefern.  Aus
100 G.-T. reinem Calciumcarbid missen sich rechnungs-
missig 40,6 G.-T. Acetyvlengas ergeben: da 1 m® dieses
Gases 1.163 kg wiegt, so miisste das theoretische Ausbringen
aus 2000 Pfd. engl. = go7 kg 316 m® Gas ergeben; da nun
Dr. Wyatt, der iiber die praktischen Ergebnisse der Acetyvlen-
produktion in Amerika berichtet hat. nur 297 m® angiebt,
so darf man diesen Zahlen wohl Vertrauen schenken.
Dr. Frank zeigte an Hand einer specifizierten Berechnung,
dass in Oberschlesicn hergestelltes Calciumcarbid pro Tonne
frei Berlin 68.8 Mk. und die Gewinnung des Acetylengases
insgesamt So Mk. kosten wiirde, wéhrend jetzt bei Stein-
kohlengas fiir eine geringere Lichtmenge ein Betrag von
135 Mk. aufgewendet wird. Bei einer Gasanstalt, welche
mit Calciumcarbid allein arbeiten konnte, wirde die kost-
spielige Einrichtung der Retortenhiuser, Reiniger u. s. w.
lberhaupt nicht nétig sein: das Werk wiirde vielmehr nur
aus einem entsprechend umgestalteten Kalkléschapparat fir
die G‘nscm\\'ickelung und Kalkgewinnung und aus einem
Gasbehilter bestehen, der aber, da das reine Acetylengas
die 10- bis 13-fache Leuchtkraft des jetzigen Gases hat,
auch entsprechend kleiner sein konnte; in gleicher Weise
wiirden fiir das Acetylengas auch Rohrleitungen von ent-
sprechend geringerem Querschnitt ausreichen. Bei der
allgemeinen Verbreitung der Steinkohlengasbeleuchtung in
allen grosseren Stddten ist allerdings nicht anzunehmen,
dass man diese zu gunsten des ncuen Acetylengases véllig
aufgeben und damit grosse Kapitalien zinslos machen wiirde;
dagegen wird man das neue Gas verwenden, um die immer
dringender geforderte Erhohung der Lichtstirke des Gases
zu bewirken, da dies die einfachste und zuverlissigste Form
der Lichtvermehrung bietet.

Das aus dem Calciumcarbid gewonnene reine Acetylen-
gas brennt wegen seines hohen, ¢2.3°%0 betragenden Kohlen-
stoffgehaltes in den gewdhnlichen Gasbrennern mit russender
Flamme. Um diesen Uebelstand zu vermeiden, hat Wilson
das Acetylengas durch Vermischen mit Luft oder mit schwach
leuchtenden Kohlengasen verdinnt und hatso aus 10500 Kubik-
fuss Acetylengas 100000 Kubikfuss == rund 2Soo0 m?® eines
schwicheren Leuchtgases hergestellt, welches immerhin noch
eine Lichtstdrke von 23 bis 235 Kerzen gegeniber der von
unserm Steinkohlenleuchtgas gelieferten Lichtstirke von
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