Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 25/26 (1895)

Heft: 1

Artikel: Weitere Ausdehnung der Kanalisation von Paris
Autor: S.P.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-19216

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-19216
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

6 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXV Nr. 1.

Rechten das Reichsbanner, in der Linken ein Schild haltend,
auf mutig ausschreitendem Ross hoch empor. Michtig in
der Form, kraftvoll in der Bewegung und Ilaltung des
Rosses wie der Reiterin, stellt sich die in Kupfer getriebene
Gruppe wie ein lebendiges Stiick Geschichte dar und bildet
eine wirkungsvolle Bekronung der Hauptfassade des Reichs-
tagshauses.

Weitere Ausdehnung der Kanalisation
von Paris.

Das jetzige Kanalisationssystem von Paris ist in der Haupt-
sache das Werk des verstorbenen Stadtingenieur Belgrand, der
das grossartig ausgedachte Projekt dafir entwarf und die
Arbeit vom Jahr 1855 an verhidltnismissig sehr rasch durch-
fiihrte. Das Netz der sich durch alle Strassen hindurch-
ziehenden unterirdischen Kandle war bestimmt zur Aufnahme
des Regenwassers, des Strassenwassers und des Abwassers
aus siamtlichen Hausern, Werkstitten, Fabriken u. s. w., mit
Ausschluss der Abfallstoffe der Aborte. Die kleinern oder
grdssern Dohlen und Kandle der einzelnen Strassen ver-
cinigen sich in drei Hauptsammelkanilen, und zwar:

1. im Sammler des rechten Seine-Ufers, der, beim
Chdtelet beginnend, bis zum Concorde-Platz der Seine ent-
lang lduft, dann durch die Rue Royale, den Boulevard
Malesherbes und die Route d’Asnicres zur Briicke zwischen
Clichy und Asnicres gelangt und dort in die Seine miindet ;

2. im Sammler des linken Seine-Ufers; dieser hat
seinen Ursprung beim Flisschen Bi¢vre in der Nihe des
Orléans-Bahnhofes, geht hinter dem Jardin des Plantes nach
dem Boulevard St. Germain und St. Michel, von der Place
St. Michel der Seine entlang bis zum Pont de I’Alma, dort
in einem Siphon unter der Seine durch, hierauf nach der
Place de 1'Etoile, durch die Avenue de Wagram und Rue
de Courcelles, und vereinigt sich schliesslich unweit der
Asniéres-Briicke mit dem rechtsufrigen Sammler:

3. im ,collecteur départemental”, welcher vom Fried-
hof Pcre-Lachaise weg zundchst den &dusseren Boulevards
folgt, in der Rue de Crimée das Bassin de la Villette kreuzt,
bei der Porte de la Chapelle das Weichbild von Paris ver-
lasst, der Strasse nach St. Denis folgt, und bei der dor-
tigen Briicke, gegeniiber Gennevilliers, ebenfalls in die Seine
ausmiindet.

Die Anlage dieser Sammelkandle sollte hauptsdchlich
verhindern, dass das Schmutzwasser im Bereich der Stadt
direkt in die Seine geleitet werde und diese verunreinige.
Indessen wurde dieser Zweck nur sehr unvollkommen er-
reicht, indem schon oberhalb der Stadt ziemlich viele indu-
strielle Etablissements das von ihnen gebrauchte Wasser
direkt der Seine zufilhrten und auch die Stadt selbst von
solchen direkten Ausldufen nicht ganz befreit wurde. War
schon hierdurch die Reinheit des Seinewassers stark in Frage
gestellt, so war das in weit hoherem Grade der Fall unter-
halb der Kanalausldufe von Asniéres und St. Denis. Hier
bildeten sich férmliche Sand- und Schlammablagerungen,
die von Zeit zu Zeit durch Baggerung entfernt werden
mussten und deren Bestandteile das Seinewasser bis auf
eine weite Distanz unterhalb dieser Ausliufe (man behauptet
bis nach Mantes, 86 km entfernt) verunreinigten und unge-
niessbar machten. Diese Uebelstinde empfanden die Bewohner
der umliegenden Gegenden schon ldngst und drangten auf
Abhiilfe der unbefriedigenden Zustinde.

Zu diesen Verhdltnissen gesellt sich die Frage der
Einrichtung der Aborte. Diese sind, wie allbekannt, in
Paris noch keineswegs mustergiiltig, im Gegenteil vielfach
sehr primitiv und einer Weltstadt unwiirdig. Es giebt in
der Stadt immer noch etwa 63000 feste Abtrittgruben,
14000 ,fosses mobiles® ohne Trennung und etwa 33000
Kiibel (,tinettes-filtres®) mit Trennung der Bestandteile, wie
in Ziirich. Dass diese Systeme und was damit zusammen-
hingt (Leerung, Abfuhr u.s. w.) mit grossen Unannehm-
lichkeiten und sanitdren Nachteilen behaftet sind, hat man

in Paris wie anderswo hiufig genug erfahren, und so
hat sich mehr und mehr die Ueberzeugung aufgedringt,

es sei wiinschbar, sogar notwendig, die Abfallstoffe se
schnell wie moglich aus dem Innern der Hiuser zu ent-
fernen und in irgend eine Kanalisation abzuleiten. Die

Kandle waren nun allerdings da: so lange dieselben aber
sich direkt in die Seine ergossen, durfte man nicht daran
denken, sie zu dem genannten Zweck zu benutzen, da sonst
die Verunreinigung der Seine im untern Lauf alles Mass
liberschritten hatte.

Schon seit ldngerer Zeit richtete sich deshalb das
Bestreben der Techniker und der Behérden darauf, das

schmutzige Kanalwasser in irgend einer \Weise zu reinigen
oder zu desinfizieren. Man versuchte diese Transformation
durch verschiedene chemische oder elektrolytische Verfahren
zu bewirken, doch bewihrten sich solche im Grossen nicht.
namentlich nicht wegen der sehr hohen Kosten, und das
einzige praktische Mittel blieb schliesslich die Filtration
durch den natiirlichen Boden, oder die DBerieselung. die
schon in verschiedenen franzosischen und auslidndischen
Stadten mit Erfolg angewendet worden war. Es war ins-
besondere der 1888 gestorbene Ingenieur Durand-Claye, der
sich seit 1867 mit dieser Frage beschiftigte, ein Projekt
fiir diese Berieselung und tberhaupt fiir die sanitarische
Verbesserung von Paris entwarf und auch einen Teil der
projektierten Arbeiten zur Ausfihrung brachte. Als Ver-
suchsfeld wurde die gegeniliber St. Denis liegende, auf drei
Seiten von der Seine umspilte Ebene von Gennevilliers, die
sich durch giinstige Bodenverhiltnisse auszeichnet, ausersehen ;
beim Kanalauslauf in Clichy wurde e¢in Pumpwerk von
1100 P.S. erstellt, das einen Teil des Kanalwassers auf
o m emporhob und lber die im voraus erworbene IFliche
verteilte. Anfinglich auf 351 Ja beschrinkt, vergrosserte
sich die Rieselfliche im Lauf der Jahre bis auf 7735 ha,
welche jetzt alljahrlich etwa 31 Millionen m® Kanalwasser
in sich aufnehmen, also etwa 40000 m® pro Hektare. Diese
Masse kommt {ibrigens nicht ausschliesslich aus den bei
Clichy ausmiindenden Sammelkanilen, sondern zum Teil aus
dem ,collecteur départemental”, von welchem eine Ableitung
durch natiirliches Gefill iiber St. Ouen ebenfalls nach Genne-
villiers gelangt. Die Verteilung in Gennevilliers selbst ge-
schieht durch Betonleitungen, und zwar Hauptleitungen von
1,00 bis 1,235 m und sekunddre Leitungen von 0.43 bis 0,75 m
Durchmesser, aus welchen das Wasser durch verschliessbare
Ansatzstiicke den an der Oberfliche angebrachten Rigolen
zugeflihrt wird, um dort zur Dingung und Beforderung des
Pflanzenwuchses zu dienen. Die Gesamtlinge aller Riesel-
leitungen betrdgt 49 km. Etwa 4 m unter dem Boden wird
das durch Filtration gereinigte Wasser in Drainréhren von
0,30 bis 0,45 m Durchmesser gesammelt und der Seine zu-
gefiihrt, was nun ohne allen Schaden und ohne irgendwelche
sanitdre Nachteile geschehen kann. Die auf den Riesel-
feldern angepflanzten Gewdchse, grossenteils Lebensmittel,
gedeihen vorziiglich und sichern der Stadt eine schdéne
Einnahme.

Immerhin ist diese Berieselung noch sehr unvoll-
stindig; denn da die Gesamtmenge des in Paris jdhrlich
in die Kanédle gelangenden Schmutzwassers ungefihr 140
Millionen m?® betrigt, so wird kaum !/« davon wirklich zur
Berieselung verwendet, die iibrigen %/+ nach wie vor in die
Seine ausgeworfen. Da dieser Zustand auf die Linge un-
ertraglich wurde, so brach sich nach und nach die Ansicht
Bahn, es diirfe gar kein schmutziges Kanalwasser mehr
direkt in die Seine geleitet, sondern es miisse alles zuvor
gereinigt werden. Zugleich erstrebte man den Zweck, auch
die Abtrittstoffe durch die Kanile abzufiihren und in gleicher
Weise zu behandeln wie das ilibrige Kanalwasser. Fir diese
beiden Zwecke wurden seit 1873 neuerdings Studien ge-
macht, um das begonnene Werk der Berieselung noch
weiter auszudehnen, so dass es allen gegenwirtigen und
auch noch den zukiinftigen Anforderungen geniigen kénne.
Da das disponible Terrain in Gennevilliers dafiir zu klein
war, so sah man sich nach andern fiir diesen Zweck nutz-
baren Fliachen um, und fand eine solche bei Achéres am
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Walde von St-Germain, wo der erforderliche Raum von
3500 ha zur Verfiigung stand. Ueber die hierzu notigen
Arbeiten wurden Projekte aufgestellt und Verhandlungen
geptlogen, die sich sehr lange hinauszogen, bis 1889 ein
Gesetz tiber die Ausfiihrung dieser Arbeiten erlassen und
1893 vom Gemeinderat der Auftrag zum Beginn der Aus-
fiilhrung derselben erteilt wurde. Das endgiltige Projekt
ist von Ingenieur Bechmann entworfen worden. Die Arbeiten
selbst sollen hier kurz beschrieben werden.

Das bestechende Pumpwerk von Clichy soll nach dem
.Geniecivil” in der Weise erweitert und verstarkt werden, dass
es im stande ist, das gesamte Schmutzwasser der Sammelkanile
zu heben und weiter zu schaffen, sei es auf die bisherigen
Riesclfelder von Gennevilliers, sei es in den neuen Kanal
von Achéres, sei es sogar noch weiter hinaus. Es geschieht
dieses durch vier Dampfpumpen mit Kondensation nach
System Farcot, jede -mit hundert Umdrehungen in der
Minute. Bevor das Wasser in den Pumpschacht tritt, wird
es durch ecin Gitter von allfilligen grossern, festen Bestand-
teilen befreit. Der erste Teil des neuen Kanals ist nun
eine Siphonleitung unter der Seine zwischen Clichy und
Asniéres, in ciner Tiefe von 13,8 m unter dem Grund; sic
ist zusammengesetzt aus einzelnen gusseisernen Ringen mit
Flantschen von 2,50 s #Ausserm Durchmesser, jeder der-
selben von 0,50 m Linge und aus sechs Stiicken bestehend.
Das Einlegen dieser Ringe geschah nach der Tunnelbau-
methode durch horizontales Vortreiben mittelst eines guss-
eisernen Schildes. in derselben Weise wie es beim Bau
der elektrischen ,City and South London“-Bahn der Fall
war und in dieser Zeitschrift (Band XVII, Nrt. 1) beschrieben
ist, weshalb cine detaillierte Darstellung unterlassen werden
kann. Auch hier wurde der zwischen Tunnelréhre und na-
tirlichem Terrain verbleibende Zwischenraum von innen
aus mit Cementmortel ausgefillt.

Nach Passierung der Seine miindet der genannte
Siphon in einen nicht mehr unter Druck stehenden Kanal,
kreisf6rmig mit 3 m Durchmesser, aus Bruchsteinen mit
Cementmaortel. Dieser Kanal durchzieht die Ilalbinsel von
Gennevilliers mit 0,5% 00 Gefill in einer Linge von 4800 m
und erreicht gegeniiber Argenteuil abermals die Seine.
Nahe beim Ufer wird eine zweite Pumpstation, diejenige
von Colombes, erstellt, deren Maschinen von 1200 P. S.
im stande sind, das Wasser auf die Hoéhe von 33 m zu be-
fordern: hierbei ist auf eine kinftige Erweiterung schon
Riicksicht genommen. Aus dem Pumpwerk gelangt das
Wasser vorerst wieder in eine Druckleitung, welche zunédchst.
in Gusstahlrohren von 1.10 m Durchmesser bestehend, die
Seine auf eciner Strassenbriicke {iberschreitet; jenseits des
Flusses vereinigen sich die Rohren in einer gemauerten
Kammer, und gehen dann in zwei Gussleitungen von je
1,80 m Durchmesser iiber, welche in eine aus Eisengerippe
und Cementfiillung konstruierte, halb ovale Galerie von
5.16 m lichter Weite und 3,34 m lichter Hohe eingeschlossen
sind. In dieser Form wird die Druckleitung siidlich und
westlich des Ortes Argenteuil durchgefiihrt. bis nach einem
Laufe von 2400 m der hochste Punkt des Plateaus erreicht
ist. Von da an folgt wieder ein kreisférmiger Kanal mit
freiem Wasserablauf, teils Uberirdisch aus Cement und
Eisengerippe. teils unterirdisch aus Mauerwerk bestehend,
in beiden [Fillen 3 m weit .

In der Nithe des Ortes Herblay miindet er wieder in
eine Kammer, von welcher aus zwei Druckleitungen von je
1 1 Durchmesser gegen die Seine niedersteigen, diesen
Fluss zum dritten Mal kreuzen, um auf der andern Seite
die in Aussicht genommenen Rieselfelder von Achéres zu
erreichen, woselbst simtliches Kanalwasser gereinigt wer-
den kann. Die Siphonréhren, mit denen die Seine iiber-
schritten wird, wurden in ihrer ganzen Linge von 202.6 i
von Schiffen aus auf den Grund des Flusses versenkt, nach-
dem auf letzterm eine Unterlage von Beton aufgebracht
worden war:; nachher wurde das Ganze zum Schutz noch
mit einer Betonschichte {ibergossen. Diese Arbeit wurde
in den Tagen vom 30. September, bis 2. Oktober 1893
vollzogen und gelang vollstindig.

Am 11. November 1894 wurde der frither erwihnte
Tunnelkanal zwischen Clichy und Asniéres er6ffnet, nach-
dem er seit Oktober 189z in Arbeit gewesen war. Der
mittlere Fortschritt in 24 Stunden betrug 2,50 m. Der hie
und da sich einstellende Wasserzudrang wurde durch kom-
primierte Luft (bis auf 3 Atmosphiren) zuriickgehalten.
Leiter dieser schwierigen Arbeiten war IHerr Ingenieur
J. B. Berlier.

Nach Beendigung aller begonnenen Arbeiten kann
wohl der Zweck, alles unreine Kanalwasser griindlich zu
reinigen und nur ganz reines Wasser wieder der Seine zu-
zufiilhren, als erreicht angesehen werden; aber eine weitere
Aufgabe, um Paris wirklich zu sanieren, ist immer noch
diejenige, die Kanalisation auch bis in alle einzelnen Hiuser
einzufiihren, simtliche noch bestehenden Abtrittgruben. feste
sowohl als bewegliche, eingehen zu lassen und so das
System .tout 4 1'égout® iiberall vollstindig zur Durchfih-
rung zu bringen. Erst dann kann in Paris wirklich von befrie-
digenden sanitiren Verhiltnissen gesprochen werden. . P.

Miscﬁellgﬁnea.

Telegraphie ohne fortlaufenden Draht. Schon seit lingerer Zeit
haben englische Elektriker, wie auch Edison sich mit dem Studium des
Problems beschiiftigt, aufl grossere Entfernungen ohne fortlaufenden Draht
zu  telegraphieren.  Besonders seefahrende Nationen haben ein hervor-
ragendes Interesse an der Losung dieser Aufgabe, welche ermoglichen
wiirde. vom Lande mit vorbeifahrenden Schiffen Nachrichten auszuwechseln,
ohne wie es das gegenwiirtig iibliche System der Signalisierung mittelst
Flaggen bedingt, an die Tageszeit und die Witterung gebunden zu scin.
Dahingehende interessante Versuche sind neuerdings nach Anordnung und
unter Leitung des Direktors der Allgemeinen Elektricitiits-Gesellschaft, des
Herrn Ingenieur Ratkhenau, zwischen Berlin und Potsdam auf dem Wann-
sce angestelit worden, deren Ergebnis geeignet scheint, die praktische
Losung dieser wichtigen Frage in absehbarer Zeit herbeizufihren. Das
von Herrn Ingenieur Rathenau ausgearbeitete System, das den erwiihnten
Versuchen zu Grunde lag, wird charakterisiert durch folgende Anordnung.
In einer gegenseitigen Entfernung von etwa 400 72 wurden zwei grosse
Metallplatten unter Wasser gebracht., Diese Platten sind mit den beiden
Polen einer Accumulatoren-Batterie verbunden; mittelst eines Tasters und
eines besonderen Strom-Unterbrechers koénnen von dieser Batterie aus

Stréme mit etwa 200omaliger Unterbrechung per Sekunde in die Platten

gesandt werden. Diese Strome verbreiteten sich kilometerweit durch das
Wasser. Als man an einer andern Stelle des Sees, mehrere Kilometer von
diesen beiden Platten entfernt. zwei andere Platten vorrichtete in einem
gegenseitigen Abstand von etwa 50 22 und die letzteren mit einander durch
ein Telephon in Verbindung brachte, konnten im’ Telephon die Strome
wahrgenommen werden, welche von der sendenden Station in ciner Stiirke
von 2,5 Ampere dem Wasser iibermittelt wurden. Nach dieser Methode
gelang es auf dem Wannsee, von der elektrischen Centrale in Wannsee
bis nach dem 35 472 entfernten Ort Neu-Cladow aul dem gegeniiberliegenden
Havelufer zu telegraphieren. Auch wurde telegraphischer Verkehr zwischen
der Centrale und einem der elektrischen Boote der Gesellschaft hergestellt,
welches nach einander an verschiedenen Stellen des Sees in anniihernder
Entfernung stationierte.

Die erzielten Resultate beruhen teilweise darauf, dass die Telephone
eine ausserordentliche Empfindlichkeit besitzen; hat doch der englische
Physiker Lord Rayleigh nachgewiesen, dass ein Strom von vierhundert-
millionstel Ampeére bei einer der Mittellage menschlicher Stimme ent-
sprechenden Tonhdhe, im Telephon einen kriiftigen, deutlich hérbaren
Ton erzeugt. Dazu kommt die stark saugende Wirkung der beiden End-
platten, welche in erster Linie durch die Aufnahme der elektrischen Strome,
die sonst an der Stelle vorbeifliessen wiirden und durch die Konzentration
atmosphiirischer Elektricitit an dieser Stelle den durch das Telephon ge-
henden Strom bedeutend verstirken. Bei Anwendung stirkerer Strome,
als der gelegentlich dieser Versuche beniitzten, dirfte es moglich sein, auf
noch weit griossere Entfernungen ohne fortlaufenden Dralit zu telegraphieren.

Litteratur.
Schweizerischer Bau- und Ingenieur-Kalender, herausgegeben von Architekt
Martin Koch. Nerlag von Ciisar Schmidt in Ziirich.

Der mit Jahresanfang erschienene wohlbekannte und allgemein be-

liebte Koch'sche Baukalender weist gegeniiber fritheren Jahrgingen melirere
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