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INHALT: Ueber Mauer- und Cementarbeiten bei niedrigen
Temperaturen. III. (Schluss.) — Das Deutsche Reichstagshaus zu Berlin, TI.

— Vereinsnachrichten: Schweiz. Ingenieur- und Architekten - Verein,

Mitteilung an die Sektionen. St. Gallischer Ingenieur- und Architekten-
Verein.

Hierzu eine Tafel: Das Deutsche Reichstagshaus zu Berlin.

Ueber Mauer- und Cementarbeiten bei niedrigen
Temperaturen.

Von Prof. Z. Zelmajer in Zirich.

III. (Schluss.)
Weiss- oder Luftkalk.
1y

Der verwendete Weisskalk war aus '/z2 Seebacher,
1/2 Dielsdorfer Kalksteinen gebrannt, hierauf geléscht und
eingesumpft. Der Weisskalkmértel (2:3 in Vol.-T.) ist
den Festigkeitsproben nicht unterworfen worden. Die Frost-
proben hat derselbe nicht bestanden; sdmtliche Probekirper
sind beim Auftawen zerfallen.

Zur Mortel- und Betonbereitung diente ungewaschener
Seesand mit 1,45 kg, rundlichem Seekies mit 2,20 kg Literge-
wicht. Ersterer war gefroren und musste vor der Ver-
wendung zerstampft werden; der Seekies (in Korngrisse
bis zu etwa Hiihnereigrosse) war stellenweise zusammenge-
ballt, mit Schneebrocken untermischt, die wihrend der
Betonerzeugung ausgeschieden wurden. Der verwendete
Bruchstein war ein ganz schwach absaugender Sandstein;
die blass-rosafarbigen Backsteine von Ziirich waren frisch
und ziemlich stark wasserabsaugend; sie wurden ungenetzt
vermauert.

Das Anmachwasser war durchschnittlich auf 20° C.
erwarmt; die Menge desselben schwankte mit dem Binde-
mittel und der Mortelart. Bei der Betonbereitung wurde
die Wassermenge derart gewidhlt, dass der Beton stampf-
gerecht erschien, beim Einstampfen plastisch wurde und
eine geringe Wasserabsonderung ergab. Der zur Ver-
mauerung der Bruchsteine und Backsteine beniitzte Cement-
und hydraul. Kalkmértel war ziemlich steif, doch immer-
hin noch wurfgerecht. Fir das Backsteinmauerwerk war die
Mortelkonsistenz etwas flissiger gewdhlt, als fir das Bruch-
steinmauerwerk. Die Mortel- und Betonzusammensetzung
war folgendermassen gewéhlt:

Weisskalkmortel: 2 Vol. Kalkteig auf 3 Vol. Seesand;
Wassermenge ist nicht bestimmt.

Hydraul. Kalkmértel: 1 Vol. hydraul. Kalk auf 3 Vol. See-
sand ; Wassermenge etwa 19,0 /0.

Schlackencementmértel : 1 Vol. Cement auf 3 Vol. Seesand;
Wassermenge etwa 18,0 °%/o.

Portland-Cementmdértel: 1 Vol. Cement auf 3 Vol. Seesand ;
Wassermenge etwa 13,0 %/o.

Der Beton erhielt: 1 Vol. Bindemittel auf 2 Vol. Seesand ;
4 Vol. runder Flusschotter (Seekies).

Die Menge Anmachwasser betrug im Portland-Cement-
beton: etwa 10%o, im Schlacken-Cementbeton: etwa 11°%bo,
im hydraul. Kalkbeton: etwa 12% . vom Gewichte der
trockenen Mortelsubstanz. Erstellt wurden im ganzen 17
Probekérper mit zusammen 37,1 m Frontlinge und 17,82 m®
Inhalt, und zwar erhielten die Probekérper in

Beton : 2,20 m Linge; 1,50 22 Hohe; o,30 sz Dicke;
Bruchsteinmauerwerk: 2,20 7z 1,50 72 . 0,40 m »
Backsteinmauerwerk: 2,15 72 1,50 m  , 0,25 m.

” n

Samtliche Obje'ktc standen frei, isoliert; sie ruhten auf einer

20 cm starken, mit etwa 4 c¢m dicken Brettern bedeckten
Sandschiittung. Brettoberkante fiel auf Bodenhd6he.
Waihrend der Ausfiihrung des Mauerwerks wurde kon-
statiert, dass der frische Mdértel in der Regel schon nach
!/, bis 1 Stunde nach dem Auftragen erstarrt war. Der
aus den Fugen herausgequollene Mdrtel war durchwegs

gefroren. Wie tiefgehend die Frostwirkung reichte, konnte
nicht ermittelt werden. Die sdmtlichen Betonktrper blieben
von einem Tag zum andern in der Verschalung. Nach der
Ausschalung erschien der Beton ziemlich fest; stellenweise
mit starker Eiskruste liberzogen (gefrorenes, ausgestossenes
Anmachwasser).

Etwa 24 Stunden nach Fertigstellung eines Mauer-
korpers, bezw. nach Ausschalung der Betonblécke wurde
die der Wetterseite zugekehrte Langseite, sowie je eine der
Schmalseiten mit dem, dem Probekérper entsprechenden
Mortel verputzt (Dicke des Bestichs: 1,5 cm). Auch er-
hielten die meisten Probekérper aus dem eriibrigten Mortel
eine allseitig abgeschrédgte, ziemlich diinn auslaufende Ab-
deckung. Diese Abdeckungen wurden Fall fir Fall un-
mittelbar nach Vollendung eines Probekérpers erstellt.

Der erste Winter war reich an Abwechslung. Die
scharfe Kédlte dauerte bis zum 23. Januar. Inzwischen fiel
Schnee, welcher in der Zeit vom z:;._]anuar bis 2. Februar
zufolge Eintritts von Tauwetter grossernteils weggeschmol-
zen ist und die Probekorper ziemlich stark durchnetzte.
Am 2. Februar fand die erste Untersuchung der Probe-
korper statt, welche ergab, dass simtliche Probekorper ein-
schliesslich dem Verputze scheinbar unbeschiddigt geblieben
sind. Im spiateren Verlaufe des Winters wechselte Frost,
Schneefall mit Tauwetter und Regen. wodurch einzelne
Probekérper deutliche Frostschdden erlitten. - Anlasslich
der zweiten Inspektion (18. Mai 1891) wurde festgestellt,
dass der Verputz und die obere Abdeckung der Probekdrper,
erstelit in nicht absaugenden Steinen und Weisskalk, abge-
fallen war, wdhrend der hydraul. Kalk haften blieb, doch
teilweise hohl klang und ziemlich stark beschidigt erschien.
Der Bewurf in Cement war durchwegs gut erhalten; da-
gegen zeigten die Abdeckungen in ungesalzenem Moértel an
den auslaufenden Kanten Abblifterungen und Risse. Der
Beton aus ungesalzenen Cementen war entschieden weniger
fest, als der gesalzene: der Beton aus hydraul. Kalk hat
oberflachlich gelitten; die Aussenflichen und die Kanten
des Probekorpers waren von geringer Kohidsion und be-
gannen rauh und stumpf zu werden. Das Bruchsteinmauer-
werk war bis auf die in Weisskalk gemauerten Korper in-
takt. Bei letzterem erschien der Mortel locker und zeigte
tiefgreifende Frostschdden. Besser war das Backsteingemiuer
in Weisskalk erhalten; allein die Mortelbidnder erwiesen
sich bei ndherer Untersuchung von lockerer Beschaffenheit ;
der Mortel selbst fast ohne Festigkeit, sandig, leicht zerreib-
lich. Aechnlich, doch wesentlich fester war der Mortel in
hydraul. Kalk-Bruchsteinmauerwerk; soweit der Fugen-
Mortel von aussen beurteilt werden konnte, hat derselbe
durch Frost gelitten. Wesentlich besser erhalten und fester
erwies sich der hydraul. Kalkmortel im Backsteingeméuer;
eigentliche Frostschiden konnten tberhaupt nicht nachge-
wiesen werden.

Im Laufe der Zeit sind die Probekoérper wiederholt
besucht und ihr Zustand untersucht worden. Es wiirde zu
weit fiihren, die einzelnen Erhebungen und Wahrnehmungen
hier anzufiihren. Erwihnt sei indessen, dass im Juli 1891
eine LEcke des in Weisskalkmortel erstellten Bruchstein-
mauerwerks sich abgeldst hatte und dass der Beton in
hydraul. Kalk durch Materialverlust begann, seine urspriing-
liche ‘Form allmihlich zu verlieren. Die endgiiltige Auf-
nahme des Zustands der Probekorper am Krautgartenareale

der Stadt Zirich erfolgte am 17. April 1893, der teilweise

Abbruch derselben im Beisein der Teilnehmer der General-
versammlung des Vereins schweiz. Gips-, Kalk- und Cement-
fabrikanten am 1¢9. April g. ]. Folgende tabellarische
Gegeniiberstellung enthilt cine Uebersicht iiber den schliess-
lichen Befund des Zustands der Versuchsobjekte:

—
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Beschaffenheit der Versuchsobjekte Bl i e s i
o Keine Abbliitterungen; besseres Alles wie vorher; ein wesentlicher
Portland-Cement. IIaften;Stellcn\\'etscl')olxl;nuslaufende Unterschied ist nicht konstatiert.
B Riinder intakt; meist gut haflend;
Sl Festigkeit des Mortels normal.
Ungesalzen. Gesalzen.
Etwa 20 ¢z iiber dem Boden Ueberhaupt tadellos; die Festig- Verputz.

oberfliichlich verfroren; im iibrigen | keit und Widerstand gegen Angriffe

vollkommen intakt, fest, tadcllos. ‘ des Spitzeisens iihnlich wie beim un-
|

gesalzenen.

Bruchsteinmauerwerk.
Vollkommen intakt, ohne Frost- ’ Vollkommen intakt, ohne Frost-
schiiden. ‘ schiiden; die Maortelbeschaffenheit

| undFestigkeit wie beim ungesalzenen.

Backsteinmauerwerk.

Vollkommen intakt, ohne Frost- Genau gleich wie beim unge-

schiiden; die Adhiision des Mortels | salzenen.

an die Steine so gross, dass beim ‘

Abbruch der obersten Schichten die |

Steine brechen. | '
Abdeckung.

A Belon- und Bruchsteinmauerwerk.

Liegtstellenweise hohl ; auslaufende |

Fast gar keine Frostschiiden ; keine

Riinder = stellenweise  beschiidigt; | Abschieferungen; besseres Haften

Oberfliiche lokal abgebliittert; Haften | weniger hiiufig hohl liegend.

im allgemeinen befriedigend.
Am Backsteinmauerwerk.

Keine Beschiidigung; keine Ab- Ein Unterschied gegeniiber der Ab-

schieferung ; stellenweise hohl, doch deckung mit ungesalzenem P.-C.

wesentlich weniger hiiufig als zuvor. | war nicht zu konstatieren.

Verputz.
Ame Belon- und Bruchstcinmamerwerk.

Hart iiber dem Boden am Befozn Ueberhaupt keine Frostschiiden;

abgebliittert ; die haftend gebliebene
Schicht tadellos;

auf einige Nester vollkommen in-

selbstam Brauchstein besseres Haften;

ganzer Putz bis | hohle Stellen nur liings einer oberen

Kante vorhanden.

takt, gut hattend, fest. Auch am Beton ist der Verputz

Am Bruchstein vorwiegend hohl; | tadellos.

stellenweise abgebliittert; Kante ab-
gefroren.

Am Backsteinmauerwerk.

Keine Frostschiiden;

vereinzelte ] Keine Frostschiiden ; fast vollkom-

hohle Stellen; Haften gut. men frei von hohlen Stellen; Haften
gut. Im ganzen scheint der Verputz

besser als beim ungesalzenen P.-C.-

Verputz.

Schlacken-Cement.

Beton.
Gesalzen.

Ueberhaupt keine Beschiidigungen
T gung

Ungesalzen.
Krone, unabgedeckter Teil, auf
Festigkeit durchwegs eher besser als
der iibrige Korper. Keine Frostab- | beim ungesalzenen Schl.-C.-Beton.

intakt, fest;

etwa 2,5 cme Tiefe weniger fest als ‘
i

losungen; sonst alles |
|

Festigkeit fast so gross als die-
g g

jenige des I'.-Cementes. |

Bruchsteinmauerwerk.
Vollkommen intakt; keine I'rost- Vollkommen intakt; keine Frost-
schiiden; Mortel schwiicher als beim schiiden; Mdrtel eher etwas fester

Portland-Cement; gut haftend. | beim ungesalzenen Schl.-C.

Backsteinmauerwerk.

Vollkommen intakt; keine Frost- Genau wie vorher; ein wesent-
Mortel

Abbruch

schiiden; fester als zuvor. | licher Unterschied ist nicht konstatiert.

Beim brechen selbst ein-

zelne Steine der obersten Schichten.

Abdeckung.
Betme Belon- und Bruchsteinmauerwerk.
Oberfliichlich durchwegs leicht ab- | Wesentlich besser erhalten; auf
einer Schmalseite sind die auslaufenden
Ablo-

sungen weniger zahlreich; nur ganz

geschiefert; Tiefe der Abschieferung

verschieden, bis auf 3 ¢mz; auslau- | Riinder zerstort. Lamellare

wzlich  verfroren;

fende Riinder

miirbe, weichj Haften wechselnd gut. | oberfliichlich. Abdeckung liegt stel-

lenweise holil.

Am Betor.
Oberste Schicht auf etwa 3 wem Putz fast vollkommen intakt; eine

Tiefe abgefroren, teilweise abge- | Kante teilweise hohl und abgeldst.

iiber dem
haftend

fallen. ~Der bhaftende Rest rauh, | Auf der Breitseite hart

ziemlich fest; gut haftend. Boden hohl. Mdortel gut

und fest.
Am Bruchsteinmanerwerk.
Oberste Lage bis auf etwa 5 memz | Selbst iiber Boden gut; keine Ab-

abgefroren; teilweise abgefallen; | blitterungen; stellenweise hohl. Mér-

meist lose haftend; vorwiegend hohl. | telfestigkeit normal; steht dem Port-

Mortelfestigkeit gering. land nach.

Am Backsteinmauerwerk.
Stellenweise hohl; Kanten schad- Entschieden besser-als beim unge-

haft; haften bis auf die Kanten, gut. | salzenen Sch.-Cement. Keine Frost-

Putz schwindrissig; angemessen fest. | schiiden; Haften gut; Ecken tadellos.

Schwindrissigkeit eher geringer als

| beim ungesalzenen Schl.-C.

Hydraulischer Kalk.
Ungesalzen.

Beton. [
nach

Bruchsteinmauerwerk.

Schon dem ersten Winter Der Fugenmortel bis auf etwa 8 ¢z

beschiidigt; die Frostschiden nehmen | Tiefe frostbeschiidigt; ziemlich miirbe,

von Jahr zu Jahr zu. Kern des | zerreiblich. Im Kern des Korpers

Korpers ziemlich hart und fest. Ober- | ziemlich fest; Haftung stellenweise

fliche abgefroren; der Probekorper | sehr mangelhaft.

verlor seine urspriingliche Form.

Backsteinmauerwerk. Abdeckung.
Der Fugenmortel iiberraschend Giinzlich abgefroren und teils durch
=3 S
gut; keine Frostbeschiidigungen kon- | Abblitterung, teils in zusammenhiin-

statiert. genden Fladen, sowohl vom Bruch-

steinmauerwerk als vom Backstein-

mauerwerk, abgelost. Intakfe, an-

haftende Stiicke sind nicht vorhanden.

Verputz.
Am Beton- und Bruchsteinmaunerwerk.

Der Hauptsache nach abgefroren und abgefallen; am Backsteinmauer-
werk hart tber dem Boden bis auf etwa 30 ¢z Hohe ganz abgefallen;
Rest stellenweise abgeblittert; ebenso sind die Kanten stellenweise intakt,
stellenweise abgefallen. Der abgeschieferte Mortel ist ihnlich den von

der Backsteinmauerabdeckung herrithrenden Fladen angemessen fest und hart.

Weisskalk.
Ungesalsern.
Backsteinmauerwerk.

Der Fugenmortel ist sandig, leicht

Bruchsteinmauerwerk.
Der Versuchskorper ist teilweise
zusammengebrochen; der Fugenmér- | zerreiblich, ohne Kohiision; IHaften
tel ist durchwegs locker, leicht zer- | schlecht.
Teil

des Probekérpers sind stellenweise

reiblich, trocken. Im obern

Auswaschungen der Fugenmortel vor-

gekommen. Der Mortel ist im untern

Teil Dbesser, jedoch ohne ausrei-
chende Hiirte und Festigkeit.
Abdeckung. Verputz.

Giinzlich verfroren, abgeldst und Giinzlich abgefallen und zwar so-

Lohiisionslos. wohl am Bruchstein- als am Back-
steinmauerwerk.

Bemerkung. Simtliche Probekérper, welche mit gesalzenen Binde-

mitteln ausgefithrt wurden, zeigen an der der Wetterseite ausgesetzten

Breitseite etwelche Salzausschwitzungen.  Die grossten Beschliige zeigen

die Backsteine. Von der Hygroscopicitiit des Kochsalzes herriihrende,

feuchte Stellen konnten weder am Backstein- noch am Bruchsteinmauer-

werk oder am Beton entdeckt werden.
Si

des Wasserreichtums, der

ntliche in Wiirfelform gebrachte Mortelproben sind offenbar zufolge

beim Vermauern der Steine beniitzten Mortel-
sorten und der nicht absangenden Wirkung der eisernen Formen, in welchen
diese Mortelproben erstarrten, durch Frostwirkung bei Lagerung im Freien

zerstort worden.
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3. Uebersicht iiber die gewonnenen Resultate.

Bevor wir die Ergebnisse der Frostproben mit den
am Areale der Stadt Zirich erstellten Probekérpern zu-
sammenstellen, wird es niitzlich sein, in Erinnerung zu bringen,
dass der Salzgehalt der gesalzenen Bindemittel zu 2 °/o von
deren Gewicht gewihlt war. Da nun die Volumengewichte
der Bindemittel verschieden sind, anderseits die Menge An-
machwasser, also das Losungswasser des Salzes von einem
Mortel zum andern schwankte, da ferner fiir 1% Kochsalz
die Erniedrigung des Gefrierpunktes des LOsungswassers
0,6° Cel. betrigt, so ist klar, dass der Gefrierpunkt des
Anmachwassers, somit die Erstarrungstemperatur der unter-
schiedlichen Mortel auch verschieden lag. An Hand der
vorstehend angegebenen Zahlenwerte ldsst sich der Gefrier-
punkt der bei der Betonierung und dem unterschiedlichen
Mauerwerk verwendeten Mortelsorten ohne weiteres ermitteln.
Die beziigliche Rechnung ergab fiir den

Portland-Cement Sellacken-(ement Iydranl. Kalk
Mortel-
mischung in
Volumen-T.: '1:2 1209 L2 RS N )
Mengedes An-
machwassers: 10%  15%  11% "18% 12% 19%o

Salzgehalt, be-
zogena.d.An-

machwasser: 6,4%0  3.2%  4,0%  2,2%0 —  —
Erniedrigung
des Gefrier-
punktes: = o8 0C I g UG, P =2 0 P Cm—1sg Y@ | = —

Hieraus geht zunichst hervor, dass der gewihlte Salz-
zuschlag zur Erniedrigung des Gefrierpunktes des Wassers
unter die Temperatur, die wahrend der Erstellung unserer
Versuchsobjekte herrschte (=7 bis 11,5 bei Tag), nicht aus-
reichte, eine Thatsache, die tibrigens die direkte Beobachtung
vollauf bestitigt. Dessenungeachtet war der Salzzuschlag
von unverkennbarer Wirkung, die ohne Zweifel gesteigert

worden wire, wenn die Salzmenge der Lufttemperatur voll-

kommener angepasst worden ware.

Versuche bestitigen, dass beziiglich der Frostbestindig-
keit ‘dem Portland-Cemente die erste Stelle gebiihrt. Dem
Portland-Cemente zunichst steht der Schlacken-Cement von
Choindez; dieser diirfte etwa als dem, im Verhédltnisse 1: 0,25
mit pulverférmigem Kalkhydrat verlangerten Portland-
Cemente gleichwertig anzusehen sein. Der bydraulische Kalk
ist im allgemeinen nicht frostbestandig und zu Maurerarbeiten
bei niedrigen Temperaturen nur bedingungsweise verwendbar.
Der Weisskall steht in Hinsicht auf Frostbestindigkeit auf
der tiefsten Stufe: derselbe ist bei Frostwetter zu Maurer-
arbeiten im Freien mnicht geeignet. Bei mildem Frost-
wetter kann der Weisskalk unter Zuhaltung des in Norwegen
gebriuchlichen Verfahrens schadlos verwendet werden.

Aus unseren Versuchen gebt endlich das bautechnische
wichtige Resultat hervor, dass in der Frage der Ersiellung von
Mauerwerk bei niedrigen Temperaturen die absaugende Wirkung
des Steinmalerials von ausschlaggebender Bedeutung ist!  Aller-
dings bezieht sich diese Beobachtung zundchst nur auf die
hydraulischen Bindemittel, indem der Weisskalk Dbei scharf
absaugender Wirkung der Steine auch ohne Frosteinwirkungen
zu sandigen, leicht zerreiblichen, oft kohisionslosen Mértel-
bandern fihrt.

Endlich sprechen unsere Versuche dafiir, dass unter
sonst gleichen Verhiltnissen ein Bindemittel desto frostbe-
stindiger ist, je kleiner die Menge des Anmachwassers ge-
wihlt wird; selbst normale Portland-Cement-Mortel gehen
zu Grunde, wenn sie in {flissiger Breikonsistenz angemacht
direkt dem Froste ausgesetzt werden.

4. Der morteltechnische Wert der Zuschlédge
zur Erniedrigung des Gefrierpunktes des Wassers und

zur Beschleunigung des Erhadrtungsprozesses

hydraulischer Bindemittel.

Solange das Anmachwasser eines hydraulischen Binde-
mittels in flissigem Zustande sich befindet, geht der Er-
hirtungsprozess bei niedrigen Temperaturen, obschon wie

bei Schlacken- und Portland-Cementen (vgl. Seite 274 bis
291 des 6. Heftes der offiziellen Mitteilungen) stark ver-
zogert, dennoch stetig vor sich. Die Kohdsionsverhiltnisse
der bei Temperaturen unter Null erhdrtenden Mortel sind
nicht erforscht. Verschiedene Beobachtungen schienen in-
dessen dafiir zu sprechen, dass beim Uebergange des Poren-
wassers in feste Aggregatform, sofern nicht wassersatte Mortel
vorliegen, die notwendigerweise eine Lockerung des Zu-
sammenhanges erfahren missten, der Erhdrtungsprozess aufge-
hoben wird, um spiter bei Eintritt héherer Temperaturen reak-
tiviert zu werden. Folgendes Beispiel bestitigt diese Ansicht.
Beim Baue des neuen physikalischenInstitutes desschweiz. Poly-
technikums wurde die in Schlackencementbeton ausgefiihrte
Untermauerung des nérdlichen Treppenaufgangs durch den
Eintritt des Frostwetters tiberrascht. Im Auftrage und in
Anwesenheit des bauleitenden Architekten, des Hrn. Prof.
G. Lasius, iiberbrachte uns der Baufiihrer, Herr Architekt
Miinch, ein Stiick des fraglichen Betons, welcher sich durch
eine auffallend geringe Kohidrenz auszeichnete. Ein grdsseres
Teilstiick des Betonblockes wurde in ein Wasserbad versenkt,
in welchem dasselbe allméhlich v6llig normale Festigkeiten
annahm. Der Beton der Treppenuntermauerung hat im Friih-
jahr beim Eintritt milder Witterung ebenfalls eine befriedi-
gende Beschaffenheit angenommen, infolge dessen der vor-
gesehene Abbruch dieser Ausfiihrung unterblieb.

Dass durch im Wasser losliche Salze sowohl der Ge-
frierpunkt des Wassers erniedrigt als auch der Erhértungs-
prozess des Bindemittels beschleunigt werden kann, ist be-
kannt. Allein unter den vielen in -dieser Hinsicht unter-
suchten Salzen giebt es relativ nur wenige, die morteltech-
nisch wertvoll sind. Einzelne dieser Salze haben als chemische
Priaparate lediglich akademische Bedeutung, andere besitzen
Eigenschaften, die ihre Anwendung zu Bauzwecken von vorn-
herein ausschliessen, wie z. B. das Chlorcalcium, Chlor-
magnesium u. a. m.

Als Stoffe, die den Gefrierpunkt des Wassers wirksam
erniedrigen, wiren anzuftihren: das Kochsaly, der Alkohol, das
Glycerin.  Von untergeordneter Bedeutung ist die Soda und
das Kali-Alaun. Die erstere giebt nach Prof. Dr. Pernel’s
Ermittelungen bei —2,2° C. mit 8°/o eine gesittigte Losung.
Bei 0” C. gesittigte Alaunlosungen erniedrigen den Ge-
frierpunkt des Wassers bloss um 0,13 0 C.: es ist daher mit-
telst Soda und Alaun eine Erniedrigung der Gefriertemperatur
unter bezw. —2,2 und —0.15° C. nicht zu erreichen.

Tabelle der Erniedrigung des Gefrierpunktes des Wassers.
Alkohol Glycerin Kochsalz Soda Alawun

Erniedrigung um

e, nach : Raoult Pernet Riidorff Pernet Pernet
1. fordert an: - 2,7% 5,0% 1,7% 3,2% &
2 5 S L0, 5l e 3) 3 0 i S
) 804 10 O S O — 'f
4 0,6 i 20,50 107 — ?
5 135001 SR S0 AR == =
6 15,3 *=ilian ‘ol S 010 — =
7 17 S s i 16 = -
8 1gs8 i ARSI — %
) 21,9 ,, 48,0, 150 — :

10 2330: 57 951255, 5k B0 = e
12 27,6 , 62,0, 200, — s

14 33 | Tl e g T —

16 35,1 , 80,5 26,7 -— s}

Das Kochsaly des Handels ist mit kleinen Mengen Chlor-
magnesium verunreinigt und verdankt diesem seine bekannte,
schwankende Hygroscopicitit. ~ Die krystallinische Soda
(Na CO, -+ 10 H,0) verwittert an der Luft unter Abgabe von
etwa o,9 ihres Wassergehalts; sie zerfillt zu Pulver, welches
wohl unbedeutend hygroscopisch, aber nicht zerfliesslich ist.
Luftbestindiger als die Soda ist das Kalialaun (K, SO, -~
Al, (SOy)y == 24 11,0). welches zu den nicht hygroscopischen
Salzen gehort.
morteltechnischen Wert der Kochsalz-Zu-
schlige sind im schweiz. Festigkeitsinstitute ausgedehnte
Versuche ausgefiihrt worden. Niheres dariiber, vgl. das
6. u. 7. Heft der offiziellen Mitteilungen. Fragliche Versuche
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ergaben, dass Kochsalz-Zuschlidge die Bindekraft der hydrau-
lischen Mértel im allgemeinen nachteilig beeinflussen. Der
Grad der Abminderung der Bindekraft gesalzener Mdrtel im
Vergleich zu ungesalzenen schwankt mit der Gattung der

Bindemittel und ist selbst bei verschiedenen Species der.

gleichen Gattung verschieden. Im allgemeinen — und in
Mengen, wie sie unter unseren klimatischen Verhiltnissen
vorkommen werden, ist die abmindernde Wirkung der Koch-
salzzuschldge nicht so erheblich, dass gegen deren Anwen-
dung Bedenken erhoben werden kénnten.

Der Alkohol verzogert die Abbindung, reduziert die
Anfangsenergie der Portland-Cemente und mindert deren
Bindekraft in héherem Masse ab, als das Kochsalz.

Als Zuschlige xur Beschleunigung des Erhirtungsproxesses
fallen in Betracht (vgl. die Mitteilungen auf Seite 303 u. f.
des 6. Heftes der offiziellen Mitteilungen):

beim  Roman-Cement: Kaliumsulfat;
fluat; Soda;
beim Schlacken-Cement : Kaliumsulfat; Gips; Kalialaun; Chlor-
baryum; Magnesiumfluat; Soda; Heintzels
Thonerde-Priparat (D.R.P. Nr. 38692);
beim Portland-Cement : Kaliumsulfat, Kalialaun; Soda; Heintzels
Thonerde-Priaparat (D. R. P. Nr. 38692);
Kochsalz bei niedrigen Temperaturen.
Die vorstehenden Zuschldge wirken durch Umlagerung
der Molekiile und Produktion von Wirme, die an sich als ein
wesentlicher Faktor zur Beschleunigung des Erhdrtungs-
prozesses anzusehen ist. Das Anwiarmen des Sandes, des Lésch-
und Anmachwassers, die norwegische Technik der Mortel-
bereitung durch Lo&schen des Aetzkalkes im Mortelkasten,
die Zumischung von reinem Aetzkalk zum Cement, das Auf-
stellen von Kokskérben u. a. m. haben direkt eine Steigerung
der Temperatur des Mortels und damit ein rascheres Binde
des Bindemittels zum Zwecke. 4
Als Wirme produzierende Zuschlage sind nach Ruboffs
Untersuchungen besonders anzufiihren:

Kalialaun; Magnesium-

beim Roman-Cement : gebrannter Gips, entwissertes Kalialaun ;

beim  Schlacken-Cement : Kaliumsulfat, Natriumsulfat, Mag-
nesiumsulfat, Kochsalz, Magnesium-
fluat;

beim Portland-Cement:  Kaliumsulfat, Kalialaun, Magnesium-

sulfat, Soda u. a. m.

Der morteltechnische Wert der meisten dieser Stoffe
ist nicht gentigend untersucht. Unsere Versuchsresultate
fussen auf nicht ausreichend breiten Grundlagen, um aus
diesen in schwebender Sache ein abschliessendes Urteil abzu-
leiten. Immerhin geht aus dem vorliegenden Versuchs-
materiale hervor, dass dem Techniker bei Ausfiihrung von
Cement- und Maurerarbeiten bei niedrigen Temperaturen
eine Reihe nitzlicher Hiilfsmittel zur Verfliigung steht, die
derselbe nebst dem Bindemittel, der Art der Mdrtelbereitung,
der herrschenden Temperatur und den lokalen Verhiltnissen
entsprechend wihlen und anpassen kann. Als Zuschlige
spielen hierbei der Alkohol, das Alaun, das Kochsalz, die
Soda, sowie der Aetzkalk schon aus dem Grunde eine be-
sondere Rolle, weil diese Stoffe innerhalb der vorkommen-
den Gebrauchsmengen zwar wechselnde, allein ausgesprochen
sehr nachteilige Einflisse auf die Bindekraft der hier speciell
in Betracht fallenden Bindemittel (Schlacken- und Portland-
Cement) nicht ausiiben.

5. Schlusswort.

Die Ergebnisse vorstehender Untersuchungen lassen
sich folgendermassen zusammenfassen:

Jei Erstellung von Mauerwerk bei niedrigen Tempera-
turen sind absaugende, frostfeste Steine und hydraulische
Mortel, bereitet in kleinen Portionen unter Anwendung vor-
gewarmten Sandes und Anmachwassers, zu verwenden. Bei
Temperaturen bis zu —10? C. geniigt ein kriftiger hydrauli-
scher Kalk: Mischungsverhiltnis von Kalk zu Sand 1 : 2 bis
1 :3 in Volumen-Teilen; Menge des Anmachwassers mog-
lichst gering; Mortelkonsistenz eben noch streich- und wurf-
gerecht. - Bei Temperaturen unter —10° C. (in Winterszeiten
bei intensiven Nachtfrésten) ist als Bindemittel cin beson-

ders fein gemahlener, mdéglichst rasch bindender Portland-
oder Schlacken-Cement zu verwenden. Unter sonst gleichen
Verhidltnissen gebiihrt dem Portland-Cement der Vorzug.
Bei Vermauerung von nicht absaugenden Steinen (Bruch-
steine) bezw. bei Ausfilhrung einer Betonage bei niedrigen
Temperaturen sind nur frostfeste Steine bezw. frostfeste
Fiillstoffe und Cement als Bindemittel anzuwenden. Dem
zu diesem Zwecke besonders fein zu mahlenden Portland-
Cement gebiihrt vor dem Schlacken- und Roman-Cement
der Vorzug. Mischungsverhiltnis des Mortels 1:2%2 bis 3
in Vol.-T.; Zusammensetzung des Betons: 1:2 :4 bis 1;2:6.
Menge des Anmachwassers moglichst gering; Konsistenz des
Moértels streich- und wurfgerecht; Konsistenz des Betons:
stampfgerecht. Sand und das Anmachwasser sind vorzu-
wirmen (40—60° C.); das Stein- und Kiesmaterial muss
eis- und schneefrei sein; die Mortel- und Betonbereitung
hat in kleinen Portionen zu erfolgen. Zuschlige zur Er-
niedrigung des Gefrierpunktes des Wassers und zur Beschleu-
nigung des Erhdrtungsprozesses des Bindemittels sind bei
Temperaturen bis etwa -10° C. tberflissig. Bei Tempera-
turen unter -10° C. (in Winterszeiten bei intensiven Nacht-
frésteu) konnen als Zuschlige das Kochsalz, das Alaun, die
Soda, der Aetzkalk (zerkleinert) oder Kombinationen dieser
Zuschldge verwendet werden; die Menge der Zuschiige be-
stimmt Fall fiir Fall die herrschende Lufttemperatur; sie
werden entweder dem Bindemittel oder dem Anmachwasser
zugesetzt. Ueber Nacht ist frisch erstelltes Mauerwerk,
sowie der Beton sorgfiltic abzudecken und vorhandene

Verschalungen am Beton zu belassen. [m Innern von
Bauwerken ist das Aufstellen von Coakskérben empfeh-
lenswert.

Das Deutsche Reichstagshaus zu Berlin.
(Mit einer Tafel.)

IL

Der Beschluss der Errichtung eines neuen Deutschen
Reichstagsgebdudes datiert vom Friihjahr des Jahres 1871,
der ersten Legislaturperiode nach Griindung des deutschen
Reiches. Bereits im Herbst desselben Jahres unterbreitete
die zu diesem Zweck erwihlte Baukommission dem Reichs-
tag und Bundesrat das Programm fiir den Bau eines neuen
Hauses, dem beide Kérperschaften ihre Zustimmung erteilten.
Als Standort des neuen Reichstagshauses war die Ostseite
des Konigsplatzes bestimmt worden, wo nach Abschluss
des zweiten Wettbewerbs, am ¢. Juni 1884 auch der Grund-
stein fiir den nach Wallots Entwurf auszufibrenden Bau
gelegt wurde. Als' Baufonds stand die Summe von
24 Millionen Mark nebst Zinsen zur Verfligung. Seit An-
fang des Jahres 1877 konnte auf den ferneren Zuschlag der
Zinsen verzichtet werden, da der Baufonds inzwischen zur
Hohe von 29503573 Mark angewachsen war.

Aus dem im Dezember 1871 vom deutschen Reichs-
kanzler ausgeschriebenen internationalen Wettbewerb war
bekanntlich der Architekt L. Bohnstedt in Gotha als Sieger
hervorgegangen. Nach dem Urteil des Preisgerichts war
indessen weder der preisgekronte Entwurf Bohnstedts noch
einer der andern prdamiierten Entwiirfe zur Ausfihrung ge-
eignet. Ein Jahrzent verging, ehe die inzwischen wieder
aufgeworfene Platzfrage, die notwendigen Grunderwerbungen
und die Reichstagsverhandlungen iiber die Modifikationen
des wurspriinglichen Bauprogramms erledigt waren. Im
Friihjahr 1882 erliess nunmehr der Reichskanzler auf Grund
eines neuen - Bauprogramms einen zweiten, diesmal auf
deutsche Architekten beschrinkten Wettbewerb, in welchem
Professor Ir. Thiersch in Minchen und Architekt Paul Wallot
in Frankfurt a. M. die ersten Preise errangen. Des letzteren
Entwurf wurde von der Kommission als Grundlage flir den
Bauplan auserwihlt. (Eisenbahn Bd. XVII, Nr. 2—10!)

Wallots Entwurf hat indessen eine Reihe von Metamor-
phosen erfahren, die in der Folge zu einer Neugestaltung
der gesamten inneren Raumeinteilung fithrten. Naturgemaiss
blieb ‘diese Umgestaltung nicht ohne Einfluss auf die dussere
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