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INHALT: Der Emmensberg-Tunnel bei Schaff hausen. II. (Schluss.)
— Die Hochbauten der Kantonalen Gewerbe-Ausstellung in Ziirich. IIT. —

T Dr. Hermann von Helmholtz. — Miscellanea: Wiederherstellung des

Parthenon. — Nekrologie: f J. J. Stehlin-Burckhardt. -— Vereinsnach-
richten: Stellenvermittelung. — Hiezu eine Tafel: Kant. Gewerbe-Aus-

stellung in Zirich 1894 (Maschinenhalle).

Der Emmersbérg-Tunnel bei Schaffhausen.

(Schluss).
Zu diesem Zweck wurden folgende Einrichtungen

getroffen :

Im Tunnel wurde gegen das Ende des fertigen Ge-
wolbes eine eiserne Absperrwand mit den nétigen Schleusen
eingesetzt, deren Konstruktion im Bureau des Herrn Prof.
Zschokke entworfen wurde und aus der untenstehenden Dar-
stellung zu entnehmen ist. Diese Einrichtung wurde auf
1 Atm. Ueberdruck berechnet.

Absperr-Wand im Emmersberg-Tunnel bei Schaffhausen.

Ansicht der Wand von der Innenseite.
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Im nordlichen Tunnelvoreinschnitt wurde 2in Kom-
pressor aus der Fabrik von Burckhardt in Basel aufge-
stellt, welcher bei 100 Touren in der Minute 21 m® Luft
ansaugt.

Als Antriebsmaschine dient ein 35 pferd. TIHalbloko-
mobil und es wurde spiter zur Reserve ein 23 pferdiges
fahrbares Lokomobil hinzugefiigt.

Die Aufsteliung geschah so, dass der Kompressor in
der Mitte ‘liegt und durch einfaches Aendern der Riemen
durch die eine oder andere Maschine angetrieben werden
kann.

2
2

Querschnitt der Materialschleuse.
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Masstab 1: 25

Die Luftleitung besteht aus 18 cm weiten schmied-
eisernen Rohren.

Die Absperrwand wurde sogleich doppelt hergestellt
— die Schleusen nur einfach — um von Zeit zu Zeit ohne
lingere Betriebsstorung die Einrichtung weiter vorsetzen
zu konnen, sobald durch die Lidnge der aufgeschlossenen
Tunnelstrecke zu viel Luft verloren geht. Die Wand ist
daher so zusammengesetzt, dass die einzelnen Teile die
Materialschleuse passieren konnen.

Nachdem die cine Abschlusswand mit den Schleusen
im Gewdolbe aufgestellt und abgedichtet war — wobei man
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Bau-Vorgang im Emmersbherg-Tunnel bei Schaffhausen.
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sich zundchst in obiger Figur 5 die zweite Abschlusswand mit
der ganzen Fortsetzung wegzudenken hat — und der Kom-
pressor in Thitigkeit gesetzt wurde, ergab sich ein so
starkes Entweichen der Luft, dass keine gréssere Spannung
als etwa '/10 Atm. Ueberdruck erzielt werden konnte. Es
stellte sich heraus, dass’der Anschluss des Mauerwerks an
den Sand in den Linien a b und ¢ d der Figur 4 trotz
aller Versuche nicht Iluftdicht hergestellt werden konnte,
indem der starke Luftzug den Sand austrocknete und fort-

blies, wodurch immer neue Luftkanile entstanden. Die
Luft strich dann liangs dem fertigen Tunnel durch die
zwischen dem Mauerwerk und dem Gebirge vorhandenen

Liicken und trat durch die zahllosen Fugen ins Tunnel-
innere derart, dass den Maurern beim Verfugen einmal
die Lampe ausgeblasen wurde. Ein Entweichen der Luft
durch den Sand selbst fand offenbar gar nicht oder in
sehr geringem Masse statt, da an der Kerzenflamme nicht
die geringste Bewegung zu erkennen war, wenn man sie
an den Sandflicken hinfiihrte.

Unter diesen Umstinden entschloss man sich, die dem
Betrieb hinderliche Hoéhlung mittels einer eisernen Rohre
zu durchfahren, um so in das unberiihrte Gebirge zu ge-
langen und den vorgesetzten Zweck dennoch zu- erreichen.

Zu diesem Zweck wurde die bereits vorhandene zweite
Absperrwand in umgekehrtem Sinne 6 m vor der anderen
aufgestellt und an den Rohransatz, welcher fiir die Material-
schleuse bestimmt ist, ein eisernes Rohr von gleichem Pro-
fil angeschlossen. welches so weit gefiihrt wurde, dass das
Rohrende etwa 6 m iiber die bestehende Hohlung hinaus-
reicht. Dieses Rohr wurde halbteilig in /2 m langen
Stiicken mit inneren Flanschen hergestellt. Da dasselbe
im wesentlichen noch in der Mordne licgt, aber oben be-
reits die Sandschicht streift und Alles daran liegen musste,
beim Vortrieb dieses Stollens den oberen Sand nicht neuer-
dings in Bewegung zu bringen, wurde das eiserne Rohr
ohne IHolzeinbau unter dem Schutz eines Blechschildes vor-
getricben, welcher hinten auf dem bereits eingesetzten Rohr
auflag und mittels einer kleinen Amerikanerwinde vorge-
schoben wurde (Fig. 1, 2 und 3)

Diese Arbeit ging anstandslos und ziemlich schnell
von statten und zwar unter Anwendung von */10 Atm.
Ueberdruck, nachdem man das Gebiet des friitheren First-
stollens tberschritten hatte.

Die eingesetzten Roéhren
stets sorgfiltig abgedichtet,
der Pressluft zu verhindern.

Vom Ende des eisernen Rohres ging man mit einem
steigenden Stollen zum Firststollen iiber, trieb den letzteren
noch 10 m weiter vor und begann dann mit der Aus-
weitung in gewdohnlicher Weise.

Diese Arbeiten schreiten augenblicklich bei /2 Atm.
Ueberdruck und vélliger Trockenheit anstandslos vorwérts.
Am 19. August wurde der erste 4 m lange Gewolbering
geschlossen.

Wegen der
schinen stillstehen konnten,

wurden gegen das Gebirge
um ein Riickwirtsentweichen

Moglichkeit, dass doch einmal die Ma-
wird sehr sorgfiltig eingebaut

und Alles gut gedichtet, denn 2 Maschinenreparaturen,
~welche vor der Aufstellung des Reservelokomobils statt-
finden mussten — eine von 135 Stunden, eine von 3 Stun-
den — haben eine starke Sandausspiilung herbeigefiihrt,

welche dann jedes Mal zu einer Luftentweichung Anlass
gab, deren Beseitigung viel Mihe gekostet hat.

Das Abdichten der Verzugsbretter von Innen Geschxeht
mit plastischem Lehm, welcher augenblicklich wirkt, aber
mit der Zeit trocken wird und dann Risse erhdlt, daher
immer wieder erginzt werden muss.

Auch .heute zeigt sich, dass die entweichende Luft
lings der aufgeschlossenen Tunnelréhre ihren Weg findet
und vorhandene Kanile selbstthitig erweitert, wéhrend vor
Ort keine Luft verloren geht. Es muss daher der Luft
dieser Weg immer von neuem verschlossen werden, was
am Dbesten durch Cementeinspritzungen geschieht, welche
durch Bohrlécher in der Holzverkleidung, namentlich zu-
nichst dem Eisenstollen eingebracht werden. Diese Cement-
spritzungen werden mittelst einer kriftigen, kleinen Garten-

spritze ausgefiihrt, wo nicht der Ueberdruck stark genug
ist, um den Cementbrei ohne weiteres vermittelst eines

Schlauches hinter die Verschalung einzupressen.
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Maschinenhalle.

Gruppe 1L (eidg.) — Motoren.
Kantonale Gewerbe-Ausstellung in Ziirich 1894.

Photographische Aufnahme ven 4. Waldner. Autotypie von Mersenbach, Riffarth & Co. in Miinchen.
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Der gesamte Betrieb ist achtstiindig. Die Férderung
durch die Materialschleuse und den eisernen Stollen wird
durch 4 kleine Kastenwagen und 2 Plateauwagen vermittelt.
In der Kammer zwischen den beiden Abschlusswinden ist
eine kleine Drehscheibe mit 2 Stumpengeleisen angebracht,
um ein Kreuzen der Wagen zu ermdglichen. Sobald einige
Ringe gewolbt sein werden, wird im Tunnel eine Ausweiche
angelegt. Der Wagenverkehr ist indessen so geregelt, dass
der gesamte Transport schon jetzt ohne erhebliche Schwie-
rigkeit bewdltigt wird.

Ueber die Kosten und den Vollendungstermin ldsst
sich natiirlich noch nichts bestimmtes sagen, da das Gebirge
moglicherweise noch wechseln kann, Maschinenstérungen
nicht ganz ausgeschlossen sind (da wir nur einen Kompres-
sor haben) und die beiden, ohne Luftdruck herzustellenden
Endstiicke noch einigen Aufenthalt geben werden.

Im Firststollen betrdgt der tdgliche Fortschritt gegen-
wiartig 1,5 m und dementsprechend schreitet auch die Ca-
lottenausweitung fort. Den gleichen Fortschritt wird man -
auch mit der Mauerung erzielen, sobald durch die Wdélbung
etwas mehr Platz geschaffen ist.

Heute ist ein Ring von 4 m Linge gemauert, ein zwei-
ter ist in Wolbung, drei Ringe sind in der Ausweilung
und der Firststollen ist bei km 1,02 angelangt.

Eine Belidstigung der Arbeiter durch die Pressluft ist
nicht bemerkbar, und da zur Beleuchtung Stearinkerzen ver-
wendet. werden, ist die Luft im Innern sehr rein und frisch.

Schafthausen, den z1. August 1894.

Die Hochbauten der Kantonalen Gewerbe-
Ausstellung in Ziirich.
(Mit einer Tafel).

II1.

Beifolgende Tafel giebt ecine Uebersicht tiber einen
Innenraum der Ausstellung — die Halle B — in welcher
zum grossten Teil die eidg. Gruppe II (Motoren) der Aus-
stellung untergebracht ist, auf die wir in einem spiteren
Berichte einldsslich zurtickkommen werden.

T Dr. Hermann von Helmholtz.

Innerhalb der deutschen Gelehrtenwelt hidlt der Tod
im ‘laufenden Jahre eine unheimliche Auslese fiihrender
Geister der exakten Wissenschaften. Nach Heinrich Hertz,
Kundt, Bauernfeind, Schwedler u. a. ist er nun an den
grossten deutschen Physiker herangetreten, an Professor
Hermann von Helmholtz, der am 8. Septbr. nach vollendetem
73. Lebensjahre in Charlottenburg verschieden ist. Ein
Schlaganfall hatte den bertihmten Forscher, der schon lange
von einem schweren Leiden geplagt wurde, vor einigen
Monaten auf das Krankenlager gezwungen; und es ist
flirwahr ein grausames Spiel der Ironie des Menschenschick-
sals, dass gerade einer der scharfsinnigsten Denker unserer
Zeit, der das iiber die Physiologie der Sinne gebreitete
Dunkel mit der Leuchte seiner Wissenschaft erhellte, der
freien Verfigung tiber seine Verstandeskridfte beraubt, den
Schauplatz eines von beispiellosen wissenschaftlichen Er-
folgen verschonten Daseins verlassen musste.

Hermann Ludwig Ferdinand Helmholtz, geboren am
31. August 1821, ist aus nicht gerade gldnzenden, aber
gutbiirgerlichen Verhiltnissen hervorgegangen. Sein Vater
wirkte als Gymnasiallehrer in Potsdam. Obwohl ein krink-
liches, viel an Zimmer und DBett gefesseltes Kind, offen-
barte er doch gleich Pascal schon in frithestem, jugendlichem
Alter eine ungewdhnliche geistige Reife, welche die glin-
zende Entwickelung eines hochbegabten Geistes ahnen liess.
Als er im Alter von 8 Jahren die Elemente der Geometrie
lernen sollte, da zeigte sich zum grossten Lrstaunen seiner
Lehrer, dass er sie schon kannte, sie nach eigener Concep-

‘Fidhigkeit, alle Formen

Frity Hennings.—+
/

tion an seinen — Bauhd&lzern abgelernt hatte. So gab dieser
Geist schon im kindlichen Spiel die grosse Fahigkeit kund,
der er so viele - seiner spiteren Erfolge verdankte, die
der Erscheinungswelt selbstdndig
in wissenschaftlicher Art zu betrachten und dort Gesetze
wahrzunehmen, wo andere eben nur zusammengefiigte Holz-
kl6tze sehen konunten. Nach dieser ganzen Richtung seiner
geistigen Anlage musste er sich heimisch fiihien in den
Gedankengingen einer Wissenschaft, die mehr als alle
andern den Versuch der Menschheit darstellt, die' mathe-
matischen Gesetze unmittelbar auf die physische Welt an-
zuwenden. Deshalb kann die leidenschaftliche Vorliebe des
jungen Gymnasiasten fiir die spiter von dem Gelehrten aus-
gebaute Wissenschaft, die Physik, nicht Wunder nehmen;
erzihlte Helmholtz doch selbst einmal, dass er oft wegen
seiner Unaufmerksamkeit in der Lateinstunde bestraft wurde,
da er, anstatt den Reden des Cicero zu folgen, sich damit
beschiiftigte, unter dem Schultisch den Gang der Licht-
strahlen im Fernrohr zu berechnen.

Die beschriankten Mittel der Eltern erlaubten Heim-
holtz nicht, sich seinem Lieblingsstudium, der Physik zuzu-
wenden. Er begann seine akademische Ausbildung -1833
mit einem vierjihrigen Kursus als Zogling der Pépiniére
fiur Militdrarzte zu Berlin. 1842 wurde er Assistent an der
dortigen Charité, ein Jahr spater Militdrarzt in Potsdam,
von wo er 1848 wieder nach Berlin in der Stellung eines
Lehrers der Anatomie an der Kunstakademie und eines
Assistenten am anatomischen Museum zurickkehrte. Ein
Jahr vor dieser Berufung hatte Helmholtz seine erste wissen-
schaftliche. Grossthat, die Veroffentlichung der epoche-
machenden Schrift: ,Ueber die Erhaltung der Kraft® voll-
bracht, mit der er unbeschadet der Verdienste Robert
Mayers und Joules um das gleiche Problem einen der Grund-
pfeiler geschaffen, auf dem die spitere Entwickelung der
Naturwissenschaft basierte. In ihrer grundlegenden Bedeu-
tung wurde diese Schrift, in der Helmholtz den gesetz-
lichen Zusammenhang zwischen allen bekannten Natur-
kriften nachwies, vorerst nur von einigen Fachgelehrten
anerkannt. Der scharfblickende Alexander von Humboldt
gehorte zu denen, die dem jungen, kihnen Forscher die
verdiente Anerkennung zollten, und auf seine Firsprache
hin wurde Helmholtz von der Verpflichtung eines langjah-
rigen Dienstes als Militdrarzt entbunden, so dass er sich
der ungestorten Fortfihrung wissenschaftlicher Studien wid-
men konnte. Schon 1849 wurde er als ordentlicher Pro-
fessor auf den Lehrstuhl fiir Pathologie und Physiologie
an die Konigsberger Universitit berufen. — Auch in der
Physiologie war Helmholtz gleich im Anfang seiner Lauf-
bahn mit der Losung fundamentaler Fragen aufgetreten.
So zeigte er, dass im arbeitenden Muskel chemische Um-
setzungen stattfinden und Wirme entwickelt wird. nachdem
er schon in seiner Doktor-Dissertation zum ersten Mal den
Zusammenhang zwischen Ganglienzellen und Nervenfasern
nachgewiesen hatte. Die erstere Thatsache war schon vor
ihm zwar von Becquerel behauptet worden, aber erst Helm-
holtz lieferte dafiir den klaren Nachweis mittels einer ein-
wandfreien Methode. Grundlegend wurden auch seine Unter-
suchungen iiber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Ner-
ven-Agens, die man bis dahin allgemein fiir eine blitzartige
gehalten hatte. Telmholtz lehrte nach experimentellen Be-
stimmungen am Froschschenkel, in den Nervenstrangen der
lebenden Menschen die Zeit messen, innerhalb welcher ein
Reiz durch die Nerven fortwandert. In den folgenden Jahren
war die Thitigkeit des Forschers hauptsichlich der Physio-
logie der Sinne zugewandt. Als Frucht seiner medizinisch-
physiologischen Studien schenkte er im Jahre 1851 der

Menschheit den Augenspiegel, durch welchen das Innere des

lebenden Auges dem Forscher und Arzt sichtbar wurde.
Die unermessliche Wichtigkeit dieser Erfindung fiir die

Augenheilkunde leuchtet ohne weiteres ein; sie stellte die
ganze augenirztliche Praxis auf eine exakte Grundlage und
hat die spitere Entwickelung der Augenheilkunde erst er-
moglicht.  Neben der grossen wissenschaftlichen Leistung
hat diese Erfindung die Bedeutung c¢iner Wohlthat fiir die
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