Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 23/24 (1894)

Heft: 4

Artikel: Ueber die Unterfihrung von Starkstromleitung bei Bahnkreuzungen und
die Ueberwachung von Hochspannungsanlagen

Autor: Denzler, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-18700

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-18700
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

28. Juli 1804.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 26

Seite und rennt auf der genannten Klippe auf, von der die
Theorie eben nichts sagt.

Wie wenig man Ursache hat, sich vor einer selbst
ziemlich namhaften Vergrdsserung des Austrittswinkels zu
scheuen, zeigt folgende kleine Betrachtung.

Es sei die relative Austrittsgeschwindigkeit ¢, gleich
der Umfangsgeschwindigkeit v und diese halb so gross als
die Ausflussgeschwindigkeit ¢ aus dem Leitapparat, so ist
die absolute Austrittsgeschwindigkeit

UV, = 2 Cy sin%a.2
3 I
= ¢ sin - a,
und der durch die absolute Geschwindigkeit verursachte
Arbeitsverlust im Verhéltnis zur disponibeln Arbeit
w2 cxpir T

= sin? — a,.
= : Sl

Setzt man fiir ¢, einige Zahlenwerte ein, so erhalt
man die folgende kleine Tabelle:

o =" 1i59 X = 0,017
20° 0,030
=0
23 0,047
304 0,067.

Man kann also unbedenklich mit dem Winkel «, auf
25° und mehr gehen, wie dies ja auch von den meisten
Turbinenbauern getrost gethan wird.

Zum Schluss fihre ich noch zwei Stellen aus einer
Arbeit meines verehrten Herrn Kollegen Fliegner in Bd. XV
der schweiz. Bauzeitung an, in welcher er iiber die unge-
mein sorgfiltigen experimentellen Untersuchungen an kleinen
Druckturbinen Bericht erstattet.

s,Ausser bei den Tangentialridern diirfte es also bei
den tibrigen Arten von Druckturbinen richtiger sein . . .. ..
den Winkel &, grésser zu wdblen, als es gewdohnlich ge-
schieht, die Schaufeltangente am Anfang also mehr normal
zum Umfang zu legen.”

~Der Winkel «, hat seinen gilinstigsten Wert in der
Nahe von rund 25°°¢

Ich habe diesen beiden Sitzen nichts beizufiigen.
Ziirich, im Juni 1894.

Ueber die Unterfiihrung von
Starkstromleitungen bei Bahnkreuzungen und
die Ueberwachung von Hochspannungs-
anlagen.*)

Von Dr. 4. Denzler in Ziirich.

II.

In Nr. 25 der ,Schweiz. Bauzeitung® vom 23. Juni a. c.
unterzieht der Telegrapheninspektor der Gotthardbahn, Herr
Ingenieur Béchtold in Luzern, den von uns in Nr. 23 unter
obigem Titel verdffentlichten Artikel einer, eingehenden
Kritik, mit deren Schlussfolgerungen wir uns nicht in allen
Teilen einverstanden erkldren kénnen. Die Wichtigkeit der
aufgeworfenen Fragen und der Umstand, dass Herr Bichtold
als massgebender Reprisentant der Schwachstromtechnik,
der Telegraphie, Telephonie und des Signalwesens spricht,
mogen es entschuldigen, wenn wir in dieser Sache noch-
mals antreten.

Um zunichst auf den Unfall in Gossau zuriickzukommen,
bemerken wir, dass die vorgebrachten Einwinde, die sich
auf das erwdahnte Expertengutachten stiitzen, in keiner Weise
geeignet sind, die von uns gedusserten Ansichten zu ent-
kréiften. Wir haben angenommen, die Unterfiihrung sei
zuerst durch eine atmosphdrische Entladung beschidigt
worden; die Darstellung, welche Herrn Bichtold zugekommen
ist, setzt dagegen voraus, die Kabelisolierung sei vom
Maschinenstrom selbst durchbrochen worden, weil die Kabel-
enden infolge ganz mangelhafter und ungeniigender Schutz-
vorrichtungen vom Gewitterregen durchnisst gewesen seien.
Es wiirde dies jedoch nur beweisen, dass Kabelunter-
fiihrungen ausser durch force majeure auch noch durch
Arbeits- und Materialfehler schadhaft und gefahrbringend
werden koénnen, welche Erkenntniss sich doch gewiss nicht
als Motiv gegen die Einfiihrung oberirdischer Kreuzungen
verwenden l&sst.

Diese Variante ist uns auch bekannt gewesen; wir
haben aber trotzdem force majeure als erste Stérungsursache
angenommen, weil es in solchen Fillen immer eine miss-
liche Sache ist, von zwei Mdglichkeiten, selbst wenn ihnen

#) Aus verschiedenen Griinden musste dieser Artikel lingere Zeit

zuariickgestellt werden. Die Red.

ist, sich der ungebundenen Fréhlichkeit hingebend, die sich
aus dem gemeinsam verlebten Nachmittage entwickelt hatte,
ein weniger bildsames Element in der Hand des Kommers-
prasidiums. So konnte es kommen, dass, als ein idlteres Haus,
ohne die Antrittsworte des Prisidenten abzuwarten, es sich
herausnahm, in kriftigen Knittelversen seine individuelle
Anschauungsweise tiber den Wert der Theorie darzulegen,
das Prisidium nicht die Kraft fand, seinem eigenen Worte
Geltung zu verschaffen, um den Redner unter Ahndung seines
unerhérten Verstosses gegen die Kommersordnung auf den
zweiten Akt zu verweisen, in welchen sein Vortrag nach
Form und Inhalt gehérte! Es ist zu wiinschen, dass in
unserer technischen Hochschule wieder ein volleres Ver-
stindnis fiir den weihevollen Akt sich erschliesse. welchen
ein Studentenkommers bilden soll, an dem die Teilnehmer
nicht nur sich durch allerhand Vortrige und Schaustellungen
belustigen lassen sollen, sondern bei dem sie in erster Linie
selbst mitzuwirken haben und auf das alte schoéne Cere-
moniell nicht verzichten sollten, bei dem sie besonders aber
auch wie e¢n Mann ihrem Prisidium Heerfolge leisten
miissen, namentlich wenn derselbe seinen Schild iiber die
Giste hilt, die den Kommers mit ihrer Anwesenheit ehren.

Die Wogen, welche solche unprogrammissige Ein-
leitung des Kommerses aufgeworfen hatten, glitteten sich,
obschon manch’ altes Haus sein Oelkriiglein in die Bran-
dung leerte, nur allmilig unter den Klingen altbekannter
Jurschenweisen und bei scherzhaften und ernsten Reden.
Mit einer solchen wurde unter grossem Jubel unserem

Freunde Paur ein michtiger Lorbeerkranz iberreicht. Das

Présidium ging aus den Héinden von Direktor Geiser, der es,
um den Kommers wieder ins richtige Geleise zu bringen,
ergriffen hatte, an jiingere Krifte tiber, welche sich redlich
bemiihten, zu zeigen, wie man es in der gemiitlichen Steier-
mark und im lieben‘Schwabenldndle versteht, das Bier-
szepter zu schwingen, und wie Professoren und Dozenten
nicht nur die Leuchte der Wissenschaft, sondern auch das
Banner der Fidelitit vorantragen kénnen. Die Produktionen
der Polytechniker ernteten grossen Beifall und ungebundene
Heiterkeit erregte besonders die von den Ingenieurschiilern
gebrachte ,Brickenbelastungsprobe®, an der nach einem
reizenden Ballet die Briicke unter der Last der Schwieger-
mutter zusammenbrach und die herbeigeeilten Experten
Tetmayer und Ritter vergeblich nach den Ursachen der
Katastrophe forschten. Die beiden am Kommerse anwesen-
den Professoren liessen sich unter grosser Freude ihre
Doppelgdnger vorstellen. ]

Noch stieg da und dort, wo sich die gleichen Se-
mester zusammengefunden hatten, ein Salamander, und die
wackere Kapelle Mut begleitete noch manche Studenten-
weise und deckte mit ihren Kldngen die allmilig schwin-
denden Stimmmittel der Zecher, bis dieser an mannigfachen
Eindriicken iiberreiche Tag seinen Abschluss fand.

(Fortsetzung folgt.)
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gleiche Wahrscheinlichkeit zukommen sollte, gerade die-
jenige voranzustellen, welche in Verbindung mit dem {ibri-
gen Sachverhalt die Staatsanwaltschaft veranlassen miisste,
wegen fahrlidssiger Té6tung einzuschreiten, wenn sich diese
Méglichkeiten einer nachtriglichen strengen Priifung nicht
entziehen wiirden. Im vorliegenden Fall ist die Situation
tibrigens insofern eine andere, als nicht einfach gesagt
werden darf, ,der Kabelfehler kann ebenso gut aus der
einen, wie aus der andern Ursache entstanden sein:“ denn
zu Gunsten unserer Annahme lédsst sich folgendes gewichtige
Argument vorbringen.

Bedenkt man, dass die Unterfihrung Dbereits im
Februar dieses Jahres erstellt wurde, dass somit die Kabel-
enden wihrend des Frihjahrs oft anhaltendem Regen aus-
gesetzt gewesen sind, so miisste es als ein héchst unwahr-
scheinliches Zusammentreffen bezeichnet werden, wenn ge-
rade am 23. Mai, also mehr als ein Vierteljahr spiter,
der Kabeldefekt durch die bestindig weiter eindringende
Feuchtigkeit so gross geworden wédre, um dem Maschinen-
strom plétzlichen Durchlass zu gewdhren. Man wird also
auf den Regen allein nicht abstellen kénnen, wohl aber auf
den sehr wichtigen Umstand, dass am 23. Mai mit dem
Regen ein starkes Gewitter mit so heftigen elektrischen
Entladungen tiber Gossau hinweg zog., wie es seit Jahren
nicht mehr beobachtet wor-

fangliche Strom durch die Transformatoren-Erdplatten konnte
der grossen Uebergangswiderstinde wegen bei weitem nicht
so stark gewesen sein; denn die Beobachtung, dass derselbe
nicht einfach durch den 7 mm Erddraht abfloss, sondern
iiber die feuchte Mauer hin seitlich nach den benachbarten
Erdleitungen des Hausblitzableiters, des Telephons und
dem Dachkennel zu gelangen suchte, ja dass selbst durch
den viele hundert Ohm betragenden Widerstand eines zu
dem dicken Kupferdraht parallel geschalteten menschlichen
Koérpers noch eine fiir denselben t6tlich wirkende Energie-
menge stromte, beweist doch zur Evidenz das Vorhanden-
sein ungewdhnlich grosser Widerstinde in der Erdleitung
und erkidrt, dass der Primirstrom infolge dessen zur Zeit
des Unfalls den kritischen Maximalwert nicht hat erreichen
kénnen.

Es wurden auch noch andere Momente zur Erkldarung
des Unfalls geltend gemacht, aber alle zusammen bilden
wie die zwei soeben besprochenen nur Glieder einer Kette
von Verumstandungen, welche sich Giberhaupt nicht ereignet
hiatten, wenn wir uns das Anfangsglied, das Bestehen einer
Kabelunterfiihrung weg und durch eine Ueberfiihrung ersetzt
denken. Dieses Faktum wird durch keine Argumentation
beseitigt.

Herr Bichtold glaubt den Expertenbefund, nach dem

es nur an der nicht sach-

den sein soll. Dabei braucht
nicht besonders nachgewie-
sen zu werden, dass die
Kabelstérung durch einen
Blitz verursacht wurde, wel-
cher auf die Leitung selbst
gefallen ist, sondern die
Wirkung einer blossen in-
ducierten Entladung gentigte
hier vollstindig, um die ver-
mutlich Dbereits etwas ge-
schwichte Isolierung zu
durchbohren und dem Ma-
schinenstrom den Weg nach
der Erde zu offnen.

Im weitern wird zur
Rechtfertigung einer revi-
sionsbediirftigen eidgends-
sischen Verordnung geltend
gemacht, dass in der Pri-
madrstation in Niederglatt
keineselbsttitigen Maximal-
stromausschalter, ja nicht
einmal zuverldssige Abschmelzvorrichtungen vorhanden ge-
wesen seien.

Hierauf ist zu erwidern, dass es allerdings wirksame
Maximalstromausschalter fir Gleichstrom gibt, dass dagegen
solche fiir Wechselstrom erst noch zu erfinden sind; im
fernern kommt diesbeziliglich in Betracht, dass auch beste
Automaten und auf das genaueste kalibrierte Bleisicherungen
den Unfall nicht mehr hétten verhiiten konnen; denn in
einer Centrale, die Elektromotoren und Lampen speist, ldsst
sich die Empfindlichkeit der einzelnen Sicherheitsapparate
wihrend des Betriebes begreiflicherweise nicht dndern, son-
dern es miissen dieselben auf den zuldssigen Maximalstrom
einreguliert werden, und zwar nimmt man hiebei aus prak-
tischen Griinden einen Strom an, der um etwa 15—20%
starker ist als der maximale Arbeitsstrom mit dem die
Maschinen im Dauerbetrieb belastet werden dirfen.

Das wird auch in Gossau so gewesen sein und es ist
deshalb einleuchtend, dass ein sehr starker Strom durch
die Erde fliessen konnte, ehe und bevor die vorhandenen
Maschinensicherungen durchgingen; denn in einer Ortschaft
wie Gossau wird der Strombedarf Ende Mai zwischen 7—8
Uhr Abends nur klein sein, so dass zur Ueberlastung  des
Generators noch 30—335 Ampéres Primiérstrom durch die
Erdleitung hitten gehen miissen, um die Sicherung abzu-
schmelzen, wie dies denn nachher wirklich eingetreten ist,
als auch noch das zweite Kabel Schiuss bekam. Der an-

Fig. 1. Bahnunterfithrung der Drehstromleitung Biilach-Oerlikon.

gemdssen Behandlung der
Kabel gefehlt hatte, durch
den Hinweis zu stiitzen,
dass auf der Hochspan-
nungsleitung von Hochfel-
den nach Oerlikon Bahn-
unterfiihrungen vorkom-
men, bei denen die Kabel
nicht bloss Spannungen von
2000 Volts, sondern sogar
von 30000 Volts auszuhal-
ten haben, ohne dass bis
jetzt Stérungen aufgetreten
seien. Diese Angabe ent-
hilt insofern einen Irrtum,
als gar keine Kabel verwen-
det sind. Solche Kabel gibt
es thatsdchlich Dbis jetzt
nicht, denn die hdchsten
Leistungen wurden in die-
ser Beziehung von Ferranti
und von Siemens & Halske
erreicht, welche Versuchs-
10000 Volt herstellten. Doch handelt es sich
insbesondere bei den normalen Wechselstromspannnun-
gen von 2000, 3000 und 3000 Volt weniger um die
Schwierigkeit, Kabel zu fabrizieren, welche diesen Be-
triebsspannungen widerstehen, als vielmehr darum, solche
Kabel gegen die Einwirkungen atmosphérischer Elektrizitit
zu schiitzen. Noch vor wenigen Jahren gab es noch nicht
einmal wirksame Blitzschutzapparate fiir Telephon- und
Telegraphenkabel wie unter anderem die wiederholten der-
artigen Beschddigungen von Kabeln in den Tunnels der
Gotthard-Bahn bewiesen, und doch bildet die Sicherung
solcher Kabel eine unvergleichlich viel leichtere Aufgabe
als diejenige, ein 2000 Volt Kabel zu schiitzen. Bis heute
ist uns in der That keine erprobte zuverldssige Hoch-
spannungs-Kabel-Blitzplatte bekannt und wir miissen aus
dem Ratschlag, welcher neuerdings dem Besitzer der Stark-
stromanlage in Gossau erteilt worden ist, der dahin geht,
die mehrfach erwihnten Unterfiihrungskabel nicht mit Blitz-
schutzvorrichtungen, sondern mit Bleisicherungen (!) zu ver-
sehen, schliessen, dass auch die eidgendssische Telegraphen-
verwaltung noch nicht in der Lage ist, solche Apparate
vorzuschlagen, welche dem Unternehmer gegen Blitzstérungen
Garantie gewidhren. s will uns nun scheinen, dass eine
Behorde, welche gegen grisstenteils rein hypothetische Ge-
fahren Schutzmassregeln erldsst, ohne sich selbst dartiber
klar zu sein, wie dieselben ohne reelle Nachteile fir dritte

kabel fiir
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Personen durchfiihrbahr sind, sich nicht allzu sehr auf ein-
zelne Punkte versteifen sollte, wenn sie nicht den Eindruck
erwecken will, als bilde die Regel vom heiligen Florian ihre
alleinige Richtschnur.

Wie aus der Abbildung, Fig. 1, auf Seite 27,
welche nach einer Photographie ausgefihrt wurde, die
wir der Gefilligkeit der Direktion der Maschinenfabrik
Qerlikon verdanken, deutlich ersichtlich ist, war daselbst
eine Bahnlinie zu kreuzen, bei welcher die Dammkrone
noch um etwa 1,5 m hoéher liegt als die Stangenenden der
Hochspannungsleitung, so dass wegen der Bahntelegraphen
Ueberfiihrungstiirme von etwa 18 m erforderlich gewesen
wiren. Es wurde deshalb quer durch den Bahndamm ein
gemauerter Durchlass angelegt, welcher an beiden Enden
mit iiber das Terrain erhdhten, armierten Einfihrungs-
schichten versehen ist. In der Mitte dieser Schichte steht
eine Stange, lings welcher die ankommenden, auf Oelisola-
toren befestigten, blanken Luftleitungen hinunter und durch
den Kanal gefiihrt worden sind.

Hier konnte die Unterfiihrung, durch die Terrainver-
hiltnisse begiinstigt, unter Bedingungen erstellt werden,
wie sie sich sonst selten finden werden. Wir geben auch
zu, dass die von IHrn. Bichtold citierten Unterfiihrungen,
bei welchen die sonst zu diesem Zwecke verwendeten
Cementrohre durch eiserne

Eisenkonstruktionen weder eine ernstliche technische Schwie-
rigkeit noch eine Betriebsgefihrdung zu erblicken vermdégen,
so dass wir mit Hingebriicken a la Freiburg und Brooklin
oder gar mit della Torre’schen schwebenden Seilbahnen nicht
weiter zu exemplificieren brauchen.

Es ist ferner die Frage aufgeworfen worden, wer den
Unterhalt und die Ueberwachung solcher Ueberfiihrungen be-
sorgen solle. Wir denken, wenn keine andere bessere Lésung
zu finden wiare, so konnten einfach die gleichen Grund-
sitze zur Anwendung gebracht werden, wie sie diesbezlig-
lich tiblich sind, wenn z. B. Gemeinden oder Private nach-
triaglich auf ihre Kosten Bahnpasserellen oder Strassen-
briicken iiber Bahneinschnitte erstellen lassen.

Die Ueberwachung gestaltet sich bei Starkstromiiber-
fiithrungen insofern einfacher, als nicht zu beflirchten steht,
dass von Passanten Gegenstinde aul die Bahn hinunterge-
worfen werden.

Da somit keine triftigen Einwédnde erhoben werden
konnen, welche sich auf mechanisch-technische Griinde
stiitzen, bleiben nur noch diejenigen Befiirchtungen zu wider-
legen, welche voraussetzen, es seien auch noch elektrische

Einwirkungen auf die Bahn denkbar, selbst dann, wenn
die Drihte ganz solid befestigt werden kdnnen.
Dieser Art ist das von Herrn Béichtold gedusserte

Bedenken, dass der elek-

Rohren ersetzt sind. in be-
stimmten  Ausnahmetfdllen
ebenfalls Vorteile bieten
konnen ; allgemein anwend-
bar sind sie jedoch nicht,
und immer werden solchen
Anordnungen nicht zu be-
seitigende grosse Nachteile
anhaften, so die Unzugdng-
lichkeit und die daraus sich
ergebende Schwierigkeitder
- Ueberwachung wihrend des
Betriebes und manche an-
dere Uebelstinde mehr,
welche wir s. Z. bespro-
chen haben.

Diese und andere tech-
nischen Griinde haben denn
auch veranlasst, dass bei
der seither von der Ma-

schinenfabrik Oerlikon er-
stellten, mit 3500 Volt
Drehstrom arbeitenden
Kraftiibertragung von Bremgarten nach Zirich die Unter-
fiihrung aufgegeben und die doppelspurige N. O. B. Strecke
Ziirich-Baden oberhalb Dietikon mit sechs Starkstrom-
drihten von 7,5 mm und zwei Telephondridhten oberirdisch
gekreuzt wird, wie aus der Abbildung Fig. 2 ersichtlich ist.
Selbstverstindlich konnte diese Ueberfiilhrung nicht
erstellt werden, ohne die vorherige Einwilligung der schweiz.

Nordostbahn; die zustindigen Beamten erteilten dieselbe
indessen von sich aus anstandslos unter Vorbehalt der
Genehmigung durch das Eisenbahndepartement. Desgleichen

haben sich die massgebenden Organe der schweiz. Central-
Bahn und der Jura-Simplon-Bahn bei anderen Gelegenheiten
ordentlich ausgearbeiteten Ueberfithrungs-Projekten gegen-
iber stets sehr zuvorkommend erwiesen. Wir hatten bis
jetzt personlich keine Gelegenheit, den Standpunkt kennen
zu lernen, welchen die technische Oberleitung der Gotthard-
Bahn in dieser Frage einnimmt; aber wir glauben ohne
Weiteres voraussetzen zu diirfen, dass eine Gesellschaft,
welche so viele Wunderwerke der Ingenieurbaukunst auf-
zuweisen hat, wie die Gotthardbahn, gegen welche das
Problem der sichern Ueberfiihrung einiger Drihte als die
reinste Spielerei erscheint, gegebenen Falls ihre Einwilligung
nicht versagen wiirde.

Wir sind {ibrigens ebenso fest tliberzeugt, dass auch
die Herren Sachverstindigen des technischen Inspektorates
in Bern in den bei Ueberfiihrungen notwendig werdenden

Fig. 2. Bahniiberfithrung der Drehstromleitung Bremgarten-Ziirich.

trisch leitende Rauch einer
Lokomotive eine Entladung
dartiber fliessender hochge-
spannter Strome nach der
Maschine veranlassen und
dadurch das Maschinen-
personal gefihrden kénne.
Gliicklicherweise kommtdie
elektrische Leitungsfihig-
heit des Steinkohlenrauches
hochstens  fir  Blitzentla-
dungen in Frage, fiir Ma-
schinenstrome féllt sie da-
gegen ganz ausser Betracht;
ja selbst im gegenteiligen
Falle wiirde die Einhillung.
der Drdhte in ein leitendes
Medium nicht eine Aus-
gleichung nach der einige
Meter weiter unten befind-
lichen Lokomotive, sondern
einen direkten Kurzschluss
zwischen den nur 40-—30 an
entfernten Leitern verschiedener Polaritit verursachen. Um Un-
gliubige nicht etwa in der Meinung zu lassen, als setzen wir
der Hypothese von Herrn Bichtold einfach eine andere ent-
gegen, erinnern wir an die Hochspannungsversuche, welche
die Maschinenfabrik Oerlikon im Jahr 18¢o ausfihrte: bei
denselben konnten selbst zwei in zo ¢n Abstand befindliche
blanke Drihte, zwischen denen eine absolute Potential-
differenz von etwa 40,000 Volt vorhanden war, durch einen
Hydrantenstrahl geschnitten werden, ohne dass auch nur
eine Bleisicherung durchging.

Wir glauben, damit gezeigt zu haben, dass weder der
Bund, noch die Bahngesellschaften als solche, noch endlich
die Bahnpassagiere und das Dienstpersonal irgendwie be-
nachteiligt werden, wenn das Eisenbahndepartement eine
staatliche Verordnung, die.auf Vollkommenheit doch wohl
keinen Anspruch erheben kann, in einigen Punkten abidndert
und verbessert.

Diese Evorterung giebt nun Veranlassung, auch noch
das gegenseitige Verhiltnis zwischen den bereits zu Recht
bestehenden, eidgendssischen Gesetzen und Verordnungen

-betreffend die Anlage von Starkstromleitungen und den von

uns vorgeschlagenen Normalien iiber Baw und Beirieb von Hoch-
spannungsinsiallationen etwas niher zu besprechen, weil die
Ansicht zu walten scheint, dass diese Normalien gegen
die staatlichen Verordnungen gerichtet seien, wihrend
sie in Wirklichkeit eine Brginzung dieser letztern bilden
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sollen. Es ergiebt sich ~das leicht aus folgendem Zusam-
menhang.

Die Verordnung vom 14. Oktober 1890, auf welche
es hier zunichst ankommt, ist mit andern ein Ausfluss
aus dem Bundesgesetz betreffend die Erstellung von Tele-
graphen- und Telephonlinien vom 26. Juni 1889. Dieses
letztere Gesetz ist ausschliesslich zur Wahrung der Inter-
essen der eidgendssischen Telephon- und Telegraphenver-
waltung gegeniiber den sich immer mehr ausbreitenden
Starkstromanlagen erlassen worden; weitere Nebenzwecke
hatte der Gesetzgeber nicht im Auge; insbesondere zeigt
der Wortlaut des Art. 8§ — )

,Vor der Anlage von elektrischen Leitungen fiir Stark-
strome sind die Pldne, samt allen ndétigen Angaben, der
eidgendssischen Verwaltung vorzulegen. Diese wird bei der
Genehmigung der Pline, sowie wihrend des Betriebes, den
Unternehmer der Starkstromleitung zu den erforderlichen
Massnahmen verhalten, um die Telegraphen- und Telephon-
anlagen gegen jede Gefihrdung und Betriebsstérung sicher
zu stellen und die zukiinftige Ausdehnung derselben nicht
zu verméglichen. Zur Erreichung dieses Zweckes wird die
eidgenossische Verwaltung auch an ihren eigenen Linien
die entsprechenden Vorkehren treffen®;

,Dieselben Grundsitze finden auch bei der Neuanlage
einer Telegraphen- oder Telephonleitung gegeniiber einer
bestehenden Starkstromleitung Anwendung® — deutlich,
dass dabei Riicksichten auf die allgemeine Wohlfahrt und
Sicherheit, welche Herr Inspektor Bichtold in den Vorder-
grund stellt, ganz fern gelegen haben: wenn trotzdem
einzelne Bestimmungen der Vollziehungsverordnungen in-
direkt das Publikum schiitzen mdgen, so liegt dabei nicht
Absicht vor, sondern Zufall.

Allerdings hat der Umstand, dass das Eisenbahn-
departement die Erteilung von Konzessionen fiir Starkstrom-
anlagen von dem- Ergebnis der Prifung der beziiglichen
technischen Baubeschreibungen, der notwendigen Planvor-
lagen und der Muster von Leitungs- und Isoliermaterialien
abhingig macht, selbst elektrotechnische Firmen - vielfach
zu der Annahme veranlasst, es biete die Konzessionierung
alsdann auch eine Gewihr, dass die Anlage als solche be-
triebssicher disponiert sei. Das ist aber eine ganz irrtlimliche
Voraussetzung, welche auch durch die vom Bund geiibte Praxis
widerlegt wird, wie am besten an den Vorkommnissen in
Gossau nachgewiesen werden kann. Das Eisenbahndepar-
tement hatte das Projekt fiir jene Starkstromanlage eben-
falls begutachten lassen und darauf hin die Baubewilligung
erteilt; der eidgendssische Telegrapheninspektor und der Tele-
phonchef von St. Gallen besichtigten nach Vollendung der
Bauten die Installation in allen Teilen, sie besuchten auch
die Primirstation in Niederglatt, und die einzelnen Trans-
formatorenstationen in Gossau und erliessen darauf hin eine
Anzahl Verfiigungen betreffend Verlegung von Telephon-
leitungen, Isolierung solcher, Anbringen und Verstdrken voun
Fangnetzen, Abdnderung einzelner Verankerungen, Anschlies-
sen von Ankerseilen an die Erde. Laut schriftlichem Erlass
durfte der Betrieb nicht eroéffnet werden bis nach Durch-
filhrung dieser Erginzungsarbeiten, worauf wieder eine In-
spektion stattfand, die zu keinen wesentlichen Aussetzungen
mehr Veranlassung gab.

Nach der Theorie, welche in der eidgendssischen Ver-
ordnung eine Wohlfahrtsinstitution fiir .das Volk erblickt,
sollte man denken, dass die genannten Bundesbeamten doch
zum allermindesten auf das Vorhandensein grosser Mingel
hitten aufmerksam machen sollen, von denen Klerr Bichtold
spricht; denn es wire offenbar schon damals nachweisbar
gewesen, dass in der Maschinenstation weder automatische
Ausschalter, noch passende Abschmelzvorrichtungen exi-
stierten, dass Linienblitzvorrichtungen fehlten, dass die
Leitungen angeblich flichlig, teilweise geradezu in ge-
fihrlicher Weise, die Transformatorenerdverbindungen nicht
sachgemiiss montiert seien, dass ohne Signaleinrichtung
zwischen Gossau und Niederglatt ein derartiger Betrieb
nicht gestattet werden sollte u. s. w., u. s. w. Von alledem
ist jedoch nichts geschehen; die eidgendssischen Aufsichts-

organe hielten ihre Mission fiir erfiillt, als sie konstatiert
hatten, dass die staatlichen Leitungen gegen alle zu er-
wartenden Fihrlichkeiten hinldnglich geschiitzt seien; sich
auch noch um etwas anderes zu bekiimmern, dafir lag fiir
sie keinerlei Verpflichtung vor; dagegen ldsst sich nichts
einwenden, wohl aber ist schwerer zu begreifen, wie die
Herren diesmal dazu kamen, die grosse moralische Verant-
wortlichkeit zu tibernehmen, auf Grund einer so einseitigen
oder oberflichlichen Priifung die Erméchtigung zur Er-
6ffnung des reguliren Betriebes zu erteilen, nachdem sie
kurz vorher wegen Bagatellsachen, die staatliche Linien be-
trafen, den Betrieb strikte untersagt hatten. :

Sehr eigentiimlich beriihrt es ferner, dass dieselben
Beamten sich spiter wieder dazu entschlossen, iiber die gleiche
Anlage, an der sie friilher nichts mehr auszusetzen fanden,
als Experten gewissermassen zu Gericht zu sitzen, den Stab
zu brechen und damit zu erklaren: , Wir aber waschen
unsere Hinde in Unschuld.”

Dieses vielleicht etwas allzudrastische Beispiel lédsst
erkennen, dass das Eisenbahndepartement, indem es Stark-
stromanlagen begutachtet und beaufsichtigt, dies nur inso-
weit thut, als seine eigenen Interessen dabei in Frage kom-
men. . Nachdem nun aber andererseits die Ansicht als zeit-
gemiss anerkannt wird, dass zukiinftig zum Schutze des
Dienstpersonals, der Licht- und Kraftabonnenten und der
weitern Bevolkerung hohere Anforderungen an die Betriebs-
sicherheit von Hochspannungsanlagen gestellt werden miissen,
so sind die hiebei direkt interessierten Kreise, die schwei-
zerischen elektrotechnischen Unternehmungen, die kantonalen
und Ortsbehorden, von denen ja manche Elektricititswerke
auf eigene Rechnung betreiben, einfach gezwungen, selbst
schiitzende Bestimmungen aufzustellen, wie wir es vorge-
schlagen haben. Warum sollen nun diejenigen, welche
durch die Verhiltnisse genotigt sind, sich nach eigenem
Ermessen Gesetze zu geben, nicht auch am besten im Stande
sein. dieselben richtig zu interpretieren und deren Handha-
bung zu tiberwachen, weshalb sollen sie zu diesem Zwecke
freiwillic die Vormundschaft des Bundes anrufen, der doch
durch die Art der Ausbeutung des Telegraphen- und Tele-
phonmonopols ein eklatantes Beispiel dafiir liefert, dass in
solchen Dingen am weitesten kommt, wer seine Interessen
selbst zu wahren versteht.

Das von uns angestrebte elektrotechnische Inspektorat
hitte ganz andere Interessen zu vertreten als die Controll-
stellen des Bundes, das technische Eisenbahninspektorat und
das technische Sekretariat der Telegraphenverwaltung ; diese
Aufsichtsorgane wiirden sich also auch nicht in Opposition
befinden, weil ihre gegenseitigen Beziehungen mit denjenigen
vergleichbar wiren, welche zwischen den eidgendssischen
Fabrikinspektoren und dem Dampfkesselinspektorate be-
stehen und die, soweit uns bekannt ist, noch zu keinen
ernstlichen Collisionen gefiihrt haben, obschon die Kesselan-
lagen schliesslich auch unter der Oberaufsicht der genannten
Bundesbeamten stehen.

Wir wollen nochmals principiell hervorheben, dass
nach unserm Dafiirhalten bei der Aufstellung von Normalien
nicht der Standpunkt eingenommen werden sollte, als be-
finde man sich damit im Gegensatz zu den beziiglichen
eidgenossischen Verordnungen; wir halten es vielmehr als
notwendig und méglich, an die bestehenden Gesetze anzu-
kniipfen, dieselben in das neue allgemeine Reglement einzube-
ziehen, soweit specielle Austiilhrungsvorschriften dies wiinsch-
bar erscheinen lassen. Wir glauben, dass bei dieser Arbeit
sachverstindige Beamte des Eisenbahndepartements und
speciell der Telegraphen- und Telephonverwaltung mitwirken
sollten, weil eine ganze Reihe von Punkten gemeinsame
Interessen betreffen. Das in jeder Hinsicht anerkennens-
werte Entgegenkommen, welches viele dieser eidgendssischen
Beamten beim Bau neuer Starkstromanlagen zeigen, WO
dies mit den Interessen der Verwaltung vereinbart werden
kann, lisst uns eine Unterstiitzung von dieser Seite mit
Sicherheit erwarten. Wir bezweifeln auch nicht, dass es
keine Schwierigkeiten haben wird, das Eisenbahndepartement
zu veranlassen, einzelne seiner Verfligungen zu modificieren,
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wenn sich dies auf Grund vorheriger sachlicher Besprechung
mit seinen Functiondren als durchfihrbar herausstellt.

Der geeignetste neutrale Boden fiir solche gemeinsame
Arbeiten diirfte unstreitig der schweizerische electrotech-
nische Verein bilden, der bereits auch eine Anzahl Beamte
der Telegraphen- und Telephonverwaltung zu seinen Mit-
gliedern zahlt; aus diesem Grunde wire es sehr zu be-
griissen, wenn jener Verband bei Anlass der im nichsten
Herbst stattfindenden Jahresversammlung zu dieser wichtigen
Angelegenheit Stellung nehmen wiirde.

Zum Schlusse der etwas lang gewordenen Erwiderung
erlauben wir uns noch etwas ndher zu pricisieren, was
eigentlich unter den Normalien fir Bau und Betrieb von
Starkstromanlagen zu verstehen wire. Wir stellen uns
darunter nicht etwa ein engherziges Regulativ vor, welches
den ausfiihrenden Firmen keinen freien Spielraum mehr
ldsst und deshalb auch nicht auf allgemeine Unterstiitzung
rechnen diirfte; nach unserer Ansicht kénnte es sich nur
um Festsetzung bestimmter Grundsitze handeln, deren ge-
wissenhafte Berilicksichtigung fiir die Betriebssicherheit der
betreffenden Installation eine Garantie bieten wiirde, natiir-
lich nicht absolut, sondern nur innerhalb der ‘Grenzen,
welche durch den jeweiligen Stand der Technik gegeben
sind. — So wire z. B, um wieder an den eingangs be-
sprochenen Fall von Gossau anzukniipfen, bei Anlagen mit
Fernleitungen ausnahmslos eine Telephon- oder Signalver-
bindung zwischen Maschinen und Verteilungsstation vorzu-
sehen. Da eine Telephoneinrichtung in Notfillen nur dann
etwas niitzen kann, wenn sie mdglichst gut funktioniert, so
diirfte vielleicht noch speciell die Verwendung einer Ver-
bindung mit metallischer Hin- und Riickleitung und ab-
wechselnd gekreuzten Dridhten zu empfehlen sein.

Betreffend den Bau von Luftleitungen wird es sich
u. a. darum handeln, zu vereinbaren, welches fiir blanke
Dréhte und fiir Luftkabel die noch zuldssigen minimalen
Drabtdurchmesser sein sollen, nach welchen Gesichtspunkten
die Toleranz in der Dimensionierung von Hauptstrom-
sicherungen zu bemessen ist u. s. f. —, welche procentuale
Erh6hung der Spannung iiber die normale Betriebsspannung
hinaus die stromfiihrenden Teile einer Anlage aushalten
miissen, um das Pridikat ,praktisch ausreichend isoliert®
zu verdienen u. s. w. — Es werden sich aber viele sehr
wichtige Fragen finden, die sich weder durch Vorschriften
ex cathedra noch durch erlduternde Bemerkungen, wie tadel-
lose Ausfiihrung, betriebssichere Anordnung und #dhnliche
Gemeinplitze erledigen lassen. Wir erinnern nur u. a. an

folgende Probleme: Nach welchem Grundsatze ist die
Funkenstrecke bei Blitzplatten zu regulieren; soll dieselbe
proportional mit der Spannung zunehmen, oder ist der

zu fixierende Spannungsfaktor variabel; darf bei gleichen
absoluten Spannungen die Spitzendistanz bei Wechselstrom
gleich gross sein wie bei Gleichstrom? — Was versteht
man unter einer guten Erdleitung d. h. wie gross darf der
maximale zuldssige Uebergangswiderstand sein; ist dieser
Widerstand fiir h6here Betriebsspannungen kleiner zu wihlen
als fiir niedere?

Auf solche und viele andere Fragen, liber welche eben
die Normalien Aufschluss geben miissen, wenn sie ihrem
Zwecke entsprechen wollen, ist zur Zeit noch keine bestimmte
Antwort mdéglich, denn wer sich nicht selbst tduschen
will, muss bekennen: ,Nichts Gewisses weiss man nicht.*
Nur systematisch durchgefiihrte experimentelle Untersu-
chungen werden im stande sein, dariber Auskunft zu ver-
schaffen und solche Versuche zu veranlassen und zu unter-
stiitzen, diirfte eine des schweizer. elektrotechnischen Vereins
wiirdige Aufgabe scin. Ist man dann erst einmal iiber die
unentbehrlichen Grundlagen im klaren, so wird sich fiir
das Uebrige leicht eine allgemein befriedigende Losung
finden lassen; ebenso selbstverstindlich ist, dass es sodann
im Interesse der Sache liegt, die kantonalen und Ortsbe-
hérden der Schweiz zu bestimmen, die Normalien als ein-
heitliche Basis fiir ihre speciellen Verordnungen zu adoptieren.

Der schweizerische elektrotechnische Verein hat iibri-
gens, ebenfalls in der Absicht die kantonalen und privaten

Brandassekuranzanstalten und Elektricitdtswerke nach und
nach zur Annahme einheitlicher Vorschriften zu veranlassen,
bereits flir dieses Jahr eine Preisausschreibung eréffnet
liber ein Normalregulativ fiir sogen. IHausinstallationen im
Anschluss an elektrische Beleuchtungsanlagen.

Wir streben somit demselben Ziel zu, wie Herr Béichtold,
ndmlich der Einfiihrung einheitlicher elektrotechnischer
Normen fiir die ganze Schweiz, bloss méchten wir dieses
Ziel nicht zwangsweise durch Bundesdekrete erreichen, son-
dern die Entscheidung dariiber der bessern Einsicht der
interessierten Kreise anheimstellen, welche, angesichts des
durchaus gemeinniitzlichen Zweckes, nach unserer Uebes-
zeugung ganz gut das Richtige selbst finden werden.

Generalversammlung des Vereins
schweiz. Cement-, Kalk- und Gipsfabrikanten
vom 14. und 15. Juni 1894
in der eidg. Festigkeitsanstalt Ziirich.

IV. (Nachtrag.)

Betreffend die beabsichtigte Einfuhr von franzésischen
Hochofenschlacken im Grossen in die Schweiz hat die Ver-
sammlung nicht, wie der Berichterstatter in Bd. XXIII Nr. 26
auf Seite 172 d. Z. mitteilt, den Wunsch ausgesprochen,
der Bundesrat mochte den Import fremder Schlacke wer-
bindern, sondern sie gab der Hoffnung Ausdruck, der Bun-
desrat mochte die Einfuhr von Hochofenschlacke mit einem
entsprechenden Zoll. belegen, bezw. auf Grundlage analoger
Artikel in den bestehenden Zolltarif einreihen.

Das schweiz. Zolldepartement hat seither, am 4. Juli,
diese Angelegenheit erledigt und schreibt an den Prisiden-
ten zu Ilanden des Vereins unter Motivierung folgendes:

.~ Was speciell die granulierte Schlacke betrifft, so hat
dieselbe bekanntlich eine dhnliche Behandlung erfahren wie
die Schlackenwolle, mit dem einzigen Unterschied, dass letz-
tere sich in Form von feinsten Capillarrohrchen, die gra-
nulierte Schlacke dagegen in Form von Kérnern prisen-
tiert. Da tiberdies der Wert beider Artikel annihernd der
gleiche ‘ist, so rechtfertigt es sich auch, dieselben zollamt-
lich gleich zu behandeln, und wir haben demzufolge die
granulierte Schlacke der Nr. 7 zu 20 Cts. per ¢ zugewiesen.

,Bei der Tarifierung des Schlackenmehles sodann
ziehen wir in Betracht, dass Fettkalk 20 Cts. nach Nr. 346,
Schlackencement So Cts. nach Nr. 332 bezahlt. Letzterer
qualificiert sich als ein Gemisch von Fettkalk und Schlacken-
mehl und es ist dieses letztere mit Riicksicht hierauf mit
dem zwischen 20 und 8o Cts. die Mitte bildenden Ansatz
von 50 Cts. belegt worden und zwar nach Nr. 349, nach
Analogie von Trass, welcher bekanntlich ebenfalls durch
Verbindung mit Kalk in Cement umgewandelt werden kann.

»Durch die vorerwihnten Zollansitze von 20 und 30
Cts. per ¢ diirfte den berechtigten Anspriichen Ihrer In-
dustrie vollauf Rechnung getragen worden sein, umsomehr,
da laut dem Ergebnis der bekanntlich vor kurzem in Ziirich
angestellten Druckproben der schweiz. Portlandcement einen
um etwa 100 %o stirkern Druck ertrigt als der Schlacken-
cement, also schon vermdége seiner Qualitit den besten
Schutz der einheimischen Produktion bildet.“

Miscellanea.

Schweizerischer Eisenbahn-Verband.

zerische Bundesrat folgenden Beschluss gefasst:
s s

Am 13, Juli hat der schwei-

1. Der vom schweizerischen Eisenbahn-Verband vorgeschlagenen Ver-
lingerung der Giiltigheitsdauer der Retlourdillete um je einen Tag,

2, der von demselhen gewiinschten Aufnahme des Grundsatzes der Uz-
dbertragbarkeit der Billete und

3. der von demselben ferner gewiinschten Einfilhrung der Adstempelung
der Billete bei Fahrtunterbrechungen

wird die nachgesuchte Genehmigung in der Meinung erteilt, dass die Ver-
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