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28. Juli 1894.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 24

INHALT: Ueber die Ein- und Austrittswinkel der Turbinen-
schaufeln bei Druck-(Girard-)Turbinen. — Die Jubiliiumsfeier der G. e. P. IT.
— Ueber die Unterfithrung von Starkstromleitungen bei Bahnkreuzungen
und- die Ueberwachung von Hochspannungsanlagen. IT. — Generalversamm-
lung des Vereins schweiz. Cement-, Kalk- und Gipsfabrikanten vom 14.
und 15. Juni 1894 in der eidg. Festigkeitsanstalt Ziirich. IV. (Nachtrag.)
— DMiscellanea: Schweizerischer Eisenbahn-Verband. Eidgendssisches Poly-

technikum. Schweizerische Nordostbahn. Der VIII. internationale Kongress
fiir Hygieine und Demographie. Einsturz des Kirchturms in Batzenheid.
Linsturz einer neuen Briicke. Eisenbahn von Varese nach Porto-Ceresio
am Luganersee. — Konkurrenzen: Postgebiiude in Winterthur. Postgebiude
in Lausanne. Evangelisch-protestantische Kirche in Karlsruhe. — Nekro-
logie: f Professor Dr. Rudolf Weber. 1 J. E. Mallard. — Vereinsnach-
richten: Stellenvermittelung.

Ueber die Ein- und Austrittswinkel
der Turbinenschaufeln bei Druck - (Girard-)
Turbinen.

Non Rudolf Escher, Professor am eidg. Polytechnikum.

Die kleine nachstehende Betrachtung diirfte den meisten
Fachmaénnern als hochst tiberfliissig erscheinen, da sie Dinge
behandelt, tber die man sonst so ziemlich im Reinen ist.
Es wiirde mir nicht eingefallen sein, den Raum der ,Bau-
zeitung“ dafiir in Anspruch zu nehmen, wenn nicht eine Er-
fahrung der letzten Zeit und daran sich kniipfende Erdérte-
rungen mit Leuten vom Handwerk mich dariiber belehrt
hdtten, dass eine Offentliche Besprechung doch hier und dort
noch Nutzen stiften konnte. IEs handelte sich um eine Tur-
bine aus einer wohlrenommierten Werkstdtte, die konstruktiv
sehr gut durchgebildet war, bei der Bremsprobe aber einen
unerwartet geringen Nutzeffekt gab. Die Priifung der
Konstruktionszeichnung ergab als wahrscheinliche Ursache
des ungiinstigen Resultates, dass die Winkel der Schaufeln
unrichtig gewdhlt waren.

Die Theorie der Turbinen reicht nicht aus, um die
Dimensionenbestimmung sicher durchfiihren zu kénnen. [Hier,
wie tlberall, giebt die Theorie lediglich ein vereinfachtes
und dadurch tbersichtlicheres Bild der zusammengesetzten
Wirklichkeit, indem sie eben wohl oder iibel viele Dinge,
die ihrer Natur nach sich einer rechnerischen Behandlung
entziehen, ausser ihrer Betrachtung ldsst. So sind denn
natiirlich auch ihre Ergebnisse nur bedingt richtig und wer
sich ihnen blindlings anvertraut, den fiihren sie leicht etwa
in die Irre und der Konflikt zwischen ,, Theorie® und , Praxis*
ist fertig und das Kind wird mit dem Bade ausgeschiittet.

Als wesentlichste Bedingungen fiir guten Wirkungs-
grad stellt die Theorie auf:

1. stossfreier Eintritt ins Laufrad;

2. moglichst kleine absolute Austrittsgeschwindigkeit.

Wir wollen nun sehen, wie die Praxis diesen beiden
Bedingungen gerecht wird.

1. Stossfreier Einlrilt. THitten die Schaufeln eine ver-
schwindend kleine Dicke, so wire mit Hiilfe des Geschwindig-
keitsparallelogrammes die Sache ohne Weiteres zu erledigen.
Ich sehe dabei von dem Umstande ab. dass bei Axialtur-
binen die Verschiedenheit der Radien der strengen Durch-fiih-
rung gewisse nicht zu ibergehende Schwierigkeiten bereitet.

Anders aber und weniger einfach gestalten sich die
Bedingungen infolge ;
der aus Festigkeits-
riicksichten manch-
mal sehr ansehnlich
zunehmenden Schau-
feldicken. Ein wirk-
lich stossfreier Ein-
tritt ist tiiberhaupt .
nicht zu erzielen und
es wird sich nur darum handeln, die Stésse moglichst klein
zu halten. Vor allem — wund dariiber ist alle Welt im

Fig.-I:

‘Klaren — miissen die Kanten der Schaufeln moglichst gut

zugeschirft werden. Dann aber kommt der Punkt, wo aus
wtheoretischen” Griinden' ganz gewohnlich ein Fehler be-
gangen wird.

Es mag diejenige Seite der Schaufel,
gegen welche das Wasser sich anlegt, als
die flihrende Seite und die andere als die
Riickseite bezeichnet werden. Stellt man
nun die Frage, unter welchem Winkel die
Fihrungsseite anzusetzen sei, so wird
diese unbedenklich dahin beantwortet
werden, dass die Schaufel ,nach der
Theorie® die Richtung von ¢, (siehe das
Geschwindigkeitsparallelogramm Fig. 1) haben miisse. Schen
wir etwas genauer zu, ob dies zutrifft unter denjenigen
Verhdltnissen, wie sie wirklich bestehen und ob wir nicht
veranlasst sein werden, die Bedingungen, welche die verein-
fachte und daher nur angendhert richtige Theorie aufstellt,
zu modificieren.

Der Wasserfaden 1 (Fig. 2), der tangential zur Fiihrungs-
fliche der Schaufel in der Richtung a eintritt, wird regel-
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Die Jubildumsfeier der G. e. P.

Jif I}

Es sind noch viele Redner eingeschrieben. Schon die
offiziellen Begriissungs- und Dankreden bilden eine statt-
liche Reihe. In Anbetracht der kurzen Zeit hilft man sich
durch Kumulation derselben auf einen Redner. So trat bei-
spielsweise Regierungsrat Grob in dreifacher Mission auf.
Er bringt zuerst den Gruss des Regierungsrates, der auch
ein Gruss ist des Ziircher Volkes, das stets Sinn und Ver-
standnis fiir die Aufgaben des Schulwesens bewiesen hat
und stolz ist auf den Sitz der eidg. polytechnischen Anstalt.
Dann bietet er, namens des Stadtrates und der Stadt Ziirich,
den Festfeiernden seinen Willkomm. ,Der Stadt, wo Sie
einst zu Flissen grosser Meister gesessen — und getrunken
haben (Heiterkeit), begierigen Mundes (stiirmische Heiter-
keit) vom Born der Wissenschaft, wo sie auch in brausen-
dem Jugendmut manchen Becher der Freude geleert haben.*
In dritter Eigenschaft — als Mitglied des Central-Komitees

der Lkantonalen Gewerbe-Ausstellung — entbictet er der
Versammlung seinen Gruss, indem er auf den innigen
Konnex hinweist, der zwischen der Ausstellung und dem
Polytechnikum besteht. Sein Hoch gilt der Centrifugal- und
der Centripetalkraft des Polytechnikums, welches seine
Schiiler hinaustreibt in die weite Welt und sie wieder
michtig anzieht, wenn -ein Tag, wie der heutige, ge-

feiert wird.

Schulratsprisident Bleuler feiert in seiner Rede die
G. e. P., die eine kriftige Stiitze fiir die Weiterentwicke-
lung der Schule geworden, wie dies auch die Festschrift
zeige, in welcher die Pietdt fiir unsere eidg. Anstalt und
ihre Lehrer zu sinnigem Ausdruck gelangt sei.

Ingenieur Imer-Schneider dankt dafiir, dass die General-
versammlung beschlossen hat, 1896 nach Genf zu kommen,
und verspricht herzliche Aufnahme. Er erinnert an die
Griinder der Gesellschaft: Briistlein, Harlacher, Paur, Waldner
und manche andere und bringt ihnen sein Hoch aus.

Ihm antwortet Ing. Waldner, indem er sein Glas er-
hebt auf die andauernde, sich stets erneuernde Jugendkraft,
welche dem Vereine durch die Thitigkeit der jungen Mit-
glieder zugeflihrt wird, der Jugendkraft, welche die Grund-
lage bildet fiir die weitere Entwickelung der G. e. P.

Den Schluss der officiellen Reden bildet diejenige des
Rektors der Zircher Universitit, Herrn Prof. Oskar Wyss,
der auf ein gedeihliches Zusammengehen der Studierenden
beider Hochschulen zu gemeinsamer Forderung wissenschaft-
lichen Strebens sein Hoch bringt.

Unter grossem Applaus gelangt nun eine lange Reihe
Begriissungstelegramme zur Verlesung, die hier aufzuzihlen
nicht moglich ist. Aus allen Weltteilen waren sie einge-
laufen; auf Wunsch der Anwesenden wurden sie gedruckt
und am néchsten Tage ausgeteilt.

Noch mancher, der seinen Geflihlen gerne Ausdruck
verlichen hitte, musste vom Prisidium vertrostet werden,
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