Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 23/24 (1894)

Heft: 23

Artikel: Die Flechtwerkdacher von Prof. Dr. A. Féppl
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-18681

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-18681
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

9. Juni 1894.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

150

INHALT: Die Flechtwerkdiicher von Prof. Dr. A. Foppl. (Schluss.)
— Ueber die Unterfiihrung von Starkstromleitungen bei Bahnkreuzungen
und die Ueberwachung bei Hochspannungsanlagen. — Miscellanea: Die
Monopolisierung der Wasserkriifte.  Verein schweiz. Cement-, Kalk- und
Gipsfabrikanten. Elektrotechnische Ausstellung in Leipzig. Bau eines Sana-
toriums im Kanton Ziirich. Eréffnung der Bahn Saloniki-Monastir, Probe-
fahrt der neuen Gotthardbahn-Lokomotive. Briisseler Strassenbahnen. Der

neue Hauptbahnhof in Kéln. Die Grundsteinlegung des neuen Doms in
Berlin. — Konkurrenzen: Davel-Monument in Lausanne. Hohere Middchen-
schule in Darmstadt. Stidtisches Theater zu Grosswardein. — Nekrologie:
+ Dr. August Kundt. f Hermann Oberbeck. t Robert Wagner, — Vereins-
nachrichten: Gesellschaft ehemaliger Studierender der eidg. polytechnischen
Schule in Ziirich. :

Die Flechtwerkdicher von Prof. Dr. A. Foppl.

(Schluss.)

In Abbild. 2 ist ein Flechtwerk mit cylindrischem
Mantel gezeichnet. Auch hier liegen alle Stdbe-nur auf dem
Mantel, d. h. auf der cylindrischen (oder genauer gesagt
prismatischen) Fliche und den beiden Basisflichen und zwar
so, dass der ganze Umfang aus lauter Dreiecken zusammen-

gesetzt ist. Nach dem
frither erwédhnten geo-
metrischen Lehrsatze
ist dadurch eine un-
verschiebliche Verbin-
~dung zwischen den
Staben hergestellt.

Wie vorher durch
die Kugel, fiihren wir
jetzt durch den Cy-
linder einen Schnitft,
der ihn in zwei Teile
trennt. Der wegge-
schnittene Teil ist in
der Abbild. 2 wieder
punktiert gezeichnet.
Ersetzen wir ihn durch die feste Erde, d. h. befestigen wir
alle vom Schnitt getroffenen Stibe an den Mauern eines
Gebiudes, so erhalten wir ohne weiteres das Fopplsche
Flechtwerkdach.

Die Basisflichen bilden jetzt die Giebelwdnde der
Dachkonstruktion, so dass die Giebelwidnde selbst in Eisen
konstruiert sind. Dabel ist es iibrigens nicht nétig, dass wir
die Richtung der die Giebelwinde bildenden Stdbe so wie
in der Fig. 2 beibehalten; wir koéunen sie z. B. auch alle
senkrecht stellen, ohne am Zusammenhange etwas zu andern.
Ebenso ist es natiirlich auch mdoglich, die Giebelwédnde in
Mauerwerk aufzufiihren und dafiir alle diese Stibe wegzu-
lassen. Wir haben dann nur ein noch grosseres Stiick des
urspriinglichen Flechtwerkmantels beseitigt und durch die
feste Erde ersetzt.

Auch die kugelférmigen Flechtwerke tiber quadratischen

Fig. 3.

Fig. 4.
Schnitt @-4. Schnitt c-d.
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oder rechteckigen Grundrissen, Abbild. 3, 4 und 5, ergeben
sich durch dasselbe Verfahren, indem man ebenfalls wieder
von einem passend gestalteten, geschlossenen Flechtwerk-
mantel den unteren Teil fortschneidet und ihn durch die
feste Erde ersetzt.

Zu diesen kugelférmigen Flechtwerken tiber quadrati-
schen oder, wie es auch ausfiihrbar ist, rechteckigen Grund-
rissen gelangt man ebenfalls, wenn man zwei Flechtwerke
der in Fig. 2 dargestellten Art rechtwinklig in einander
stosst und sich samtliche, vor den Schnittlinien vorstehende
Teile weggeschnitten denkt. Wenn man die beiden Flecht-
werke an den vier Schnittlinien fest verbindet, so erhdlt
man die in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellte Kuppel als
unverschiebliches Ganzes.

An den vorhergehenden Auseinandersetzungen lisst sich
nicht riitteln; sie beruhen auf rein geometrischen Wahrheiten,
die keiner Priifung durch die Erfahrung, sondern nur eines

- kommende Stirke erhalten.

mathematischen Beweises bediirfen,
seinem Buche gegeben hat®).

Wenn daher auch bis jetzt noch keine Ausfiihrung
eines Flechtwerkdaches iiber einem rechteckigen Grundrisse
erfolgt ist, so ist doch kein Zweifel dariiber moéglich, dass
ein solches Traggeriist sich steif erweisen wird, falls alle
Stibe die ihnen nach der Berechnung der Spannung ' zu-
Solche Dicher sind zunédchst
zweifellos moglich; ein andere Frage ist die, ob und welche
Vorziige sie gegeniiber den gewohnlichen Déchern. mit
Bindern besitzen.

Um diese Frage entscheiden zu kénnen, muss man sich
zunichst iiber die Berechnung der Spannungen bei einer ge-
gebenen Last klar werden. Dazu gehért, dass man fir jede
beliebige Lage einer Einzellast die Verteilung der Spannungen
anzugeben vermag. Indessen, so sei hier gefragt, wer ver-
mochte dies fir die Schwedlersche Kuppel zu: thun? Prof.
Foppl war der erste, der den Weg dazu angab, vorher war
nur eine angeniherte Berechnung bekannt. Schwedler, ‘der
Erfinder dieser Kuppeln, wusste selbst nur eine Berechnung
erstens fiir den Fall anzugeben, dass die Kuppel gleich-
missig belastet ist und dann noch fiir den Fall, dass sie
zur Halfte moglichst viel, zur andern Hilfte moglichst wenig
belastet ist. Dabei ist dies aber keineswegs der ungiinstigste
Belastungsfall.

Baurat Hacker in Berlin hat nach dem von Foppl an-
gegebenen Verfahren die Spannungen berechnet, die in einer
Schwedlerschen Kuppel

den der Erfinder in

von der tiblichen Aus- B &
fiihrungsform bei Bela- g
stung eines einzelnen )

Knotenpunktes auftreten, , ’
und er hat dabei nachge- '
wiesen, dass diese Span-
nungen viel grésser aus- a -- S S Kb
fallen, als es Schwedler
selbst jemals vermutete. g
Nur der Umstand. dass
die Stdbe nicht, wie bei

der Berechnung von @
Eisenkonstruktionen an-
genommen wird, gelenkférmig miteinander verbunden sind,
sondern an ihren Verbindungsstellen steife Knotenpunkte mit-
einander bilden, verhiitet, dass dies flir den Bestand der Kup-
peln verderblich wird. Durch diese Steifigkeit der Verbin-
dungsstellen wird bei der Belastung eines einzelnen Knoten-
punktes sofort ein Teil der Last auf die Nachbarpunkte tiber-
tragen. NunistesabereineEigentiimlichkeit dieser Flechtwerke,
die ebenfalls zuerst von Foppl nachgewiesen wurde, dass die
Belastung eines Nachbarknotenpunktes auf die Spannungen der
einzelnen Stibe in der Regel den entgegengesetzten Einfluss
hat, wie die urspriinglich an dem ersten Knotenpunkt auf-
gebrachte Last. So kommt es, dass die Ausgleichung der
Lasten durch die Steifigkeit der Knotenpunkte in doppeltem
Sinne wirksam ist: sie bedeutet nicht nur eine Entlastung
des zuerst betroffenen Knotenpunktes, sondern bewirkt zu-
gleich auch eine Belastung benachbarter Knotenpunkte, durch
deren Einfluss die Spannungen in den einzelnen Stiben noch
weiter vermindert werden.

Bei allen Binderddchern liegen diese Verhiltnisse ganz
anders. Die Belastung eines Nachbarknotenpunktes hat hier,
von cinzelnen Ausnahmefillen von geringerer Wichtigkeit
abgesehen, stets einen Erfolg derselben Art auf die Stab-
spannung. wie die Belastung des zuerst betroffenen Knoten-
punktes. Die Steifigkeit der Knotenpunkte ist daher bei

Z

#) Das Fachwerk im Raume, von Dr. phil. August Foppl, Ingenieur

in Leipzig. Verlag von B. G. Teubner, Leipzig 1892,
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ihnen nur von geringer Bedeutung. Die Schwedlerschen
Kuppeln verdanken dagegen diesem Umstande allein ihre
Widerstandskraft gegen beliebig verteilte Belastungen.

Es wiirde zu weit fiihren, dies hier fiir die Schwedler-
schen Kuppeln (deren scharfe Berechnung weit schwieriger
ist, als die der hier zu beschreibenden Flechtwerkdicher
tiber rechteckigen Grundriss) niher aus einander zu setzen.
Es sei nur, um eine allgemeine Anschauung davon zu geben,
auf folgende Betrachtung hingewiesen. Man denke sich
irgend ein Stabwerk hergestellt und den ganzen Mantel da-
durch geschlossen, dass man die ihn zusammensetzenden

- Dreiecksflichen aus Blech oder dergl. herstellt. Man erhilt
so ein vollstindig geschlossenes Gefdss, dessen Hauptrippen
die Flechtwerkstibe bilden. Offenbar ist dies Gefdss sehr
wohl geeignet, entweder einem inneren Drucke (dhnlich wie
ein Dampfkessel) oder auch einem #usseren Drucke zu

widerstehen. Sobald man aber etwa ab-
wechselnd einen Knotenpunkt mit einer nach
innen gerichteten, den benachbarten mit einer
nach aussen-gerichteten Kraft u, s. w. belasten
wollte, wirde das Gefass viel mehr der Ge-
fahr eines Bruches ausgesetzt. -Dies hat eben
den Grund, dass gleichgerichtete Belastungen
benachbarter Knotenpunkte Stabspannungen
entgegengesetzter Art in der Mehrzahl der

Stdbe hervorbringen und sich daher unschdd-
lich machen, wihrend bei entgegengesetzt gerichteten Be-
lastungen die Spannungen sich addieren und eine Erhoéhung
der Gefahr eintritt.

Es ist dies eine allen Flechtwerkkonstruktionen gemein-
same Eigenschaft, die sie von den Binderddchern wesent-
lich unterscheidet. Sie bringt es mit sich, dass die Flecht-
werkdédcher Lasten, die sich tiber gréssere Flachen ziemlich
gleichmdssig verteilen, mit grosser Leichtigkeit zu tragen
vermdgen, wahrend sie gegen Belastungen einzelner Stellen,
ohne dass auch die Nachbarknotenpunkte im gleichen Sinne
.belastet werden, viel empfindlicher sind. Freilich  hilft
gerade hier die vorher besprochens Ausgleichung durch
die Steifigkeit der Knotenpunkte erheblich mit. Die Mehr-
zahl der bis heute ausgefiihrten Schwedlerschen Kuppeln
miisste bei der isolierten Belastung eines einzelnen Knoten-
punktes von der gewdhnlich anzunehmenden Grdésse, wie
Hacker nachwies, ohne diese Ausgleichung,
also wenn die Knotenpunkte gelenkartig aus-
geflihrt wiren, einstlirzen. Dass dies nicht ge-
schieht, beweist am besten die Wirksam-
keit der Ausgleichung.

Wenp man bei der ersten Einfiihrung der
Kuppelddcher durch Schwedler iliber diese
Verhiltnisse (deren genaue Kenntnis sich
auch heute noch auf die mit den neuesten
Fortschritten der Theorie genau vertrauten
Kreise beschrinkt) niher unterrichtet ge-
b wesen wire, hdtte man sich wahrscheinlich

sehr vor ihrer Einfiihrung gescheut. Man
wusste aber weder etwas von den grossen Beanspruchungen,
die durch isolierte Lasten hervorgerufen werden konnte, noch
von dem Abhilfemittel, das in der Kounstruktion selbst
durch die steife Ausfiihrung der Knotenpunkte gegeben war.
Man begniligte sich einfach damit, das Tragen von Lasten
ins Auge zu fassen, die {iber gréssere Flachen verteilt waren.

Bei den Flechtwerkdichern gilt fast alles wortlich,
was von dem Verhalten der Schwedlerschen Kuppeln gesagt
war, nur liegen die Verhiltnisse hier betridchtlich einfacher.

Soll man nun, so ist hier zu fragen, gegeniiber dem
Auftreten isolierter Lasten. ebenso unbesorgt sein, wie man
es von jeher bei den Schwedlerschen Kuppeln war, indem
man sich auf den Ausgleich durch die Steifigkeit der Knoten-
punkte verldsst? Man konnte es ohne grosse Besorgnis thun.
Der Erfinder hat aber geglaubt, fiir den Anfang nicht so
sorglos verfahren zu diirfen. Die Berechnungen, die er
ausfiihrte oder ausfiihren lies, nehmen auch auf solche iso-
lierte Belastungen Riicksicht, und das Stabgeriist ist daher
in dieser IMinsicht sicherer hergestellt als das der Schwed-

Fig. 6.

Fig. 7.

lerschen Kuppeln, wahrscheinlich wesentlich sicherer als es
eigentlich notig wire. Es schien aber richtiger, die leichtere
Herstellung fiir spatere Ausfiihrungen verschieben zu sollen,
nachdem vorher schon Erfahrungen an ausgefiihrten Dachern
gesammelt sind. Man konnte dies umsomehr, als bei der
sorgfaltigsten Riicksichtnahme auf ungiinstige isolierte Lasten
die Konstruktion noch vorteilhaft genug gegeniiber den
Binderdéachern ist.

Bevor nun dazu geschritten wird, die wirkliche Aus-
fiilhrung der Berechnung darzulegen, sei auch gezeigt, in
welchem Zusammenhange die Flechtwerkdacher mit den
gewoOhnlichen Binder-Dédchern stehen.

Abb. 6 giebt ein Binderdach im
Grundrisse an. Die Binder sind durch
starke Striche, die Pfetten, die parallel
zur Ldngsseite gehen, durch schwichere
dargestellt und die zur Aussteifung
gegen Winddruck dienenden Diago-
nalen ganz fortgelassen.

Anstatt dessen kann man auch,
wie in Abb. 7 angedeutet ist, Langs-
binder tiber den Raum legen, die L
gleichzeitig den Dienst der Pfetten
versehen. Im Schnitte sind diese
Léingsbinder durch [-Profile darge-
stellt; selbstverstindlich kann dafir P
aber auch irgend eine andere Aus-
fiihrungsform der Binder angewendet
werden. Wenn die Lingsseite des
Grundrisses nicht viel grésser als die
Querseite ist, kann diese Anordnung manche Vorziige vor der
fritheren haben, und namentlich bei kleineren Déichern findet
man sie auch o6ffers zur Anwendung gebracht.

In Abbild. 7 und #7a liegen die Ebenen der Binder
lotrecht. Man kann die Binder aber auch in geneigten
Ebenen anordnen, und wenn man es hierbei so einrichtet,
dass der Untergurt des einen Binders gleichzeitig den Ober-
gurt des ndchsten unteren bildet, erhdlt man ohne weiteres
das Fopplsche Flechtwerkdach.

Abbild. 8 und 8a zeigen dieses Dach im Schnitt und
im Grundriss. Irgend eine Last P (Abbild. ¢), die auf einen
beliebigen Knotenpunkt gebracht wird, zerlegt sich, wie
Abbild. 9 andeutet, in zwei Krifte P, und P,, von denen
P, den nach unten, hin angrenzenden, in geneigter Ebene
liegenden Balken nach abwirts hin, P, den oben angrenzen-
den Balken nach oben hin

Fig. 8.

biegt. In den beiden Balken Fig. 9.
entstehen genau dieselben p
Spannungen, als wenn die Bal- |
ken wie zwei gewohnliche == =

Brickentridger in senkrechten
Ebenen standen und durch La-
sten von den Grossen Py und P,
beschwert wiirden. Wem bekannt ist, wie man diese Span-
nungen in einfachen Briickentrigern ermittelt, der weiss daher
auch, wie die Ermittelung aller Stabspannungen in unserem
Falle weiterhin erfolgen kann, und es hitte keinen Zweck, dies
noch weiter zu schildern. Nur darauf sei noch ausdriicklich hin-
gewiesen, dass ausser den Stidben, die zu den erwédhnten beiden,
in geneigten Ebenen liegenden Balken gehoren. kein anderer
Stab des ganzen Daches durch die Einzellast P in Mitleiden-
schaft gezogen wird. Die Uebertragung der Last P erfolgt
daher auch nicht wie bei den gewdhnlichen Binderdachern
(Abbild. 6) auf die Lingsmauern, sondern wie bei den
Déchern mit Lingsbindern (Abbild. 7 und 7a) auf die
Giebelmauern.

Die gefihrlichste Belastung tritt dann ein, wenn auf
die ganze Ausdehnung einer Pfettenreihe mdglichst grosse
und auf die nach oben und unten hin angrenzenden Pfetten-
reihen moglichst kleine Lasten einwirken. Es entspricht
dies genau den schon im Eingange gemachten Bemerkungen
tiber die Flechtwerkddcher im allgemeinen.

Wenn dagegen das Dach gleichmissig belastet und
der Querschnitt (Abbild. 8) entsprechiend gestaltet ist, wirkt

P
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das Dach wie ein Gewdlbe ; es werden dann nur die in die
Richtung der Sparren fallenden Stibe auf Druck beansprucht
und die ganze Last wird, wie von einem Gewdlbe, auf die
Léangsmauer ibertragen. Die vorher erwihnte Kraftiiber-
tragung auf die Giebelmauern bezieht sich daher nur auf
einzelne oder ungleichmissig verteilte Lasten.

Wenn die Widerlagsmauern im stande sind, den durch
die gewdlbartige Wirkung auftretenden Seitenschub aufzu-
nehmen, konnen die Diagonalstibe im untersten Balken jeder
Seite weggelassen werden; im andern Falle sind sie erfor-
derlich und der unterste Balken leitet dann den ganzen
Horizontalschub auf die Giebelmauer hiniiber.

Vorliegende Betrachtungen werden dem Fachmanne
angedeutet haben, wie bei der Berechnung eines Flechtwerk-
daches vorzugehen ist und was dabei beriicksichtigt wer-
den muss.

Wer sich fiir die Sache néher interessiert und aus den
vorhergehenden Auseinandersetzungen nicht schon deutlich
genug den Gang der Berechnung iibersieht, wird am besten
thun, sich mit dem Erfinder in Verbindung zu setzen. Zum
Schluss seien noch die Gewichtsverhiltnisse der Tragkon-
struktion einiger cylindrischer Flechtwerkdicher angegeben,
welche nach vorliegendem System projektiert und berechnet
worden sind.

Gesamtgewicht der .
T ! Track Kti Gewicht pro .2 der
Spannweite in Linge in ragkonstruktion X 3
> 2 2 Grundfliiche in
ohne Giebelwiinde
m 772 7 | kg
60 100 370 ! 62,0
il " |
30 40 26,4 22,0
[
13,7 18,3 53 | 21,2

Ueber die Unterfiihrung von
Starkstromleitungen bei Bahnkreuzungen und
die Ueberwachung von Hochspannungs-

' anlagen.
Von Dr. 4. Denzler in Ziirich,

Bei Anlass der Beschreibung der Kraftiibertragungs-
anlage der Papierfabrik Biberist habe ich auf Seite §2,
Bd. XXII der ,Schweiz. Bauzeitung® die Nachteile und Ge-
fahren nédher erértert, welche an allen denjenigen Stellen
einer hochgespannten stromfiihrenden Luftleitung auftreten,
wo dieselbe streckenweise unterirdisch gefiihrt werden muss,
wie dies den noch bestehenden eidgendssischen Vorschriften
zufolge bei den Kreuzungen von Starkstromleitungen mit
Bahnlinien geschehen sollte. Es wurde in dem erwihnten
Artikel u. a. mit Bezug auf Kabelunterfilhrungen bemerkt:

,Die Ueberginge von Luftleitungen in unterirdische
Leitungen sind stets die schwichsten Punkte einer Linie,
sie bilden eine bestindige Gefahr fiir die Anlage, fiir den
Betrieb und insbesondere fiir das Bedienungspersonal.

Unterfiihrungskabel und Brook’sche Réhren tibernehmen
auf offener Linie die Rolle von Blitzableitern par excellence,
denn nirgends findet cine atmosphirische Entladung einen
kiirzern Weg zur Erde als hier.

3esondere Blitzschutzvorrichtungen, welche an beiden
Kabelenden angebracht werden miissen, bieten nur eine be-
schriankte Sicherheit, weil wirksame, aber subtile Apparate,
welche in einem geschiitzten, trockenen Maschinenraum ganz
gut funktionieren, sich in der Regel nicht auf der Linie
verwenden lassen, wo sie den Unbilden der Witterung aus-
geselzt sind.”

Die Erfahrung hat diese Ansicht seither mehrfach be-
stitigt, zuletzt leider in sehr tragischer Weise, indem im
Elektricititswerk Gossau, Kanton St. Gallen, ein Privat-
mann durch die indirekten Wirkungen cines Blitzschlages

in eine solche Unterfiihrungsstelle getdtet worden ist. Nach
den bisherigen Erhebungen stellt sich der Thatbestand in
diesem Falle wie folgt dar.

Am 25. Mai 1894, abends, wurde wiahrend eines Ge-
witters das Unterfiihrungskabel der 2000 Volt Wechsel-
strom fiihrenden Primérleitung bei der Kreuzung mit der
V. S. B. von ciner starken atmosphirischen Entladung
durchschlagen, wobei durch den im Wasser liegenden Kabel-
bleimantel ein vollstindiger Erdschluss entstand. In diesem
Moment erreichte die Spannungsdifferenz zwischen den mit
der Riickleitung in Verbindung stehenden Theilen der An-
lage der Erde ecinen absoluten Wert von nahezu 2800 Volt;
so war es moglich, dass eine schwach isolierte Stelle in
einem ungefdhr 300 m entfernten primidren Transforma-
torenausschalter ebenfalls durchbrochen wurde. Die sirom-
fiihrenden Teile des Ausschalters waren auf eine Marmor-
platte montiert und von der Riickseite her mit versenkten
Metallschrauben befestigt. Einer der Schraubenképfe scheint
nun nicht geniigend weit eingelassen oder vielleicht noch
mit einigen vorstehenden Gritchen versehen gewesen zu
sein; da der Luftabstand zwischen dem #ussersten Punlkte
der Schraube und der gusseisernen Riickwand des Aus-
schalterkistchens, welches iiberdies mit der Erdleitung der
Blitzschutzvorrichtung verbunden ist, nur noch 12—z mm
betrug, so konnte derselbe beim Eintritt obiger Spannung
leicht vom Funken tbersprungen werden. Ein Teil des
hochgespannten Stromes floss nun in einer Nebenschlies-
sung durch die Fehlerstelle im Unterfiihrungskabel, die Erde,
die Transformatoren-Erdplatte und -Erdleitung in das Aus-
schalterkdstchen zur Primérleitung. .

Dieser Zustand blieb auch nach Aufhéren des Ge-
witters noch bestehen und machte sich durch Lichterschei-
nungen bemerklich, welche vom Transformatoren-Erddraht
liber die nasse Maueroberfliche hin gegen einen benach-
barten Dachkennel ausstrahlten. Es sammelten sich Pas-
santen an, welche das merkwiirdige Phanomen betrachteten
und einer derselben, Herr Kantonsrat Schaffhauser, ein
Nichttechniker. beging unbegreiflicher Weise die Unvorsich-
tigkeit, die leuchtende Mauer mit der blossen Hand zu be-
rithren, um den Anwesenden zu zeigen, dass die Sache ganz un-
gefidhrlich sei; trotzdem er hiebei nur mit einem Pol der
bereits an Erde liegenden Leitung in Kontakt kam, floss
noch ein so starker Derivationsstrom durch seinen Korper
nach dem vom Gewitter her noch feuchten Erdboden, dass
Herr Schaffhauser sofort wie vom Blitze getroffen leblos

zusammenbrach. Es ergiebt sich aus diesem Befund, dass
allerdings eine Verkettung verschiedener Umstinde bei

diesem Unfalle mitwirkten, dass aber das Vorbandensein einer
Unterfiibrung die primdre Ursache und die Beschidigung eines Unter-
fiihrungskabels durch force majeure das auslisende Moment bildete.

Hoffentlich hat die traurige Lehre wenigstens das Gute
zur Folge, dass sie das Eisenbahndepartement veranlasst,
eine Vorschrift, die anstatt eine Sicherheitsmassregel zu sein,
in Wirklichkeit eine stete Gefahr fir die betreffende An-
lage Dildet, aufzuheben, um dafiir die oberirdische Kreuzung
von Babnlinien, die bis jetzt nur sporadisch geduldet wurde,
geradezu voryuschreiben.,

Andererseits ldsst sich aber auch nicht in Abrede
stellen, dass eine ganze Reihe von zum Teil folgenschweren
Vorkommnissen der letzten Jahre hitten vermieden werden
konnen, wenn bestimmte, allgemein giiltige Normen fiir In-
stallation und Betrieb von ITochspannungsanlagen festgesetzt
wiren, und wenn dieselben von den Erstellern und den
Besitzern solcher Anlagen gewissenhaft gehandhabt wiirden.

Es ist lingst gebrduchlich, dass in gut geleiteten Elek-
trizitatswerken, auch wenn sie nicht von Behorden betrieben
werden, jede Gliihlicht-Beleuchtungseinrichtung vor ihrem
Anschluss an das Verteilungsnetz gepriift wird, ohne dass
sich desshalb die beiden Kontrahenten, der Besitzer und
der Installateur in ihren persénlichen Rechten und Freiheiten
benachteiligt fiihlen; man weiss eben, dass nur durch minu-
tises Beobachten gewisser unerlisslicher Vorschriften, un-
licbsame Stérungen, welche nachteilig auf die ganze Anlage
zurlickwirken, vermieden werden konnen.
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