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INHALT: Ueber Tiefenmessungen in schweiz. Seen. I. — Ver- | Ingenieur- und Architekten-Verein. Eingabe des Basler Ingenieur- und
suchsfahrten mit der Heilmannschen elektrischen Lokomotive. — Schloss | Architekten-Vereins. Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein. Stellen-
Wart bei Neftenbach (Kanton Ziirich). I. — Miscellanea: Die Geschwindig- | vermittelung.
keit des Sturmes vom 12. Februar. — Vereinsnachrichten: Schweizerischer Hierzu eine Tafel: Schloss Wart bei Neftenbach (Kanton Ziirich).

Ueber Tiefenmessungen in schweiz. Seen.

Von Ingenieur Salomon Pestaloszi.

I

Messungen zur Bestimmung der Wassertiefe in den
Seen sind erst in unserem Jahrhundert und im Anfang nur
vereinzelt ausgefiihrt worden, da man sich friiher offenbar
vom Nutzen solcher Messungen keine Vorstellungen machen
konnte. Das eidg. topographische Bureau in Bern besitzt
eine Karte des Genfersees aus dem ]ahr\e 1819, in welcher
Seetiefen eingetragen sind, die von einem gewissen de la
Beéche gemessen worden waren; die Zahl der gemessenen
Punkte war aber eine sehr beschrinkte, etwa 100 fiir den
ganzen See. Die grosste Seetiefe war zu 299,8 m ange-
geben. In den Jahren 1825 und 26 sollen einige Tiefen-
messungen im Bodensee von zwei Wiirtembergern gemacht
worden sein, ohne dass iiber die Resultate Niheres bekannt
geworden wire. Ums Jahr 1840 nahmen Graf Pourtalés
und Professor Guyot Tiefenmessungen im Neuenburger- und
Murtensee vor, und zwar bestimmten sie im Neuenburger-
see 19, im Murtensee 5 Profile, und trugen die gemessenen
Tiefen in Pariserfuss in eine Karte vom Masstab 1 : 96000
ein; die grosste Tiefe betrug 444 Pariserfuss = 144,2 m,
wahrend spéter 153 m gefunden wurden.

Ernstlicher und systematischer wurde die Sache an
die Hand genommen bei Anlass der Aufnahme der topo-
graphischen Karte des Kantons Ziirich in 1 : 235000. Die
Leiter dieses Unternehmens, Oberst Heinrich Pestalozzi und
Herr Professor Wild, wollten fiir die zu erstellende Karte
in jeder Beziehung die méglichste Vollkommenheit erreichen
und wiinschten daher, dass der Grund der Seen des Kantons
ebenso genau vermessen und in Horizontalkurven verzeichnet
werde wie das Land selbst. Die Ausfiihrung dieser Arbeit
wurde 1853 an Ingenieur Denzler iibertragen, der sie dann
im Herbst dieses und im Friihjahr des folgenden Jahres
ausfiihrte. Da diese Messungen fiir alle folgenden als Vor-
bild dienten, so sei hier gleich eine kurze Beschreibung des
dabei angewandten Apparates und der Methode beigefiigt.
Der Apparat fir die Messung der Seetiefen, oder der Son-
dierungsapparat, wurde damals von Ingenieur Zuppinger,
bei Escher Wyss & Co., ersonnen und konstruiert. Das
Haupterfordernis jeder Tiefenmessung ist eine Leine mit
daran gehdngtem Gewicht, die so lang sein muss, dass das
Gewicht auf dem Grund des Wassers aufsitzen kann ; hernach
ist die Ldange des eingetauchten Teiles der Leine zu messen.
Beim Zuppingerschen Apparat war die Leine urspriinglich
aus Seidenfiden zusammengedreht und 2 mm stark; sie war
um eine Trommel gewunden, die sich mittelst einer Kurbel
drehen liess, wodurch also die Schnur aufgewunden oder
losgelassen wurde. Von der Trommel ging die Schnur
zunichst Giber eine kleine Rolle, dann zu ®/s liber das Mess-
rad, von diesem iiber zwei weitere Rollen mit dem ange-
hingten Gewicht ins Wasser hinunter. Das Messrad hatte
genau den Umfang von einem Meter und war durch eine
Zahnradiibersetzung in Verbindung mit einer Zidhlvorrichtung,
an welcher sich ein Zeiger befand, der die Anzahl der Um-
drehungen des Rades und also die Linge der abgewickelten
Schnur an einer Art Zifferblatt anzeigte. Eine ganze Um-
drehung des Zeigers entsprach einer Tiefe von 100 m. Die
Zwischenrolle, tiber welche die Schnur lduft, ist am Ende
eines Ilebels angebracht, an dessen anderem Ende Gegen-
gewichte sich befinden, die den Hebelarm fiir gewdhnlich
in horizontaler Lage erhalten. Es ist dieses der Fall, so
lange die Schnur durch das Gewicht straff angezogen wird.
Sowie das Gewicht jedoch den Grund erreicht hat, wird die
Schnur lose, und die Gegengewichte ziehen den Hebel hin-

unter; die Rolle geht in die Hohe. Auf diese Weise be-
merkt man gleich, wann das Gewicht auf dem Seegrund
aufsitzt. — Diese ganze Rollenverbindung ruht in einem
Gestell, dhnlich einem Wellbock, und letzteres wird am
Schiff solid befestigt.

In zweiter Linie handelt es sich dann darum, die Stelle,
deren Tiefe gemessen wird, genau festzulegen. Zu dem Ende
koénnen dreierlei Verfahrungsweisen angewendet werden.
Das nichstliegende ist, diese Bestimmung vom Ufer aus
durch Winkelmessungen vorzunehmen. Wenn in zwei ver-
schiedenen Punkten am Ufer, deren gegenseitige Lage und.
Distanz bekannt ist, die Winkel zwischen je dem andern
Punkt und dem Standpunkt des Schiffes gemessen werden,
so ldsst sich dieser Standpunkt nachher entweder durch
Rechnung oder durch Auftragen auf dem Papier leicht be-
stimmen. Es setzt dieses voraus, dass an beiden Punkten
auf dem Lande Beobachter mit Winkelmessinstrumenten
stehen, und dass eine genaue Signalisierung zwischen beiden
Beobachtern und dem Schiff stattfinde. Bei kleinen Distanzen
ist diese Methode wohl anwendbar, dagegen nicht mehr,
wenn es sich um die Sondierung eines ganzen Sees von
grosser Ausdehnung handelt. Fiir solche Fille ist das zweite
Verfahren zweckmissiger, dass am Ufer ein Beobachter mit
einem Messtisch aufgestellt ist; derselbe orientiert seinen
Messtisch nach  den im voraus darauf verzeichneten Fix-
punkten, giebt die Richtung des Schiffes jeweilen durch aus-
gezogene Richtungslinien an und bestimmt die Entfernungen
mit dem distanzmessenden Fernrohr, zu welchem Ende auf
dem Schiff eine eingeteilte Messlatte aufgestellt sein muss.
Diese Methode gewidhrt zugleich den Vorteil, dass der
Beobachter am Land im stande ist, das Schiff genau in eine
bestimmte Richtung einzuweisen, dass also die Tiefen-
messungen genau nach bestimmten Profilrichtungen vorge-
nommen werden kénnen. Auf sehr grosse Distanzen versagt
aber auch diese Methode den Dienst, weil die Distanzen
nicht mehr abgelesen werden koénnen und auch die Ver-
standigung zwischen dem Land und dem Schiff kaum mehr
moglich ist. Es bleibt alsdann nur tbrig, die Bestimmung
der Lage vom Schiffe selbst aus dadurch vorzunehmen, dass
man sie durch Winkelmessungen zwischen wenigstens drei
Signalpunkten auf dem Lande, deren gegenseitige Lage genau
bekannt ist, ausmitttelt. Da man auf dem Schiff selbstver-
stdndlich kein feststehendes Instrument gebrauchen kann, so
bedient man sich zu diesem Ende eines Spiegelsextanten,
der in der Hand gehalten werden kann. Mit diesem hat
man successive zwei Winkel zu messen und dafiir Sorge zu
tragen, dass sich wihrend dieser Zeit das Schiff nicht von
der Stelle bewegt. Zur griosseren Sicherheit wird oft noch
ein vierter Punkt hinzugenommen, also im ganzen drei
Winkel gemessen. Um nun nachher die so bestimmten
Standpunkte aufs Papier bringen zu konnen, kann man ent-
weder ihre Positionen trigonometrisch berechnen, was aber
eine dusserst langwierige und zeitraubende Arbeit wire, oder
dann graphisch bestimmen, indem man die gemessenen
Winkel auf Pauspapier auftrigt und das Pauspapier auf
der Zeichnung so lange hin- und herschiebt, bis die Schenlkel
der Winkel genau die drei oder vier am Land avisierten
Punkte decken. In dieser Weise ist Denzler beim Ziirichsee
verfahren. FEs wurden bei jener Messung 21 Hauptprofile
liber den See gelegt und zwischen diese je zwei bis vier
Halbprofile, bloss vom Ufer aus bis an den Fuss der See-
halde; schliesslich wurde noch ein Lingenprofil ungefihr
tiber die Mitte des Sees aufgenommen; im ganzen belief
sich die Zahl der sondierten Punkte auf 1210, etwa 20 auf
den Quadratkilometer. Wie dann diese Tiefenpunkte dazu
dienten, die Horizontalkurven iiber den Seegrund zu legen
und in der Karte darzustellen, werde ich nicht nétig haben
auseinander zu setzen.



60

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXIIT Nr. o.

Die nidchste Seemessung war diejenige im Luganersee
durch Dr. Lavizzari im Jahr 1859: es wurden 21 Profile
genommen und als grésste Tiefe 279 m gefunden (spitere
Messung 288 m). Sie sind auf der vorliegenden alten Karte
in 1 : 40000 eingetragen, allerdings bloss die gemessenen
Tiefen, ohne Horizontalkurven.

In den Jahren 1866/67 wurde vom topographischen
Bureau des Kantons Bern aus die Vermessung des Thuner-,
Brienzer- und Bielersees angeordnet und diese Arbeiten
unter Denzlers Leitung durch die HH. Jacky und Lindt aus-
gefiihrt ; hierzu wurde der Zircher Apparat benutzt. Thuner-
und Brienzersee sind verhdltnismaissig tief, ersterer 217,
letzterer 261 m, wihrend der Bielersee nur eine grosste
Tiefe von 78 m hat.

Vom Jahr 1873 an wurden diese Bestimmungen von
Seetiefen eidgendssisch, indem Oberst Siegfried als Chef des
topographischen Bureaus anordnete, dass fiir den neuen, nach
ihm benannten Atlas der Schweiz der Grund sdmtlicher
Seen vermessen und in gleicher Weise auf der Karte dar-
gestellt werden sollte wie das Festland. Diese Messungen
sind ausfiihrlich Dbe-
schrieben in einer Ab-
handlung von Herrn

Versuchsfahrten mit der Heilmannschen elektrischen Lokomotive.

Delebecque. Die Messung des Bodensees geschah, so weit
es Schweizergebiet betrifft, in den Jahren 1883 und 85 durch
Hrn. Hornlimann; 1886 und 88 fanden Konferenzen zwischen
den Uferstaaten statt, in denen vereinbart wurde, eine voll-
stindige Tiefenkarte des Bodensees aufzunehmen und anzu-
fertigen, sowie noch anderweitige Untersuchungen, tiber Tem-
peraturen u.s. w. vorzunehmen. Infolge dieser Vereinbarung
wurde der verbleibende Teil des Sees in den Jahren 1889/90
noch vollends aufgenommen. Im Jahr 189o kam auch die
Sondierung des Luganersees und des Langensees zu stande,
soweit letzterer im Siegfried-Atlas enthalten ist, und das Jahr
1892 machte den Schluss mit den Engadinerseen, so dass
jetzt von sidmtlichen schweizerichen Seen die Gestalt des
Grundes bekannt ist.

Einige solcher Tiefenkarten bin ich in der Lage Ihnen
hier vorweisen zu Lkonnen. Mitunter sind durch diese
Messungen einige auffallende Resultate zu Tage geférdert
worden. So wurde im Neuenburgersee das Vorhandensein
eines stark ausgepriigten unterseeischen Hiigels konstatiert,
indem ungefihr zwischen Colombier und Portalban ein etwa
2 km langer Streifen
von bloss etwa § m
Tiefe gefunden wurde;
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liber den See angenommen wurden; die einzelnen Punkte wur-
den am Ufer ziemlich eng neben einander gewihlt, 30, 50, 70
bis 100 m; weiter vom Ufer entfernt nahm man sie weiter
auseinander, 150, 200, 300 bis 400 m. Doch wurden solche
Partien, wo die Bodenform grosse Unregelmdssigkeiten
zeigte, wie bei der Einmiindung von Fliissen u. s. w., be-
sonders beriicksichtigt. Bis auf eine Entfernung ven 1500 m
vom Ufer wurde die Distanz von dem am Ufer beschiftigien
Jeobachter mittelst Distanzmessers abgelesen, bei noch
grosseren Entfernungen dagegen die Winkel vom Schiff aus
mit dem Sextanten gemessen, und zwar meistens fiir jeden
Punkt deren drei. In dieser Weise wurden von grdssern
Seen aufgenommen: 1873 der Murtensee durch die HH.
Gosset und Lutz; 1880 der Neuenburgersee, Untersee, obere
Ziirichsee und Wallensee durch Herrn Manuel; 1884 der
Zugersee und Vierwaldstittersee durch IHerrn IHornlimann,
ersterer mit 1292, letzterer mit 429z Sondierungen. Im
Genfersee wurde verschiedene Male sondiert; eine Partie
bei Ouchy wurde schon 1873 durch Gosset aufgenommen,
der unterste Teil von Genf bis Coppet 1877 durch Hrn.
Major Pictet, dann der ganze schweizerische Teil in den
[ahren 1885, 86, 88 und 8¢9 durch Hrn. Hérnlimann und
das franzosische Gebiet durch den franzosischen Ingenieur

*) Schweiz. Bauzeitung, Bd. VII, Nr. 19, 20, 21,

112 m, was beim Kreuztrichter stattfindet. Der Arm von
Kiissnacht ist im Maximum 76 m tief; ungefdhr 1 km westlich
von der Ecke von Hertenstein befindet sich im See ein Hiigel,
dessen héchster Punkt nur 8§ m unter Wasser ist.

(Schluss folgt.)

Versuchsfahrten mit der Heilmannschen
elektrischen Lokomotive.

Im Anschluss an die in unserer vorletzten Nummer
erschienene Berichterstattung tber die offiziellen Versuchs-
fahrten, welche am 11. Februar auf der Strecke Havre-
Beuzeville mit der Heilmannschen elektrischen Lokomotive
ausgefiihrt worden sind, geben wir obenstehend das Lingen-
profil der betreffenden Strecke, auf welchem gleichzeitig
auch noch die Geschwindigkeiten aufgetragen sind, und zwar

giebt die voll ausgezogene Linie das Lidngenprofil, die
— — — — Linie die Geschwindigkeit auf der Hinfahrt von
Hédvre nach Beuzeville und die ———.— Linie jene auf

der Riickfahrt an. Alles weitere ergiebt sich sowohl aus
dem bereits erwihnten Berichte, als auch aus obiger Zeich-
nung und den beigefiigten Anmerkungen.



	Ueber Tiefenmessungen in schweiz. Seen

