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Hierzu eine Lichtdrucktafel: Eidgendssisches Parlaments-Gebidude
Siid-Ansicht.

in Bern. Neuester Entwurf von Prof. Hans Auer.

Ueber die Ursachen des Einsturzes der
Morawa-Briicke bei Ljubitschewo.

Vortrag, gehalten im Ziiricher Ingenieur- und Architekten-Verein
von Prof. L. Zelmajer.

Eine verhiltnismassig kurze Spanne Zeit ist verstrichen,
seit unser Land eine der folgenschwersten Briickenkatastrophen
zu beklagen hatte und schon wieder gelangt die Kunde von
einem Briickeneinsturze an uns, welcher nur, dank dem Zu-
sammentreffen glicklicher Zufdlligkeiten ohne Verlust an
Menschenleben abgelaufen ist.

Eine Notiz in Nr. 14 der Schweiz. Bauzeitung vom
1. Okt. 1892z meldet, dass nun auch Serbien durch den
Einsturz der neu erstellten Eisenbriicke tiber die Morawa
bei Ljubitschewo eine allerdings unblutige Briickenkata-
strophe zu verzeichnen hat. Einige Wochen spiter erging
an den Berichterstatter die ehrenvolle Einladung des kg.

Fig. 1.

treten, endlich die Gelegenheit an sich, einen so ausser-
gewohnlich interessanten Gegenstand mit bearbeiten zu
kénnen, besiegte schliesslich alle Bedenken, und als auch
die wohlwollende Zustimmung der mir vorgesetzten Be-
hérde herab gelangte, erfolgte auch meinerseits: die An-
nahme des ehrenden Auftrags und wenige Tage spdter Dbe-
fand ich mich, ausgertistet mit frischem Mute und unter-
schiedlichen Cholera-Mixturen, auf der Fahrt nach der
Briickenstelle, um daselbst zundchst eine Besichtigung des
eingestlirzten Bauwerks, sodann die in einer Konferenz mit
Herrn Oberbaurat Gerber vereinbarten Aufnahmen und
Messungen vorzunehmen.

Die Briickenstelle liegt in Nzhe von Ljubitschewo,
also etwa 30 km siidlich von Semendria und ungefihr
gleich weit von der Einmiindungsstelle der Morawa, des
Nilstroms Serbiens, in die Donau. Es war urspriinglich
geplant, die Briicke fiir einen kombinierten Strassen- und
Eisenbahnverkehr mit gemeinsamer Fahrbahntafel einzu-

Strassenbriicke iiber die Morawa bei Ljubitschewo (Serbien).

serbischen Bautenministers, gemeinsam mit dem kg. bayer.
Oberbaurat Herrn H. Gerber in Miinchen, die Ursachen der Kata-
strophe zu ergriinden und die Mittel und Wege anzugeben,
wie die intakt gebliebenen Oeffnungen der Briicke zu ver-
stirken seien, um dieselben mit der wiinschbaren Sicherheit
in den Dienst der Oeffentlichkeit zu stellen.

Eine Zeitlang schwankte der Berichterstatter ob der
Annahme der ihm zugedachten Mission. Unwillkiirlich er-
wachten allerlei Erinnerungen an die leidige Katastrophe
im eigenen Lande, zu deren bemerkenswertesten unzweifel-
haft das Verhalten des Eisenbahndepartements gehort, welches
es fertig brachte, ihren Experten nachtrdglich ein  eigen-
artiges Vertrauensvotum auszufertigen. Es kann nicht meine
Absicht sein, mich an dieser Stelle mit dem kiirzlich (8. IL 93.)
in meinen Besitz gelangten Elaborate der franzdsischen Ex-
perten zu befassen. Indessen kann ich die Bemerkung nicht
unterdriicken, dass das Gutachten so berufener Fachgenossen
wie Collignon und Hausser einen Markstein bei Beurteilung
des franzosischen Briickenbaus in Eisen unserer Zeit be-
deutet, und den Fachgenossen diesseits der Vogesen und
des Rheins, welche an der Monchensteiner Briicke offentlich
Kritik iibten, wird die Verdéffentlichung des neuesten Gut-
achtens eine willkommene Gelegenheit bieten, die Ursachen
der Katastrophe im Lichte der franzésischen Auffassung
kennen zu lernen.

Die seltene Gelegenheit, Land und Leute an der untern
Donau aus eigener Anschauung kennen zu lernen, nicht
minder der lebhafte Wunsch, dem Altmeister der deutschen
Jriickentechniker auch in fachlicher Beziehung nidher zu

richten, indem die Absicht bestand, von der Station Plana
der Eisenbahnlinie Nisch-Plana-Semendria eine Zweigbahn
nach der handels- und verhiltnismassig gewerbereichen Kreis-
hauptstadt Pozarewat; anzulegen. Aus finanziellen Griinden
musste indessen von der Ausfiihrung dieser Zweigbahn vor-
laufig Abstand genommen werden und es ist schliesslich die
Briicke als Strassenbriicke mit 5 m Fahrbahnbreite und zwei
anschliessenden und erhéhten Gehwegen von 0,61 m Breite
nach einem eigenen Programme projektiert und ausgefiihrt
worden. Mit der Bearbeitung des Briickenprojekts fir das
abgeinderte Programm war der Regierungs-Ingenieur Herr
J. Stephanovitsch betraut. Als Generalbauunternehmer figu-
riert ein dem Baufache ginzlich ferne stehender Industrieller
Belgrads gleichen Namens. Ausgefiihrt wurde der eiserne
Ueberbau im Unteraccord durch die belgische Gesellsshaft
,Societé anonyme, Compagnie centrale de Construction a
Haine-Saint-Pierre“. Laut Protokoll iiber die Giiteproben
des Eisens riihrt das Material (Schweisseisen) von verschie-
denen Werken her. Das Nietmaterial sowie die Winkeleisen
haben das Laminoir de Baume, die Bleche und Flacheisen:
die Espérance in Liiltich, die C- und I-Eisen: de Wendel
et Comp. in Hayingen geliefert. Verlangt waren flir Bleche.
lings 3,60 ¢ a. d. em® nebst 7 %o bezw. 5,6 °/o Dehnung fir die
Querrichtung ; fiir die Formeisen: 3,6 f a. d. cm?* nebst 9 %o
Dehnung; fiir das Niet- und Schraubeneisen war 4,0 £ a. d. om?
angenommen. Auch sollte das EBisen bei 1,§ ¢ a. d. cm?
keine bleibende Ausdehnung ergeben. Die vom Kontroll-
Ingenieur IHerrn Stephanovitsch ausgefiihrten Werksproben
haben befriedigende Resultate ergeben, ohne dass indessen
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aus nahe liegenden Griinden die Bleche in der Querrichtung
die verlangten Festigkeits- und Zihigkeitsverhiltnisse er-
reicht héatten.

Die Briicke besitzt drei Oeffnungen von je 61,62 m
theor. Stiitzweite.  Strompfeiler und Widerlager wurden
pneumatisch fundiert. Die Haupttrdger der Briickenfelder
sind kongruent und gehéren dem System der einfachen
Halbparabeltrdger an, mit Pfosten und gegen die Grenz-
lagen der Ausweichung des Maximalmomentenquerschnitts
fallenden Zugstreben. Die Fachlinge misst 5.135 m. Die
theor. Tragerhohe in Mitte betrdgt 8,90 m, iliber den Stiitzen:
3,50 m; es ist somit die Trdgerhche in der Mitte jeder
Oeffnung = dem 6,923'" Teil, — am Ende = dem 17,6%"
Teil der Stiitzweite gewahlt worden.

Die Fahrbahn liegt zwischen den Haupttrigern an
tiefster Stelle eingesatielt. Der Untergurt des vollwandigen
Quertrdgers war krummlinig angekommen ; bei einer Hohe
in der Mitte von 0,76 m, gegeniiber 0,40 m an dem Ende,
wire derselbe um etwa 0,32 m unter die Unterkanten der

Fig. 2.

Eingestiirzte Strassenbriicke iiber

Haupttrager-Zuggurten fillt. In welcher Weise die Ueber-
tragung der Windkrédfte aus der obern Windverspannung
auf die untere gedacht ist, geht weder aus der Gesamtan-
ordnung noch aus der Durchbildung der Konstruktion hervor.

In zweckentsprechender Weise, unter Anwendung von
Bolzenkippern ist die Lagerung der Haupttriger bewerk-
stelligt. Das eine Paar der Lagerstihle jeder Oeffnung
sitzt unwandelbar auf den Lagerquadern, wihrend das andere
auf je vier 10 ¢m starken, 51,5 on langen Vollwalzen ruht.

Der statischen Berechnung der Morawabriicke lagen
folgende Belastungs- und Spannungsverhéltnisse zu Grunde:

Verkebrslast: o,400 f a. d. m? bezw. ein zweiachsiger
Lastwagen mit 2,80 m Achsabstand, 1,40 m Radstand, 4,80 m
Ladeldnge, 2,0 m Ladebreite bei 1,5 / Raddruck.

Winddruck fiir die unbelastete Briicke: o,270 £ a. d. m?
und 0,170 f fiir die belastete Briicke.

Material - Inanspruchnahme : Nach der Launhardt-Wey-
rauch’schen Formel mit der Einschrinkung, dass die Inan-

die Morawa bei Ljubitschewo (Serbien).

anschliessenden Untergurten der Haupttrdger gefallen und
somit bei ausnahmsweise hohen Hochwassern in die Fluten
getaucht. Bei der Ausfihrung wurde die Nivellette der
Fahrbahn gehoben, der gekriimmte Quertrdgergurt zum
Druckgurt gemacht, so dass ein Eintauchen der Quertriager-

untergurtteile ins Wasser nunmehr vermieden erschien.
Zwischen den Quertrdagern liegen fiinf Belagstriger, von
welchen die mittlern bei einem Abstande von 1,25 m I-

férmige, die dussersten, von der Mittelebene der Haupttriager
um 0,76 m abstehenden, - formige Querschnitte erhielten.
Die Fahrbahn wie die Trottoire sind mit eichenen Bohlen
auf Quer- bezw. Langschwellen belegt und es haben die
Tragbohlen 10 em, die Deckbohlen 8,0 an Stirke echalten.

Zwei Windverspannungen steifen die Gurten der Haupt-
trigerwédnde unter sich ab. Die obere Windverspannung
reicht vom ersten zum letzten Zwischenpfosten der Haupt-
trager und besteht aus Querstreben und gekreuzten Dia-
gonalen, welche Fach flir Fach in den geneigten Schwer-
ebenen der Obergurten liegen, so dass die Windkrifte cen-
trisch in die Obergurten eintreten. Die untere Windver-
spannung bildet ein nahezu horizontal liegendes, von Auf-
lager zu Auflager reichendes Fachwerk mit gekreuzten Dia-
gonalen, deren Ebene in diejenige der Unterkanten der

spruchnahme des Eisens auf Zug und Druck o,90 /, auf
Abscherung (Nieten) 0,56 ¢ pro ¢m® nicht tbersteigen dtirfe.

Die Knickgefabr war nach der Euler’schen Formel zu
berlicksichtigen.

Das gewihlte Konstruktionsprinzip, die Formgebung
der Querschnittsflichen der einzelnen Organe der Briicke
und die konstruktive Durchbildung der Details wird aus
den Zeichnungen hervorgehen, welche nach den Ausfiihrungs-
planen angefertigt, in nichster Nummer folgen werden. Auf
den ersten Blick erkennt indessen der Fachmann aus den
Fig. 1 bis 3, dass hierbei sowohl bei der allgemeinen Dis-
position als auch der konstruktiven Durchbildung verschie-
dener Einzelheiten Mingel vorliegen, die weder die exakte
Rechnung, noch einzelne, oft vollendet studierte Verbindun-
gen zu verdecken oder unschiddlich zu machen im stande
sind. In erster Linie ist die Wahl der Triagerform aus
mehrfachen Griinden unzweckmaissig. Fachwerke mit ge-
bogenen Gurten fordern eine exakte Werkstattenarbeit und
erschweren die Montage, wenn Knotennietungen angenommen
sind. Mit Ricksicht .auf die ortlichen Verhiltnisse der
Briickenstelle, mit Ricksicht auf den génzlichen Mangel im
Eisenkonstruktionsfache kundiger Hiilfskrifte hitten die Haupt-
tragwinde die einfachste Grundform erhalten und ihre kon-
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struktive Durchbildung derart bewerkstelligt werden sollen,
dass mit Ausschluss jeder weitldufigen Nietarbeit das Ab-
binden der Konstruktion sich der Hauptsache nach auf das
Einziehen einzelner Bolzen reduziert hitte. Vor allem hitte
die Formgebung der Haupttrager unbeschadet ihrer dsthe-
tischen Wirkung und ohne Riicksicht auf den Materialauf-
wand derart erfolgen sollen, dass die obere Windverspan-
nung an die Endstinder der Haupttragwédnde hatte ange-
schlossen werden kénnen, welche durch einen steifen Quer-
rahmen verbunden, die Windkrifte der oberen Verspannung
auf die Auflager tibermittelt haben wiirde. Bei der ge-
wihlten Hohe der Endstinder war deren Querverspannung
ausgeschlossen; es sind somit die oberen Endpunkte der-
selben frei schwebend, den schiddlichen Wirkungen der Quer-
krafte preisgegeben.

Die Voraussetzungen der statischen Berechnungen, die
der Konstrukteur prinzipiell moglichst weitgehend zu be-
riicksichtigen, in seinen Konstruktions-Arbeiten moglichst
vollkommen zu verkérpern hat, haben in den verschiedenen
Teilen der Haupttragwénde der Morawabriicke, nicht minder

Fig. 3.

Die Formgebung der Quertridger wire nicht unrationell.
wenn der gekriimmte Gurt als Zuggurt eingebaut worden
wire. Zufolge der nachtriglichen Wendung der Quertrager
reichen tberdies die Befestigungswinkel der Belagstrager
bloss bis zur obern Flansche der letztern und erscheinen
somit die Quertrigerstege und die Obergurten der mittlern
Teilstrecken mangelhaft abgesteift. Dank der strengen Durch-
fiithrung des gewihlten Konstruktionsprinzips fielen die Quer-
trageranschliisse mangelhaft aus. Namentlich vermissen wir
wirksame Eckaussteifungen zwischen den an die Endstdnder
und die ersten Zwischenpfosten anstossenden Quertrager,
welche die Stabilititsverhéltnisse dieser Stinder und Pfosten
nicht unwesentlich erhht haben wiirden.

Die I- formigen Belagstriger sind ausreichend stark:

.bei einer Linge von etwa 5,10 m hitten diese Trdger mit

Riicksicht auf die Tendenz allen diinnstegigen, auf Biegung
beanspruchten Vollwandtrigern durch Verbiegung seitlich
auszuweichen, durch €infache Querrahmen oder doch min-
destens durch ein quer auf die obern Flanschen der Triger
aufgenietetes Winkeleisen verbunden werden sollen.

Eingestiirzte Strassenbriicke tiber die Morawa bei Ljubitschewo (Serbien).

in andern Organen der Briicke, eine sehr verschiedenwertige
Beachtung und Beriicksichtigung erfahren. Wihrend Dis
auf den Uebelstand ungleichmissiger Spannungszustinde
doppelwandigen Trdgern das gewahlte Konstruktionsprinzip
der Haupttragwinde mehr oder weniger auch die Wahl der
Querschnittsformen ihrer Organe befriedigt, die Stossein-
teilung und Deckung sachgemidss gewdhlt, die Knoten sorg-
faltig studiert erscheinen, ist die Formgebung der Endstén-
der-Querschnitte, die Konstruktion ihrer unteren Ende und
namentlich die Anschlisse an die Quertriager unzweckméssig
und mangelhaft. Immerhin hat der Konstrukteur die den
Standerquerschnitt bildenden Winkel durch horizontale Mem-
hrane verbunden und durch Netzwerke auf beiden Stirn-
seiten | zur Mittelebene der Haupttragwidnde ausgesteift.
Angesichts der Sorgfalt, mit welcher die Ausstcifung der
Endstinder besorgt wurde, ist die Unterlassung, gleiches
auch fiir die gedriickten Gurten der Haupttriger vorzusehen,
geradezu unbegreiflich.

Ouermembranen, sowie wirksame Absteifungen der
getrennten Gurtfragmente zwischen den immerhin 5,135 m
entfernten Knoten fehlen ginzlich, denn die in Abstinden
von 45 cm angebrachten, mit je einem Niet befestigten
Querwinkel, vergl. die Textfigur 3, konnen nicht als Ab-
steifungsorgane der Gurtfragmente gelten, da sie nach Ueber-
windung der Reibung beliebige Winkelinderungen zulassen.
Durch diese Querwinkel erscheinen die getrennten Gurt-
fragmente lediglich bloss zwangsldufig gekuppelt.

Die Disposition des obern Windverbandes ist tadellos ;
das Bestreben, die Gurtspannungen in den Gurtachsen ein-
treten zu lassen, verdient Anerkennung. Weniger gliicklich
erscheint das Detail, namentlich wenn man die dreieck-
férmigen Eckaussteifungen in Anschlag bringt, die an den
Verbindungsstellen mit den Querstreben der Windver-
spannung schiefe Anlagerungsflichen bedingen, die man alle
Ursache hat, in Eisenkonstruktionen zu vermeiden.

Die Aufstellung der Briicke begann mit der Landoft-
nung auf der Semendriaer-Seite (linksufrige Oeffnung). Im
Januar 1893 war man mit der Montage der mittlern Strom-
‘bffnung beschéftigt. Die noch nicht ausgerichtete und in
mehreren Fachen noch unverspannte Eisenkonstruktion ruhte
auf den Pfeilern und nunmehr noch auf vier Zwischenstiitzen.
Den 11/23. Januar drédngte sich ein dichtes Treibeis auf
dem angescflwollenon Fluss gegen die Briicke. Eine grossere
Bisscholle stiess mit solcher Wucht gegen das Geriist, dass
die Arbeiter, in der Meinung, die Geriistbriicke hitte Scha-
den genommen, in der Absicht, die Eisenkonstruktion zu
retten, dieselbe voreilig und fast plotzlich loskeilten. Infolge
dessen -senkte sich die Eisenkonstruktion und erlitten ver-
schiedene Organe = derselben teils Verkrimmungen, teils
Risse, so dass nach erfolgter Hebung der Konstruktion ver-
schiedene Auswechslungen und Reparaturen Platz greifen
mussten. Bemerkenswert ist tibrigens, dass die bei dieser
Katastrophe windschief gewordenen Stehbleche des Ober-
gurts im zweiten und dritten Fache durch kongruente Bleche
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der noch nicht montierten rechtsufrigen Oeffnung ersetzt
wurden. Spéter wurden diese Bleche gerade gerichtet und
in die anldsslich der Probebelastung eingestiirzte Endéffnung
eingebaut. Fragliche Bleche haben die Katastrophe schad-
los iiberdauert; sie sind rissfrei und fast vollkommen eben-
flichig geblieben.

Unmittelbar nach der Eisgang-Katastrophe wurde Hr.
Prof. J. Bauschinger in Minchen eingeladen, eine Begutach-
tung des Materials der mittlern Oeffnung vorzunehmen. Zu
diesem Zwecke erhielt Bauschinger Pfostenabschnitte, Gurt-
und Anschlusswinkelsticke der Quer- und Belagstriger, die
teilweise rissig geworden waren. Die Ergebnisse der Bau-
schinger’schen Versuche bestitigen nur unvollkommen die
Resultate der Werksproben, und es deuten namentlich die mit
gelochten Stiaben ausgefiihrten Zerreissversuche darauf, dass
das Material in den Werkstiatten entweder gestanzt und un-
geniligend oder gar nicht nachgerieben wurde, oder durch
liberméssiges Aufdornen wihrend der Montage nachtraglich
beschddigt wurde. Die polygonale Grundrissform der
Gurten — es sind Abweichungen der Gurten bis zu 35,0 ¢
aus der Vertikalebene durch die Lagermitten konstatiert —,
das nicht unbedeutende Abweichen einzelner Pfosten der
Haupttrdger aus dem Lote, die wechselnden Spannungs-
zustdnde der Zugstreben, die zahlreichen kleinen Defekte und
Beschiddigungen einzelner Organe der Konstruktion driicken
der Ausfiihrung der Morawabriicke den Stempel der Minder-
wertigkeit auf.

Am 21. und 22. September. fand die Vornahme der
Probebelastung der rechtsufrigen, nach Aussage aller Fach-
kundigen am sorgfiltigsten ausgefiihrten Oeffnung der Briicke
durch eine vom kgl. serb. Bautenministerium eingesetzte
Kommission statt. “Als Belastungsmaterial diente Fluss-
schotter mit 1,75 spez. Gewicht. Die Belastung geschah
ohne Riicksicht auf die ungiinstigsten Lastlagen hinsichtlich
der Fillungsglieder der Haupttragwéinde vom Flusspfeiler
gegen das Widerlager fortschreitend.

Der Einsturz erfolgte am zweiten Tage der Lastauf-
fuhr, plétzlich, -unter starker Detonation, ohne dass die
Pfeiffer’schen Flexionsmesser, von denen drei Stiick an jedem
Haupttriger angebracht waren, das Herannahen der Kata-
strophe angekiindigt hatten. Die unmittelbar vor dem Ein-
sturze gemachten Ablesungen ergaben véllig normale Ein-
senkungen. ' ;

Im Augenblicke der Katastrophe war dié 5 m breite
Fahrbahn der Briicke auf die Linge der ersten fiinf, an das
Widerlager anstossenden Fache mit einer Schotterschicht
von 22 ¢m, die iibrigen mit einer solchen von 26 cm be-
deckt. (Schluss folgt.)

Eidgendssisches Parlaments-Gebiude

in Bern.
(Mit einer Lichtdruck-Tafel.)

If,
Unserer heutigen Nummer legen wir zu den in Band
XIX Nr. 26 veroffentlichten Darstellungen (Nordfassade,
Grundriss und Schnitt) eine perspektivische Ansicht der
Stidfront des neuesten Entwurfes fiit ein eidg. Parlaments-
Gebdude in Bern mit den seither von IHerrn Prof. Hans
Auer vorgenommenen Aenderungen am Kuppelaufbau bei.

A A A A~

Ausstellung der Gotthardbahn in Chicago.

Die Gotthardbahn wird an der Weltausstellung in
Chicago in bemerkenswerter Weise vertreten sein; erstens
durch eine Sammlung von Aquarellen, die: der bekannte
Illustrator der europiischen Wanderbilder, Herr J. Weber,
ausgefiihrt hat, zweitens durch eine héchst eigenartige Dar-
stellung einzelner Partien der noérdlichen und siidlichen Zu-
fahrtsrampen zum grossen Gotthardtunnel. Diese letztere,
von Professor Fr. Becker am eidg. Polytechnikum ausge-
fithrt, wird das Interesse von Fachminnern und Laien

um so mehr erregen, als es sich hier um eine neue Art
der Darstellung handelt, die unseres Wissens noch nie zur
Anwendung gelangt ist und fiir die Herr Prof. Becker das
Urheberrecht beanspruchen kann.

Es handelte sich darum, dem nicht fachminnischen
Beschauer in mdglichst plastischer und verstindlicher Weise
eine Uebersicht tiber die Terraingestaltung der technisch
interessantesten Partien der Gotthardbahn, nidmlich der Ent-
wickelungen mit den Kehrtunnels bei Gurtnellen und Wassen
(Pfaffensprung-, Wattinger- und Leggistein-Tunnel), bei Dazio
Grande (Freggio- und Prato-Tunnel) und der Biaschina-
Schlucht (Pianotondo- und Travi-Tunnel) zu geben.

Hauptaufgabe war daher, eine getreue und allgemein
verstidndliche, gewissermassen als Reliefbild wirkende Ueber-
sicht des Terrains zu geben, durch welches sich die Bahn
mit ihren Entwickelungen hinzieht, eine zweite durch den
Zweck bedingte Aufgabe war die, den Beschauer schon
von weitem anzuziehen und seine Aufmerksamkeit zu er-
wecken.

Was die Terraingestaltung anbetrifft, so waren Auf-
nahmen in dem gewd#hlten grossen Masstab von 1 : 1000
allerdings bereits vorhanden; dieselben mussten jedoch, da
sich dieselben nicht auf so bedeutende Entfernungen von
der Bahnachse erstreckten, ergénzt und durch photogram-
metrische Aufnahmen vervollstindigt werden. Fiir die
plastisch wirkende Darstellung konnten nur Aquarellfarben
gewdhlt werden, und bekanntlich ist es mit diesen ausser-
ordentlich schwer, die nétige Kraft im Kolorit zu erhalten,
die fiir den bereits erwidhnten Zweck erforderlich ist. Ferner
waren die zu bemalenden Flichen (5,0 . 1,5 m und zweimal
2,5 . 1,5 m) fir Aquarellmalerei ungewéhnlich gross. Der
Autor sah sich deshalb genétigt, ein eigenes System anzu-
wenden, nach welchem die Farbenténe. aus wenigen ein-
fachen Farben, rot, gelb und blau und durch mehrfaches
Uebereinanderlegen glatter Téne kombiniert wurden. Nur
ein solches. Verfahren ermdglichte es, die 15 m? grosse
Zeichnungsfliche einheitlich und gewissermassen streng
mathematisch nach Hoéhe und Tiefe abgestuft zu bemalen.
Einzig der Ton, welcher die schiefe Beleuchtung, also die
Schattierung giebt, ist ein verarbeiteter Ton. Sehr vor-
teilhaft und die Fernwirkung ungemein erhohend, war die
reiche Verwendung eines feurigen Rot. Die Behandlung
der drei Uebersichtsplane ist jedoch keine gleichmissige ;
diese Verschiedenheit giebt der Ausstellung eine gewisse
Mannigfaltigkeit.

Die bedeutende Arbeit musste in der verhdltnisméassig
kurzen Zeit vom Herbst letzten bis Ende Februar dieses
Jahres bewiltigt werden, was fiir einen Einzelnen nicht
moglich gewesen widre. Durch die vom Autor gewihlte
Darstellungsmethode, deren Gesetzmissigkeit sich erst aus
zahlreichen Versuchen und Studien entwickelt hat, war je-
doch die Moglichkeit gegeben, fiir die” auf rein mecha-
nischem Weg durchzufiihrenden Partien Mitarbeiter heran-
zuziehen.

Die beziliglichen Plidne sind seit Donnerstag im Helm-
haus in Zirich ausgestellt und werden von der hiesigen
Einwohnerschaft mit grosser Aufmerksamkeit betrachtet.
Wir sind tiberzeugt, dass dieselben in Chicago um so mehr
gewlirdigt werden, als auch der Gegenstand der Darstel-
lung, mehr als irgend ein anderer, dazu angethan ist, allge-
meines Interesse zu erregen. Trotz der gewalticen Lei-
stungen, die Amerika im Eisenbahnbau aufzuweisen hat,
wird der Bau der Gotthardbahn, die sinnreiche und zweck-

missige Ueberwindung bedeutender Schwierigkeiten, welche

die Natur deren Ausfiilhrung entgegenstellte und nicht am
wenigsten dies kiinstlerische und klare Darstellung dieser
Schwierigkeiten ihre Bewunderer finden. Herr Prof. Becker
hat damit ein neues Gebiet der zeichnerischen und male-
rischen Darstellung betreten; hoffen wir, dass ihm und der
ausstellenden Eisenbahngesellschaft der Erfolg nicht aus-
bleiben werde.
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