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Reliefplane der Gotthardbahn (Blatt: Wassen) an der Kolumbischen
Weltausstellung in Chicago.

Elektricititswerk der Stadt Chur.

Ungefihr 2,5 km von der Stadt Chur entfernt, im
Schanfiggthale, am Zusammenflusse der Rabiusa mit der
Plessur, liegt die Centrale des Elektricititswerkes der Stadt
Chur. (Fig. 2 und 3.)

Die disponible Kraft, welche in einer Grdsse von
400 P. S. der Rabiusa entnommen wird; findet teils zur
Beleuchtung, teils zum Betriebe von Motoren Verwendung.
Die bereits vor der Erstellung des Elektricititswerkes nutz-
bar gemachte Wasserkraft
diente zum Betriebe einer
Spinnerei, die vor einigen
Jahren abgebrannt ist und
in deren Mauern nun unter

Elektricitdtswerk der Stadt Chur.
Lackfabrik

Beniitzung der vorhandenen Turbine machte den Riemen-
antrieb der Dynamo zur Bedingung. (Fig. 2.)

Das Gebdude, in dem sidmtliche Maschinen und. zuge-
horigen Apparate untergebracht sind, hat eine Linge von
24,5 m, eine Breite von 11,5 m und ist etwa 8 m hoch. Dasselbe
ist in zwei Etagen geteilt, von denen die untere das Haupt-
vorgelege und in der Mitte der beiden Lingsseiten des Ge-
bdudes in je einem kleinen Anbau die alte und neue Tur-
bine enthalt. (Fig. 3.) In der oberen Etage sind die
Dynamos, Regulier- und Schaltapparate untergebracht.

Die alte Turbine mit vertikaler Welle ist nach dem
System Girard gebaut,
mit Unterwasserzapfen
und zwei diametral gegen-
liber stehenden Einldufen.
Sie ist berechnet fiir eine

Irrenanstalt

Beriicksichtigung der be-
stehenden Turbinenanlage
das Maschinenhaus ein-
gebaut wurde.

Das Nettogefille von
58 m wird auf einer ver-
hiltnismissig sehr kurzen
Strecke erhalten. Die
Rabiusa ist ndmlich un-
weit ihrer Mindung in die
Plessur durch einen méch-
tigen Felsen in ihrem ru-
higen Laufe aufgehalten
und bildet rasch hinter-
einander einige Wasser-
fille von zusammen etwa
60 m Hohe. Unmittelbar
vor dem obersten Fall ist
die Wasserfassung, von
wo aus das Nutzwasser
durch einen in den er-
wihntenFelsen gehauenen
und wihrend des Betrie-
bes passierbaren, etwa
70 m langen Stollen ge-
Jeitet wird. Am Ende
desselben ist die Druck-
leitung angesetzt, die im

Lichten einen Durch-
messer von 800 mm und
vermoge der dusserst

giinstigen Getdllsverhilt-

Tourenzakl von 150 per
Minute, am obern Ende
der Turbinenwelle sitzt
ein Stirnrad, das in ein
zweites, gleich grosses
Rad eingreift. Unterhalb
des letzteren auf gleicher
Welle ist ein konisches
Rad befestigt, das die
Kraft auf die horizontale
Vorgelegewelle tiber-
tragt. Diese Turbine ist
nur mit Handregulierung
versehen, die eine Ver-
anderung der Leitapparat-
offnungen bewirkt.
Ausserdem ist bei dieser
Turbine noch eine vom
Dynamolokal aus regu-
lierbare Drosselklappe
angebracht.

Die neue Turbine hat
eine horizontale Welle,
die als eine direkte Ver-
lingerung der Vorgelege-
welle angesehen werden
kann. Diese Turbine hat
innere Beaufschlagung ;
ihr Leitapparat ist mit
zwei sowohl von Hand,
als auch automatisch re-
gulierbarenSchiebern ver-

nisse fiir erwahnte Druck-
hohe eine Lange von bloss
120 m erhalten hat.

Die zur Erzeugung er-
wihnter Kraft notigeWas-
sermenge betrigt 700 [

per Sekunde. welches

Wasserquantum mit Aus-
nahme der Monate Dezember und Januar reichlich vorhan-
den ist. Um fiir die wasserarme Zeit den Betrieb in seiner
ganzen Grosse aufrecht erhalten zu konnen. ist oberhalb
der Wasserfassung eine Thalsperre cingesetzt, mit der im
Jedarfsfalle ein Reservoir von etwa S8ooo m® abgeschlossen
werden kann.

Trotzdem, wie bereits erwihnt, eine Turbine vorhan-
den war, erwies es sich doch als notwendig, fiir einen un-
unterbrochenen Betrieb noch eine zweite Turbine aufzu-
stellen und die bestehende Turbine dlterer Konstruktion,
von der aus mit Zahngetrieben die Kraft auf die Vorgelege-
welle {ibertragen wird, als Reserve beizubehalten. Die

Fig. 1.

rungs-Kandelaber, —9%— Abzweig-Muffen,

kundire Luftleitungen.

Uebhersichtsplan des Leitungsnetzes.
Masstab 1: 10000.
Legende: o Transformatoren (Kilo-Watts), o Sekundir-Anschliisse, © Ueberfiih-

—e— Verbindungs-Muffen,
centrische Kabel, ..... Primire Luftléitungen,

sehen. Die Regulierung
erfolgt vom Dynamolokal
aus, wo auch der auto-
matische Pendelregulator
untergebracht ist.  Vor
dem Einlauf dieser Tur-
bine ist ein entlasteter
Absperrschieber in die

Primire kon-

— Sekundire einfache Kabel, Se-

Rohrleitung eingesetzt.

Das Hauptvorgelege, eine horizontale Welle von 35 m
Linge und einem Durchmesser von 150 mm, ist auf vier
Supports, die auf massiven Cementsockeln stehen, gelagert,
und zwar 2,0 m unter dem Fussboden des Dynamolokals,
welche Anordnung durch die -etwas geringe Ausdehnung
des Gebidudes geboten war. Das Vorgelege, auf dem vier
Riemenscheiben mit Leerrollen von 1.8 m Durchmesser und
400 mm Breite aufgekeilt sind, macht 180 Touren per Minute.
Dasselbe wird auf der einen Seite mittels Kegelrdader von
der alten Turbine angetrieben; auf der andern Seite erfolgt
der Antrieb, wie bereits angedeutet, direkt von der neuen
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Turbine aus. Beide Motoren kénnen mittels 16sbarer Kup-
pelungen mit der Vorgelegewelle verbunden werden. Es
arbeitet jedoch gewohnlich nur die neue Turbine.

Die Mess- und Schaltapparate sind auf einer Marmor-
tafel leicht iibersichtlich zusammengestellt. (Fig. 7.) Unter-
halb derselben, in gleichen Rahmen, sind die elektrischen

Elektricitdtswerk der Stadt Chur.

Fig. 2. Maschinenraum in der Centrale des Elektricitaitswerks.

Die nicht unbedeutende Entfernung der Centrale vom
Verteilungsrayon, sowie die erhebliche Ausdehnung dieses
letzteren (Fig. 1) erfor-

Regulierapparate, sowohl fiir Hand- als auch fir automati-
schen Betrieb, montiert. Die Schaltapparate gestatten eine
Parallel-Schaltung aller

derte die Anwendung
von hochgespanntem
Wechselstrom ; es wur-
den deshalb 5 Wechsel-
stromdynamos zu 100
P. S. in Aussicht ge-
nommen, von denen
vorlaufig drei zur Auf-
stellung gelangt sind.
Der Antrieb dieser
Dynamos erfolgt wvon
der Vorgelegewelle aus
mittelst Riemen.

Die Wechselstrom-
maschinen haben eine
elektrische Kapacitit
von 33 Amperes und
2000 Volts, welche Lei-
stung sie bei einer
Tourenzahl von 560 per
Minute geben. Die

3, bzw. 5 Wechselstrom-
maschinen aufdieLicht-,
wie auf die Motoren-
leitung. Zur Parallel-
schaltung dient ein
Phasenindikator,der mit
einem Umschalter auf
jede Maschine gestellt
werden kann. Da die
W echselstrommaschi-
nen separate Erregung
haben, sind die Neben-
schlussregulatoren zum
Kuppeln = eingerichtet.
Es werden zur Parallel-
schaltung keinerlei Be-
lastungswiderstande ge-
braucht, noch irgend
welche besonderen Kup-
pelungsmechanismen.
Alle drei Dynamos ha-
ben schon mit einer

Maschinen baben drei
Lager und eine doppelt
breite Riemenscheibe
von 6oo mm Durch-
messer. [ede Maschine ist mit ihrer Erregerdynamo direkt
gekuppelt. Sie stehen auf Gleitschienen, die auf eichene
Holzunterlagen aufgeschraubt sind. Letztere sind in die
Betonfundationen, welche vom Felsboden aus aufgefiihrt
wurden, eingelassen.

Fig. 3. Centrale des Elektricititswerks.

Gesamtbelastung von
nur 5 Amperes parallel
gearbeitet.

Von der Schalttafel aus fiihren nebst drei Dréahten fiir
eine Telephon- und eine Signal-Leitung vier Kupferdrahte
ins Freie; zwei dieser bilden die Leitung fir die stddtische
Beleuchtungsanlage, die andern zwei sind die Motorenleitung.
Bis an die Grenze der innern Stadt sind beide Leitungen
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oberirdisch gezogen, im Innern der Stadt dagegen sind die | Drahte der Motorleitung haben einen Durchmesser von 35 2
Leitungen fiir die Beleuchtung unterirdisch -verlegt, und | und sind fir denselben Verlust berechnet. Beide Leitungen
swar sind es mittelst Eisenband armierte, konzentrische Blei- | sind auf Oelisolatoren gezogen. Die Verbindung der ober-

Elektricitdtswerk der Stadt Chur.

Fig. 5. Kandelaber zum Anschluss der Luftleitung an das Kabelnetz.

Fig. 6. Bedienung der Bogenlampen in Chur. Ilig. 7. Haupt-Schalttafel in der Centrale Chur.

kabel. (Fig. 1.) Die Driihte der oberirdischen Leitung fiir die | irdischen Leitung mit dem Kabelnetz geschieht mittelst
Stadtbeleuchtung haben einen Durchmesser von 7 mm und | eigens zu diesem Zwecke konstruierter, etwa 7 Meter hoher
sind berechnet fiir einen maximalen Verlust von 10%0. Die | eiserner Sdulen, in denen das Kabel bis auf genannte Hohe
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gebracht, und dort mit der oberirdischen Leitung unter
Einschaltung der nétigen Blitzschutzvorrichtungen geeignet
verbunden wird. (Fig. 5.)

Um die Anlagekosten mdoglichst zu reduzieren, wurde
einem primdren Verteilungsnetz mit einer grossen Anzahl

Elektricitdtswerk der Stadt Chur.

‘hat,

Die offentliche Beleuchtung besteht bis zum Ablaufe
des Gasvertrages im Jahre 1895, in einigen Bogenlampen
zu 10 Ampeéres. Bemerkenswert ist, dass jede Bogenlampe
ihren eigenen im Kandelaber angebrachten Transformator
der die ~Spannung von 2000 Volts direkt auf die

Fig. 8. 100 P.S.-Motor in der Neumiihle zu Chur.

parallel geschalteter kleinerer Transformatoren der Vorzug
gegeben. Das Verteilungsnetz ist fiir einen Verlust von
2% berechnet; der grésste Kabelquerschnitt betragt 30 mm?.
Die Kabel sind in Graben von etwa s0—60 cm Tiefe und
30 cm Breite in Sand
eingebettet und mit im-

Lampenspannung von etwa 4o Volts transformiert. (Fig. 4
und 6.) Durch diese Anordnung sind die Lampen voll-
stindig unabhdngig von einander, was unter obwaltenden
lokalen Verhiltnissen unbedingtes Erfordernis war. Nach

AblaufdesGasvertrages

prdgnierten Brettern ge-
deckt.

Die Transformato-
ren, welche in einer
Grésse von 0.5—10
Kilowatt zur Anwen-
dung kommen, sind in
den Kellern der zu be-
leuchtenden Gebdude
untergebracht u. direkt
an das primédre Kabel-
netz angeschlossen.
‘(Fig. 9,) Dieselben sind
auf Konsolen mit eiser-
nen Triagern montiert,
und es ist jedem Trans-
formator primér eine
doppelpolige ausschalt-
bare Sicherung vorge-
schaltet. Letztere mit-
samt dem Transforma-
tor, sowie allen Hoch-
spannungsleitungen ist
in einen Holzkasten ein-
geschlossen.  Das Umsetzungsverhiltnis der Transforma-
toren ist 1:16,5, die sekundire Spannung also 120 Volts.
Gegenwirtig sind an das sekundire Verteilungsnetz 45 Trans-
formatoren angeschlossen, von welchen insgesamt etwa goo
Glihlampen zu 16 Kerzen oder deren Aequivalent mit elek-

trischem Strom versorgt werden.

T

Sl

Fig. 9. Transformatoren-Station (gedffnet) mit Elektricitdtszéhler.

werden samtliche stiadti-
schen Gaslaternen, etwa
8o—100 an der Zahl,
durch Glihlampen er-
setzt. Fir diese ist
Serieschaltung von
Gruppen mit 10—20
Lampen in Aussicht ge-
nommen.

Die Bentitzung des
elektrischen  Stromes
zum Betriebe von Moto-
ren flir die Kleinindu-
strie hat in Chur bereits

Eingang gefunden.
Schon sind einige klei-
nere Wechselstrom-
motoren von 1—¢q P.S.
und ein solcher von 100
P. S. zur Aufstellung
gekommen. (Fig. 8.) Die
kleineren Motoren bis
3 P.S. sind an die Be-
leuchtungsleitung ange-
schlossen, da ihre Ein-
wirkung auf das Licht nicht von Belang ist. Fiir grossere
Motoren dagegen ist, wie bemerkt, von der Centrale aus
eine eigene Leitung angelegt, welche in erster Linie von
dem 100 P. S.-Motor in Anspruch genommen wird. Die
kleinen Motoren laufen asynchron. Diese Motoren haben
weder Kollektoren noch Biirsten und ausserdem beanspruchen
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dieselben flir ihre Aufstellung einen dusserst geringen Raum,
so dass diese Vorteile in Verbindung mit einer denkbar
einfachsten Bedienung den “Motoren, trotz dem Misstrauen,
das ihnen anfangs entgegengebracht wurde, bei den Indus-
triellen raschen Eingang verschaffte. (Fig. 10.)

Der 100 P. S.-Motor, welcher zum Betriebe einer neu
erstellten Miihle dient; die ausser diesem Motor keine andere
Betriebskraft hat, ist in allen Teilen mit den Primdrmaschinen
in der Centrale Ttbereinstimmend. Es ist also ein syn-
chroner Motor, der mittelst eines g-pferdigen asynchronen
Motors auf die normale Tourenzahl gebracht wird. Die
Inbetriebsetzung, wie
iberhaupt der ganze
Betrieb mit dem 100
P. S.-Motor ist dusserst
einfach, bequem und
sicher. Derselbe wird
von den gréssten vVoOI-
kommendenBelastungs-
anderungen oder Tou-
renschwankungen der
Turbine nicht aus dem

Synchronismus ge-
bracht. Am Transfor-
mator fir den g-pfer-
digen Antriebs - Motor
ist gleichzeitig die Be-
leuchtungsanlage der
Miihle angeschlossen.

- Das Elektricitats-
werk der Stadt Chur
wurde im Nov. 1892
er6ffnet. Motorenkamen
im Laufe des Dezember
in Betrieb und zwar
zuerst ein solcher von
2 P.S. in der Druckerei
der Neuen Biindner-
zeitung. Dieser Motor,
den die Maschinenfabrik Oerlikon lieferte, ist zugleich der
erste praktisch verwendete Einphasenwechselstrommotor,
wenigstens in der Schweiz, welcher ohne Biirsten und Kol-

lektor funktioniert.

Die Turbinenanlage ist von der Maschinenbau-Gesell-
schaft Basel erstellt worden.

Die Wechselstrommaschinen, Schalt-, Mess- und Regu-
lierapparate, die Transformatoren und Kabelmuffen gingen
aus den. Werkstitten der Maschinenfabrik Oerlikon hervor,
welcher Firma der Bau des ganzen Elektricititswerkes tiber-
tragen war.

Die konzentrischen Bleikabel wurden von der ,Société
d’exploitation des cdbles électriques, System Berthoud Borel®
in Cortaillod geliefert.

A~

Fortschritte auf dem Gebiete der Kartographie.

(Mit einer Tafel.)

A~

Mag man tiber den Nutzen der grossen, rasch sich
folgenden Welt-, Landes- und Fachausstellungen auch ver-
schiedener Ansicht sein, das Gute kann man ihnen nicht ab-
streiten, dass sie jeweilen zur Stellung und Ldsung neuer
Probleme den Anstoss geben. Dadurch, dass man neues
bringen, schon dagewesenes Ubertreffen will, ist man ge-
zwungen, sich in besonderer Weise anzustrengen, und manche
Idee, die sonst lange unausgefiihrt geblieben wire, wurde
zur That, weil eine Ausstellung den Anlass bot. So erging
es auch mit der Ausstellung der Gotthardbahn in Chicago.
Es handelte sich um eine wirkungsvolle Darstellung der
interessantesten Partien der Gotthardlinie und zwar in Plinen
in grossem Massstabe (1:1000) und mit allen technischen
Details. Als der Schreiber dieser Zeilen mit der Ausfiihrung
dieser Pline betraut wurde, freute er sich in hohem Masse
iiber diese Gelegenheit, mit der technisch-geometrischen Dar-
stellung auch einmal in grosserm Stile eine landschaftlich

Elektricitdtswerk

Fig. 10. Einpferdiger Motor zum Betriebe von Hack- und Knetmaschinen.

malerische Behandlung zu verbinden. An einem solchen
Versuche im grossen hing es hauptsichlich, um das Eis zu
brechen und die Anerkennung der Berechtigung einer solchen
Neuerung zu erlangen.

Aus dem allgemeinen und grossen Interesse, welche
die ,Reliefplane” der Gotthardbahn bei ihrer Ausstellung
im Helmhause in Ziirich erweckten und aus der Anerkennung,
welche sie auch in Chicago ernten, geht hervor, dass der
Gedanke der Gotthardbahndirektion ein glicklicher war;
diese letztere Behdrde hat geradezu der Kartographie einen
eminenten Dienst geleistet, indem sie einem Topographen
die Gelegenheit gebo-
ten, den Nachweis zu
leisten, dass es mdéglich

sei, kartographische

Bilder so auszufiihren,
dasssie ohne eigentliche
Kenntnisse im Karten-
lesen verstdndlich sind,
flir gross und klein,
wie irgend ein anderes
Bild. Darauf hinaus
muss auch die Karto-
graphie streben, wenn
sie will, dass ihre Er-
zeugnisse und sie selbst
popularisiert  werden
und denvolkswirtschaft-
lichen Nutzen stiften,
den sie wirklich bringen
konnen.

Wohl noch selten
hat eine Ausstellung
technischer Pldne ein so
zahlreiches, aus allen
Stdnden gemischtes Pu-
blikum angezogen, und
wenn gerade der Teil
des Volkes, der sonst
keine Karten oder Pliane versteht, am meisten befriedigt
war, so zeigt dies, dass die Darstellung dem Zwecke ent-
sprach. Besondere Genugthuung bot es dem Autoren, wenn
man sich wunderte, wie diese grossen Pldne transportiert
wurden, da man sie nicht rollen kénne, weil sie nicht ,eben®
seien, — dass man also vielfach aus der Illusion gar nicht
herauskam, man sehe ein wirkliches Relief.

Diese Illusion sollte jede topographische Karte erwecken,
wenn sie vollendet sein soll. Reine Kurvenkarten kénnen dies
nie, wenigstens nicht ohne ein intensives rdumliches Denken,
sie sind also auch keine fertigen Karten, zum allermindesten
keine Volkskarten.

Fragen wir uns im allgemeinen, woran es liege, dass
die Karten heute noch nicht in so allgemeinem Gebrauche
stehen, wie es eigentlich der Fall sein sollte, so finden wir
den Grund einmal darin, dass die rein geometrische Dar-
stellungsweise der Originalautnahmen fiir das grosse Publi-
kum unverstidndlich oder wenigstens schwer verstiandlich ist,
und dass die angewandten Karten zum grossten Teile von
Leuten bearbeitet werden, die wohl Zeichner, aber keine
Topographen sind. Die begabten Kiinstler, wie ein Leuzinger
und Miilhaupt, die selbst ein vollendetes Original entwerfen
und reproduzieren konnen, sind so selten, dass wir auf sie
allein nicht abstellen konnen; zudem stehen sie im Verhiltnis
des Bildhauers, der seine Entwiirfe selber in Marmor aus-

der Stadt Chur.

fiilhren muss und dann nicht geniligend Zeit hat, Originale

zu modellieren, d. h. gentigend zu ,produzieren®.

Wir sind immer noch zu sehi gewdhnt, dass die Special-
karten von Instituten bearbeitet werden, die zur Erstellung
der Originalen eigentlich nicht befihigt sind, weil ihnen das
wissenschaftlich und kiinstlerisch gebildete und topographisch
geschulte Personal fehlt, die nach dem ihnen zur Verfiigung
stehenden Material arbeiten und nach ihren Mitteln und ihrem
Ermessen ein Bild erstellen, das technisch wohl korrekt, aber
topographisch und artistisch unzulianglich ist. Anstatt sich
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