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15 April 18937

Der nun bald zweijihrige Betrieb dieser Centrale zeigt,
dass dieselbe sowohl wegen der sicheren Funktion, als der
zweckmissigen Strassenbeleuchtung zu den besseren gehort,
die in der Schweiz bestehen. s ist Aussicht vorhanden,
dass der noch etwas hohe Preis des Lichtstromes sich bald
giinstiger gestalten wird. Die Projektierungs- und Aus-
fiilhrungsarbeiten leitete der Direktor der dortigen Licht-
und Wasserwerke, Herr Ing. Rothenbach, dem auch der
Betrieb unterstellt ist.
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Statistik der elektrischen
Anlagen in der Schweiz
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Elektricitdtswerk der Stadt Bern.

Silvaplana und Ziirich. Die iibrigen Centralen verwenden
alle Gleichstrom. In Genf ist unabhidngig von der bereits
seit 1888 bestehenden Gleichstromanlage im Jahre 1892 im
neuen Pumpwerk eine besondere Wechselstromcentrale er-
stellt worden zur Beleuchtung der dussern Quartiere.

St. Moritz-Dorf verwendet ein gemischtes System in
derselben Centrale, nidmlich Gleichstrom fiir das Dorf und
Wechselstrom fiir St. Moritz-Bad.

Die friithere Wechselstromanlage Ibach-Brunnen wurde
dagegen in eine Fiinfleiter-Gleichstromanlage umgebaut.

Die Kapacitdten der
obigen Wechselstrom-
und Gleichstromanlagen

fiir die Jahre 1891 1892.

Von Dr. 4. Denzlcr,
Ingenieur,
Docent fiir Elektrotechnik
am eidg. Polytechnikum.

Infolge verschiede-
ner Schwierigkeiten in
der Beschaffung der
nétigen Installations-
daten konnte die Stati-
stik fiir das Jahr 1891
erst. sehr verspatet ab-

geschlossen werden,
weshalb dieselbe nicht
mehr fir sich veroffent-
licht, sondern mit der-
jenigen fiir 1892 zu-
sammen neu tiberarbei-

tet wurde. ; Fig. 5. Accumulatorenraum.

Die Grundlagen fiir
die vergleichende Zu-

verhalten sich wie
1600 kw : 1165 kw.
Die grosste Entfer-
nung zwischen Maschi-
nenstation und Beleuch-
tungscentrum  betrdgt
8 m bei der Wechsel-
stromanlage Mabrack-
Pfaffers-Ragaz und
1,0 km bei der Gleich-
stromcentrale Freiburg;
entsprechend finden sich
hier auch die extremen
Werte der Betriebs-
spannungen, namlich
3300 Volts primir in
Ragaz und 2 . 150 bezw.
2.190 Volts in Frei-
burg. —
Zu  Beleuchtungs-
zwecken fanden 3 soge-

sammenstellung und
die Anordnung der Ta-
bellen sind im wesent-
lichen dieselben geblie-
ben. wie fiir die Statistik
von 1889 und 18go in
Bd. XVI ‘Nr. 14 und
Bel: - XVIIIL. Nr. 10" der
.Schweiz. Bauzeitung®“.
Es bedeutet wieder:

N die Zahl der In-
stallationen einer
Klasse.

D die Zahl der Dy-
namomaschinen,

C deren Gesamtka-
pacitat oder elek-
trische Nutzlei-
stung in Kilowatts
= 1000 Voltam-
peres,

G die Zahl der an-
geschlossenen
Gliihlampen ohne Unterscheidung der Lichtstirke,

B diejenige der installierten Bogenlampen ohne Riicksicht
auf Stromstirke, Serien- oder Parallelschaltung.

Die Tabellen I und II lassen fiir die beiden letzten
[ahre einen noch stirkern jihrlichen Zuwachs an elektrischen
Installationen erkennen als selbst fiir das Jahr 189o.

Charakteristisch ist fiir die letzte Periode die Ver-
mehrung und der Ausbau der Cenlralsialionen, von denen
19 dem Betrieb {ibergeben wurden, womit die Zahl der
schweizerischen Beleuchtungscentralen auf 37 ansteigt. Die
neuen Centralen befinden sich in: Aarburg, Baden, Bern,
Jremgarten, Brugg, Biilach, Chur, Freiburg, Fruttigen, GenfII,
Langnau, Liestal, Pfiffikon, Ragaz-Bad, Ragaz-Pfaffers, St.
Moritz, Silvaplana-St. Moritz-Bad, Weesen, Ziirich.

Von diesen arbeiten mit einfachem Wechselstrom:
Jaden, Chur,” Genf, Langnau, Ragaz-Pfaffers, St. Moritz,

Fig. 7. Luftleitung am Aare-Quai.

nannte Sekundargenera-
toren oder Umformer
Anwendung, namlich

1 Gleichstromumfor-
mer in der Centrale
Biilach,

Drehstrom-Gleich-
stromumformer in
Herisau und Wie-
dikon.

(]

Kraftibertragungsdn-
lagen wurden 19, Kraft-
verteilungsanlagen 1 ge-
baut. Von denselben
arbeiten ;

15 mit Gleichstrom,

1 mit Wechselstrom,

3 mit Drehstrom;
die dazu verwendeten
77 Maschinen besitzen
eine Totalkapacitit von
2380 kw. Unter den
Installationen dieser

(S}

Gruppe sind hervorzuheben:
eine von 100 P.S. mit synchron laufenden Wechsel-
strommaschinen in Chur, als erste dieser Art in der Schweiz;

die Kraftverteilungsanlage Spreitenbach - Aussersihl-
Wiedikon, welche mit 5000 Volts Drehstrom auf 17 fm

.7 Elektromotoren von 126 P. S. Nutzleistung betreibt;

die Drehstromanlage Biilach-Oerlikon, gebaut fiir Ueber-
tragung von 4350 P. S. auf 19 km unter Anwendung von
13000 V. Primdrspannung.

Relativ gross ist die Zahl der Elekiromotoren, welche
an bestehende ‘Beleuchtungsanlagen angeschlossen wurden;
inde 1892 waren 635 neue im Betrieb mit einer totalen
Nutzleistung von 314 P. S. Von diesen sind 48 Stiick Gleich-
strommotoren, die tibrigen 17 Einphasen und Zweiphasen
Wechselstrommotoren.
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[Bd. XXI Nr. 15.

Dxc bcdeutcndbtc Kraftverteilung besxtzon die Elektrici-
titswerke von Le Locle, Freiburg und Baden.

Als specielle Anwendungen der Kraftiibertragung sind
noch zu erwahnen die 4 elekirischen Bahuen

Elektricitdtswerk der Stadt Bern.
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1. Vevey-Montreux,
2. Sissach-Gelterkinden,
3. Grltschalp-Miirren,
4. die Verbindung zwischen der Maschinenfabrik und

Station Oerlikon;
samtliche Anlagen arbeiten mit oberirdischer Stromzufihrung.

Tabelle I. Neuanlagen 1891—1892.
K1 Beleuchtunvsobjekt N ’D FRe e B
I Spinnereien: B'wolle, Kammgarn, Schappm 8| 9 2131 3200 16
II Webereien: B'wolle, Kammgarn, Iemen “ 3l 4 sz 5821

III | Seidenwebereien 4| 6| 139] 1611 '3
v B’woll- u. Seidenzwirnereien u.\\’indereiem I‘ 1! 2| 271 —
V | Stickereien und Strickereien ‘ 4| S o)
VI | Appreturen, Bleichereien, Farbereien 6 6147l 756] 8
VIL | Mechanische Werkstétten, Uhrenfabriken | 11| 13| 130 2410 58
VIII | Giessereien |2l 2| 21| 116|129
IX | Mechanische Schreinereien, Sagereien 4! Al Tl
X | Papier- und Holzstofffabriken 11 T 86| —
St Buchdruckereien, Kunstanstalten i 21| 1
XII' | Cement-, Backstein- u. Thonwarenfabrik. ! 3‘ 4? 24| 230| 18
XIII | Chemische Industrien 4 5 48] 635/ 8
XIV |'Bierbrauereien 4\' 4 37| 403f' 2
XV | Mihlen, Mehlwarenfabriken \ 3l 3l I TG
XVI | Bahnhofe | 2 2| 24‘ 240/ 19
XVII | Dampfboote R T e G
XVIII }Strasscn, Plitze und Promenaden i 3| 23 18] 149 —
XIX | Hotels | 6] 7| tos| 1250} 13
XX | Restaurants, Bierhallen ‘ IR 6o| —
XXI | Bureaux, Verkaufsliden, Magazine [ 8] 11| 99| 1473| 16
XXII | Wohnhiuser, Villen [ 2| 2| 7] r0 —
XXIII | Lehranstalten, Museen, Lesesile gl oo “15‘ 20
XXIV | Diverse Anlagen | ﬂo‘ 6; 397i 4735| 21

\
‘IU‘) 107‘14 2}1912" 345
191 613 049,‘“7586‘333
2 4 e s

Linselanlagen
XXV | Centralbeleuchtungsanlagen

XXVI | Lampengruppen ohne Dynamos

128| 15\‘4451

Total:

Seilbahnen mit e/e/‘hm/;cm Anlrieb existieren am Biirgen-
Salvatore und am Stanserhorn.

Unter den 48 neuen Accumulalorenbatterien, deren Ge-
samtkapacitdt nicht mit Sicherheit ermittelt werden konnte,
sind die zwei bedeutendsten diejenigen in der stidtischen
Centrale in Bern mit 144 Zellen von 713 Ampérestunden
und die im neuen Stadttheater in Ziivich, letztere mit 62
Elementen von 1650 A.-St. Beide Batterien werden mit elek-
trisch betriebenen Zusatzmaschinen aufgeladen.

Die Verwendung der Accumulatoren fiir elektrische
Zugsbeleuchtung hat nicht in dem Masse zugenommen, wie
zu erwarten und zu winschen war; es wurden in Personen-
und Postwagen zusammen 450 Lampen neu installiert.

Fiir Elektrochemie, Galvanoplastik, elektrische Schweis-
sung, Unterrichtszwecke u. dergl. wurden 14"Maschinen von
460 kw Nutzleistung aufgestellt, so dass in diese Kategorie
nunmehr 92 Maschinen von 3336 kw gehéren.

Im folgenden sind die sich ergebenden Hauptresultate
noch kurz rekapituliert; darnach waren in der Schweiz im

stock,

Betrieb
1889 1890 1892 A %2
Beleuchtungsanlagen 351 434 562 30,0 %o
Krafttransmissionen 23 33 53 60,8
Accumulatorenbatterien 41 73 121 65,8
Dynamomaschinen und
Elektromotoren 536 712 1056 48,3
Gesamtkapacitdt in kw 7060 13044 20623 34,7
Glihlampen 51155 68368 115926 69,5
Bogenlampen 843 1068 1746 63.5

Unter Annahme der frithern Einheitspreise wiirde der In-
stallationswertderAnlagen von 1891 —1892 etwa Fr. 5100000,
somit derjenige samtlicher elektrischer Installationen in der
Schweiz Fr. 12 700 000 betragen, wobei wieder die Betriebs-
motoren und Wasserwerksanlagen nicht inbegriffen sind.

Zu den 31 elektrotechnischen Firmen, die 1890 in der
Schweiz bestanden, sind 7 neue hinzugekommen, von denen
sich 2 hauptsdchlich mit der Konstruktion elektrischer Ma-
schinen, 3 mit der Installation und je 1 mit der Fabrikation
von Accumulatoren und Glihlampen befassen.

Zum Schlusse sei noch darauf hingewiesen, dass die
Installationsthétigkeit auf elektrischem Gebiete fiir die Schweiz

Tabelle II. Neuanlagen 1891 —1892.

2 llelout]lhmvs.tnl.wm i}rﬂ: Blektro- | Accumu-
Kantone 1 i missions- éx[mttprem | l\al;)l::zn-
| N 0/0 | Anlagen ationen “ Anlagen
z I
A | Aargau 13 [ I0,T - | 12 I I
B | Appenzell a. Rh. 2 1,6 1 — [ ==
C  Appenzell i. Rh. = o] — | = =
D | Basel-Land {256 48 | I — | 3
E  Basel-Stadt R R 1 =2 | L >
F  Bern 1 G 3 L E 9
G Freiburg 3 | 23 ‘ o P 1
H. St. Gallen -~ |16 12,4 1 4 10
[  Genf ‘ T 0,8 — 2 =
K Glarus BT P — 2
L | Graubiinden 6 | 4,8 1 3 | 1
M Luzern { g 551 — 1 ia
N | Neuenburg g 2,3 — 10 I
O  Nidwalden G, Sy 2 ‘ I fod:
P Obwalden e S8 AT s P [
Q | Schaffhausen A 3T 1 ' — 2
R Schwyz R I — —
S | Solothurn 4 ; 3,1 1 — ‘ 1
T | Tessin — e I —— | —
U | Thurgau w 2 AT 6 = £ } =
V. | Uri D R G 1 =L
W | Waadt 2 ‘ 1,6 ; — 2 ' —
X | Wallis ; i ‘ 0,8 | — — -
Y | Zug EDE ‘ 3T | 1 1 2
Z ‘ Zirich [ 25 } 19,5 \ 6 21 ‘ 15
; Total: } 128 } ‘ 200 N aiElaGe } 48
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in den Jahren 1891 —18¢2 ohne Zweifel auf einem Héhepunkt
angelangt ist, der schon im laufenden Jahre auch nicht an-
mnahernd mehr erreicht werden diirfte.

Tabelle TIII.

Gesamtiibersicht fiir Ende 1892.

KI. Beleuchtungsobjekt N | D } C ‘ G |B
I Spinnereien: B'wolle, Kammgarn, Schappe 29 39i 610 9214 45
II | Webereien: B'wolle, Kammgarn, Leinen | 32 37| 511 7582 7
III | Seidenwebereien 18| 26| 481 7187 5
IV | Bwoll- u. Seidenzwirnereien u. Windereien 7 7‘ 46|  365| 17
Y Stickereien und Strickereien 8f 8| 566] ool 1y
VI | Appreturen, Bleichereien, Férbereien ‘ 26| 28| 2I51 2072| 75
VII | Mechanische Werkstitten, Uhrenfabriken | 59 71/1190 6243297
VIII | Giessereien | 9| 10| 90" 406187
'IX | Mechanische Schreinereien, Sigereien 16/ 16| 531 607 15
X | Papier- und Holzstofffabriken 6/ 10| 68 967 12
XI | Buchdruckereien, Kunstanstalten { 17| 11 36/ ‘48| 11

XII | Cement-, Backstein- und Thonwarenfabrik.| 8 9| 42 442 19

XIII | Chemische Industrien 14| 15| 123/ 918} 21
XIV | Bierbrauereien 20, 21| 103, 756 II
XV | Mihlen, Mehlwarenfabriken | 19, I9| 109 1368 4
XVI  Bahnhéfe 5/ 8| 99/ 840 60
XVII  Dampfboote | 34| 34/ 95| 1026 14
XVIII | Strassen, Platze u. Promenaden {~x2i "TIl 5651 - 330l 26
XIX | Hotels 43! 53| 651 7982 1352
XX | Restaurants, Bierhallen 13| 14| {68 490 40
XXI | Bureaux, Verkaufsliden, Magazine 231 2722917323413
XXII | Wohnhauser, Villen 19| 12| 44/ 967 5

XXIII | Lehranstalten, Museen, Lesesile 18| 24| 81 971 49
XXIV | Diverse Anlagen | 76‘ 91| 844 8611, 71

‘ Einzelanlagern 1525/601(5919 63971 1183
XXV | Centralbeleuchlungsanlagen 37/107/550351195/563
XXVI Lampengruppen ohne Dynamos i e 760, —

Total 1892:

‘ Total 1890:

‘ : Zuwachs in 90t | 29,5 36,1 64,5 69,5 (63,5
Tabelle IV. Gesamtiibersicht fiir Ende 1892,
‘; o ‘Bclvuuhtlmg‘snnlzlgcn‘ m];:‘r:agi' :“l)al;:;o‘ I\:_ll;jl;l:r:l
N 0//0 ‘ Anlagen Stationen Anlagen
A | Aargau 35 6,2 3 | 12 1 2
B | Appenzell a, Rh. 7 1,2 I | g | 1
C | Appenzell i, Rh. e — : — } A
D | Basel-Laind Qe 6 I — 3
E Basel-Stadt B0, T e e e
F  Bern 870 1, 12,4 7 I 3 19
G | Freiburg | 51 0,8 — 7 ‘ 2
H | St. Gallen 50 ! 8,0 1 ‘ 4 ‘ 15
1 | Genf AT ‘ 3,4 = { i 4
K | Glarus ‘ 9 1,6 | 1 ‘ = ‘ I
L | Graubiinden R e G 2 | 3 | I
M | Luzern | 20 BIca 2 I ‘ 2
N Neuenburg iz e T 1 e 4
O  Nidwalden 5 1 0,8 ‘ 3 2 ; (e
P | Obwalden Ll i — et ‘ ol
Q | Schaffhausen T7eslinea o 3 = ‘ 2
R | Schwyz 2 o ; 1 — ! —
S | Solothurn T4 e 255! 4 e 4
T | Tessin ‘ 8 |14 : 2 1 : —
U | Thurgau | (S = L = H 2
V | Uri Eelviol8 = = il
W | Waadt 33t te 8 3 6 | 3
X | Wallis Gl e e oo e E
Y | Zug Ttz 1 Tersos ) i
7 | Ztirich Ui 123 [M22.0 ; 16 27 39
Total 1892: | 3562 1 53 94 i
Tolal 1890: | 434 | } 33 29 73
| Zuwachs in %: | 23,6 } [ 606 . | 226 " 65,8

Apparat zur Bezeichnung mangelhafter Stellen
der Schienenanlage.

Der in Nr. 7 dieses Jahrganges Ihrer, Zeitschrift be-
schriebene, von Herrn Obef’ingenieur G. Mack in Nirnberg
sehr sinnreich konstruierte selbstwirkende Apparat zur
Untersuchung und Bezeichnung mangelhafter Schienenlage
wird zwar den Oberbeamten bei den jihrlichen Hauptunter-
suchungen gute Dienste leisten und denselben den Vergleich
des Zustandes der verschiedenen Strecken erleichtern, aber
schwerlich zum allgemeinen Gebrauch fir den die Gleisunter-
haltung unmittelbar leitenden Streckeningenieur und Bahn-
meister sich eignen. Denn erstens ist, wie in genanntem
Artikel auch besonders hervorgehoben ist, eine gleich-
missige Geschwindigkeit des Zugs vorausgesetzt, welche in
Tarifziigen nicht stattfinden koénne und es wéren somit nach
Bedarf Sonderziige einzuschalten, welche den regelmissigen
Jahnbetrieb stéren und gefihrden, und
zweitens stdnden die Apparatwagen, selbst
wenn eine grossere Anzahl solcher ange-
schafft wiirde, doch dem unmittelbar ver-
antwortlichen Beamten gerade in den
Féllen nicht jederzeit zur Verfiigung, wo
die Gleiseuntersuchung am notwendigsten
ist, ndmlich bei rasch eintretendem Tau-
wetter oder Frost, bei langandauerndem
Regen, unmittelbar nach dem Durch-
stopfen im Accord, vor Ablauf der
Garantiezeit u. s. w.

Nach meinen vieljihrigen Erfahrun-
gen ist flir den Ingenieur der beste
Priifstein des Geleises die Lokomotive,
auf welcher jeder Mangel am Geleise sich
fiihlbar macht, und um nun solche Stellen,
welche dem Gedéchtnis leicht entschwin-
den, von der Lokomotive aus sofort be-
zeichnen zu konnen, hatte ich mir im Jahr
18835, als mir noch eine Bahnstrecke zur
Unterhaltung tbertragen war, einen Spritz-
apparat konstruiert, welcher mir ermog-
lichte, bei der einer Lokomotivfahrt fol-
genden Streckenbegehung die mangelhafte
Stelle aufzufinden und zu untersuchen und
deren Ausbesserung anzuordnen.

Derselbe wurde von einem gewdéhn-
lichen Klempner gefertigt und bestand
aus einer runden Blechbiichse. welche unten
mittelst eines beweglichen Stdpsels derart
verschlossen war, dass letzterer an einem
durch die Biichse durchgehenden Eisen-
stingchen befestigt, oben mittelst der den
Handknopf k hinaufdriickende Feder f festgehalten wurde.

Vor der Besteigung der Lokomotive wurde die Biichse
mit rotgefirbtem Wasser gefiillt und an der -Schutzstange
links vom Heizerstande. welchen ich stets cinnahm, nach
auswiérts aufgehingt.

Die linke Hand auf dem Knopt k aufgesetzt, konnte
nun bei Wahrnehmung eines Mangels sofort durch IHinab-
driicken dieses Knopfs ein Quantum Farbwasser auf das
Planum geschiittet werden und bei der nun folgenden Bahn-
begehung von dieser Stelle aus mit Beriicksichtigung der
Fahrrichtung und Zugsgeschwindigkeit die mangelhafte
Gleisstrecke leicht aufgefunden werden.

Damit bei jedem Druck ein bestimmtes Mass von
Flissigkeit ablief, war am Stingchen innen eine Scheibe s

angebracht, welche beim Abdricken auf dem Boden der
Blechbiichse aufstiess: und hier einen Verschluss herbei-
fiilhrte, so dass nur etwa so viel Farbwasser abfliessen

konnte, als der Ansatz a fasste.

An der Endstation wurde die Blichse geleert und
konnte so ohne Umstand an den dienstlichen Wohnsitz
zuriickgesandt werden, und es hat mir der Apparat sehr
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