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lich mit militdrischen, forstwissenschaftlichen und national-
okonomischen Fragen, ohne ausgesprochener politischer
Parteiginger zu werden. Im Jahre 1884 in den aargaui-
schen Verfassungsrath gewihlt, nahm er auch dort eine
hervorragende Stellung ein, welche .die Veranlassung gab,
dass er am 29. Mérz 1887 zum Mitgliede der aargauischen
Regierung ernannt wurde. Hier fiel ihm nun namentlich
die schwierige Aufgabe zu, die etwas verfahrene aargauische
Finanzverwaltung. auf bessere Wege zu bringen, was ihm
durch Einsicht und Sparsamkeit in sehr zufriedenstellender
Weise gelang. Die Anerkennung des Grossen Rathes wurde
ihm denn auch in der Weise ausgesprochen, dass er 1889
zum Landesstatthalter und 1890 zum Landammann gewéhlt
wurde. Im Weiteren wurde ihm die Befriedigung zu Theil,
durch den Bundesrath im Jahre 1887 in die Aufsichtsbehorde
des eidg. Polytechnikums, d. h. in den schweiz. Schulrath
gewidhlt zu werden.

Dieser vielseitigen Thitigkeit entriss ihn der Tod am
vergangenen 2. December, nachdem er seit Mitte des letzten
Sommers, in Folge eines scheinbar geringfiigigen Unfalles,
mit kurzen Unterbrechungen leidend geblieben war.

Riniker hat als Forstmann und als Militdr Tiichtiges
geleistet und es verstanden, als Staatsmann weniger einem
doctriniren als vielmehr einem practischen Fortschritte zu
huldigen und die durch seinen Tod entstandene Licke bildet
desshalb fiir seinen Heimatcanton einen schweren Verlust. —

Seine c¢hemaligen Studienfreunde, Fachgenossen und
Waffengefdhrten werden dem energischen, stets thitigen
und anregenden Kameraden ein Ireundhches Andenken be-
wahren. GRZ:

AN

Welches ist der geeignetste Bildungsgang
fiir den Electrotechniker?

IT. (Schluss.)

An der hierauf folgenden Discussion ergriff zuerst
das Wort der Geh. Reg.-Rath Dr. 4. Slaby, Professor an
der techn. Hochschule zu Charlottenburg (Berlin), der sich
ungefihr wie folgt “dusserte:

Es scheint, dass auch mit Bezug auf diese brennende
Frage verschiedene Wege nach Rom fithren. Ich mdchte
den etwas abweichenden Standpunkt darlegen, der beim Unter-
richt an der Berliner Hochschule bis jetzt massgebend war.

Die preussischen Unterrichtsverwaltungen sind einem
strengen Schematismus bei der academischen Lehrthitigkeit
abhold und gestatten jedem Lehrer, sich nach seiner Eigen-
art zu entfalten. Als vor etwa 10 Jahren die Frage des electro-
technischen Unterrichts angeregt wurde, schloss man sich in
Berlin méglichst den Vorschligen und Wiinschen des Herrn
Geh. Reg.-Rath von Siemens an.

Er verlangte, dass an den technischen IHochschulen
Vorlesungen und Einrichtungen getroffen wiirden, um die
zukiinftigen Maschineningenieure mit einem ausreichenden
Masse electrotechnischer Bildung auszustatten. — Der electro-
technische Unterricht ist darum an denjenigen fiir Maschinen-
bau angefiigt.

Wir kennen keine electrotechnische Abtheilung, keine
electrotechnische Schule, ja wir perhorresciren sogar wih-
rend der Studienzeit die Bezeichnung Electrotechniker. Die
Einrichtung ist die folgende: Der Unterricht in der Maschinen-
mechanik ist lediglich erweitert durch einen solchen in der
Electromechanik — so lautet die bei uns tibliche Bezeich-
nung, und zwar ist, um diesen organischen Zusammenhang
auch dusserlich hervortreten zu lassen, der Lehrstuhl fiir
theoretische Maschinenlehre vereinigt mit dem Lehrstuhl
fiir Electromechanik. So wie die erstere von Alters her in
einer vierstiindigen Jahresvorlesung gelehrt wird und sich
erstreckt auf die mechanische Warmetheorie, die Theorie
der Dampfmaschinen, der Luft- und Gasmotoren, so wird
die letztere, die Electromechanik, in einer frither zwei-
stiindigen, jetzt ebenfalls vierstindigen Jahresvorlesung in
gleicher Ausdehnung behandelt und umfasst die angewandte
Electricititslehre, die Theorie der Electromotoren, der Accu-

mulatoreen und Transformatoren. Daran schliesst sich im
folgenden Jahre ein meist nur.einsemestriger Unterricht im
Laboratorium. Dort lernen die Practicanten in selbststdndigen
Uebungen die Handhabung der Instrumente, die Kenntniss
der technischen Messmethoden und ihre Anwendung auf die
Untersuchung von Lampen, Maschinen, Batterien und Trans-
formatoren. Damit ist der electrotechnische Unterricht im
Allgemeinen erledigt. Es schliesst dies selbstverstdndlich
nicht aus, dass Einzelne, welche linger studieren konnen,
sich weiter vertiefen, theils in die Laboratoriumsthitigkeit,
theils in Vorlesungen, welche von Privat-Docenten tiber
Specialcapitel der Electrotechnik gelesen werden. Schliess-
lich haben wir auch keinen Studienzwang und konnen bei
der Leitung der Studien nur Rath ertheilen.

Wenn man den geschilderten Studiengang mit dem
von Herrn Professor Kohlrausch geschilderten vergleicht,
so scheinen sich zwei Richtungen zu kennzeichnen.

Herr Kohlrausch vertritt die nach der electrischen Seite
besonders vertiefte Richtung. Die reine Wissenschaft hat
ja in den letzten Jahren fast unaufhérlich neue Fundgruben
erschlossen, in denen die Maschineningenieure fruchtbringende
Thitigkeit entfalten konnten. Auch der Drehstrom, in dessen
Zeichen wir stehen, ist ja lediglich ein Ergebniss streng
wissenschaftlicher Forschungen. Die Lehrthitigkeit der
Minner der reinen Wissenschaft hat die verwickeltsten Sétze
der Electricitit in so einfache Formeln verdichtet, dass auch
der Maschinenbauer sie ohne grosse Mihe erlernen und
lehren kann. Je grossere Mittel der Staat fiir die wissen-
schaftlichen Forschungen in der Electricitit zur Verfiigung
stellt, desto grosser wird die Forderung sein, welche der
Electrotechnik daraus erwichst.

Es gibt aber noch eine zweite. die mechanisch-tech-
nische Richtung, und diejenigen, welche dieser angehoren,
sollen nicht etwa als Electrotechniker II. Ranges bezeichnet
werden, im Gegentheil, die Bedeutung dieser Richtung ist
der erstern.zum mindesten durchaus gleichwerthig.

Wenn man sich die Maschinenhalle der electrotech-
nischen Ausstellung in Frankfurt vergegenwirtigt im Ver-
gleich zu friiheren Ausstellungen, so wird dem Beschauer
vor allen Dingen das gewaltige maschinentechnische Kénnen
imponiren, die Bewdltigung der Massen, welche scheinbar
mit spielender Leichtigkeit unsichtbaren Kréften gehorchen.
Der Maschinenbauer hat also in den letzten Jahren eine
ausserordentlich wichtige Rolle in der Electrotechnik durch-
gefiihrt.

Nach den von mir gemachten Erfahrungen bezweifle
ich, dass eine Verschmelzung der beiden angedeuteten Rich-
tungen moglich sei, denn diejenigen, welche in beiden Rich-
tungen Ausgezeichnetes geleistet haben, sind Ausnahmen.
An den technischen Hochschulen darf man nur mit dem
Durchschnitt rechnen.

Wenn man nun bedenkt, dass wir zur Bildung eines
tiichtigen Maschineningenieurs ein volles vierjihriges Studium
nothig haben, so ist leicht zu ermessen, dass bei Verwendung
der Hilfte der Zeit auf rein electrische Studien der absol-
virte Student nur ‘das halbe Wissen, nur das halbe Kénnen
als Maschineningenieur besitzt. Die Electrotechnik verlangt
aber heute einen ganzen Maschineningenieur. Wenn man also
die starke Betreibung rein electrischer Studien an der tech-
nischen Hochschule allzusehr betont, so lduft man Gefahr,
dass der junge Mann, der sich der Hochschule zuwendet,
um practischer Electrotechniker zu werden, von Anfang an
in eine falsche Bahn gedrangt wird.

Ein Beispiel moge zeigen, wie sich die Studien eines
Electrotechnikers oft abspielen:

Da kommt ein junger Mann mit mittelméssiger Schul-
bildung, der sich zum Electrotechniker berufen fiihlt, in sein
Lieblingsfach hinein. Er belegt Laboratorium und arbeitet
von frith bis spit; er denkt nur noch in Ampére, Volt und
Ohm und lidchelt im Stillen tiber den Maschineningenieur
im hohern Semester, der nur einen Tag in der Woche fiir
seine electrotechnischen Uebungen frei hat. — Fir andere
Studien hat er keine Zeit, hochstens treibt er Mathematik,
das Zeichnen ist ihm verhasst, die Formgebung einer Schrauben-~
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mutter oder eines Zapfenlagers scheint ihm tiberfliissig, so-
wie die unausstehlichen Formeln der Festigkeitslehre. Er
will ja Electrotechniker werden und weiter nichts. Im
zweiten Jahre fingt er an zu erfinden und damit ist der
junge Mann verloren. Gelingt es ihm gar, ein Patent zu
erhalten, dann quittirt er die Studien, nach seiner Meinung
ein ganzer Mann, thatsdchlich aber nur ein neues Mitglied
des electrotechnischen Prolefariats.

Die Rathschldage, die ich bisher jungen Leuten gab,
sind folgende: :

In erster Linie ist zu constatiren,” ob ein junger Mann
mehr Lust und Neigung zur reinen Wissenschaft, zur Physik
versplirt, oder mehr fiir die Aufgaben des practischen Lebens.

Wenn er Befriedigung an der feinen Filigranarbeit der
wissenschaftlichen Forschung, an der stillen Laboratoriums-
thatigkeit empfindet, so treibe er zunichst mit grésstem
Eifer Mathematik, die hohere und héchste. Daneben arbeite
er fleissig im Laboratorium und gewohne sich daran, die
wissenschaftlichen Fragen, welche gestellt werden, in der
scrupuldsesten Weise zu® behandeln. Speciell vertiefe er
sich in die Electricitdtslehre und lasse kein Feld derselben
unbeachtet, iiberall mache er sich sattelfest und gewappnet.
Sollte er dabei auch etwas Technik treiben, vielleicht das
Zeichnen von Maschinenelementen oder den Bau einer ein-
fachen Dampfmaschine, so kénnte ihm das nur zum Nutzen
gereichen. Nach einem vier- bis flinfjahrigen Studium, das
am zweckmassigsten mit der Doctorpromotion abschliesst,
ist er ein brauchbarer Mann, der eine angesehene, gut be-
soldete Stellung bekleiden kann.

Will er aber ein Ingenieur werden, dereinst Central-
anlagen fiir Stddte errichten, electrische Eisenbahnen bauen
oder die Kraft der Wasserfidlle ausbeuten oder sich mit
der bescheideneren Stellung des Leiters eines Constructions-
bureaus, des Betriebsdirectors einer grésseren electrotech-
nischen Fabrik begniligen — so ist der Weg ein ganz anderer.
Er muss zuerst practisch arbeiten, aber nicht etwa bei einem
Schlosser oder Feinmechaniker, sondern in einer Maschinen-
fabrik, je grosser, desto besser. Es ist nicht erforderlich,
dass dort eine electrotechnische Abtheilung besteht, denn
er sollte Gelegenheit haben, die alten Veteranen des Ma-
schinenbaues kennen zu lernen, ihre Pfiffe und Kniffe, die
sie anwenden, um Dinge zu ermdglichen, die kejne Schul-
weisheit lehren  kann; in der Electrotechnik herrscht die
Jugendlichkeit. In der Fabrik soll er ein ganzes Jahr bleiben,
aber nicht nur die Hidnde gebrauchen, sondern mehr noch
die Augen und den Verstand. Fleissig soll er sich um-
schauen, um das ganze Getriebe der ganzen Fabrik zu be-
greifen, um zu verstehen, wie die Arbeiten der einzelnen
Werkstétten ineinandergreifen; er soll aufpassen, wie der
Tischler das Modell gestaltet, damit der Former es aus
dem Sand zu heben vermag, er soll sich zeigen lassen,
worin die Giite des Gusses besteht, er soll die Geschick-
lichkeit des Schmiedes bewundern lernen, damit er versteht,
warum derselbe so hohen Lohn verdient, soll die zahlreichen
Hiilfsmittel der maschinellen Bearbeitung des Metalls sich
klar zu machen suchen, und schliesslich am hiufigsten und
langsten bei der Montage hiilfreiche Hand leisten.

Er soll piinktlich auf dem Platze sein, in Fleiss und
Pflicht den Arbeitern nicht nachstehen und keine Bevor-
zugung verlangen. Er soll sich aber auch um die Eigenart
der Leute kiimmern, ihre Gewohnheiten und Sinnesarten
kennen lernen, denn er soll sie dereinst commandiren. Des
Abends aber oder des Feiertags braucht er nicht hinter den
Biichern zu hocken, sondern soll theilnehmen an den edleren
Vergniigungen der guten, der besten Gesellschaft, denn aus
ihr stammt er und in ihr allein findet er spiter die Wurzeln
seiner Kraft.

Hat der junge Mann das practische Jahr wohl ver-
bracht, so beginne er sein Studium, aber ausschliesslich als
Maschineningenieur. Er vertiefe sich nicht in den ersten Jahren
gleich in die Electricitit. Was er sonst zu erlernen hat, ist
bei weitem umfangreicher, es kommt Alles der electrotech-
nischen Ausbildung zu gute. ODb er eine Dampfmaschine
baut oder eine Dynamomaschine, bleibt sich gleich bezlig-

lich der Schwierigkeiten der Formgebung. Vielseitigkeit ist
zu erstreben. Er lerne an der Schiffsmaschine die Moglich-
keit, Tausende von Pferdekriften in einen kleinen Raum
unterzubringen, an den Maschinen der Textilindustrie, wie
hoch das constructive Kénnen entwickelt ist. Auch der Eisen-
bahnmaschinenbau und der Strassenbau in encyclopidischer
Form ist wichtig fir ihn, damit er electrische Eisenbahnen
bauen kann ohne die Beihiilfe cines kgl. Regierungs-Bau-
Inspectors und eines gepriiften Tiefbautechnikers. Das letzte
vierte Jahr der Studienzeit sei vornehmlich der constructiven
Thatigkeit in den Zeichensilen gewidmet zur Erprobung
seiner Kréfte an grésseren zusammenhiéingenden Aufgaben.

‘Dieses Jahr ist auch das geeignetste fir ein tieferes Ein-

dringen in die specielle Electrotechnik. Nachdem im dritten
Jahre die Electromechanik als Fortsetzung und Erweiterung
der theoretischen Maschinenlehre griindlich studiert wurde,
koénnen die einfachen Uebungen im electrotechnischen La-
boratorium keine ernstliche Schwierigkeiten bieten. Sie sind
nothig, da die electrischen Begriffe, wie so viele andere,
erst dann in Fleisch und Blut {ibergehen, wenn man mit
ihnen practisch zu thun gehabt hat. Sie sind aber auch fiir
den jungen Mann interessant, denn er bringt ihnen ja eine
ausgesprochene Neigung ertgegen. Die Laboratoriumsthitig-
keit wird darum als eine angenehme Abwechslung, als eine
Erholung von der sonstigen anstrengenden Studier- und
Constructionsthitigkeit erscheinen.

Die Erfahrung lehrt, dass die Zeit eines Semesters
oder hochstens zweier ausreicht, um den Maschineningenieur
mit demjenigen Wissen auszuriisten. das fiir die Construction
electrischer Maschinen, zur Vornahme der gebriuchlichen
Messungen erforderlich ist. Sollte derselbe schliesslich den-
noch Liicken fiihlen in seinem electrischen Wissen, so denke
er, dass all unser Wissen nur Stickwerk ist und dass die
eigentliche Lehrzeit erst mit dem Eintritt in die Praxis
beginnt. —

In dem Punkte bin ich mit Herrn Professor Kohlrausch
einig, dass es schliesslich weniger darauf ankommt, was die
jungen Leute lernen, als vielmehr wie sie es lernen. Schiiren
wir in ihren Herzen das ideale Feuer der Begeisterung fiir
beide Richtungen der Wissenschaft, erhalten wir ihnen die
Lust und die Liebe zu dem erwéhlten Beruf, denn, um mit
einem Worte des grossen Frankfurters zu schliessen : ,Lust
und Liebe sind die Fittige zu grossen Thaten.®

* % *

Geh. Reg.-Rath Dr. M. Riblmann, Professor an der
technischen Hochschule zu Hannover, der #lteste Lehrer der
technischen Hochschulen Deutschlands :

Ehe sich ein junger Mann entschliesst, Electrotechniker,
Maschinenbauer, Eisenbahnbaumeister, Wasserbaumeister zu
werden, priife man doch griindlich, ob er zu dem gewihlten
Fache Anlagen habe und Talent zu technischen Dingen; das
wird viel zu wenig beachtet.

Auf die' Frage, ob ein Electrotechniker Universitits-
studien machen soll, antworte ich mit nein, moge er die
eine oder die andere Richtung der Electrotechnik verfolgen.
Denn ausser dem Wissen der Universitit muss der junge
Mann auch das Konnen erlernt haben. Ich halte die Uni-
versitit zum Studium der Electrotechnik deshalb nicht fiir
geeignet, weil ihr die Verbindung mit dem Zeichenunter-
richt, die Anschauung geeigneter Apparate, Maschinen etc.
fehlt, nicht zu gedenken, dass auch die hohere Mathematik
in allen ihren Elementen, wie sie die heutige Electrotechnik
braucht, ein Gegenstand ist, der eigenthiimlich geiibt sein will.

Ein Electrotechniker, der nicht tiichtig zeichnen, ent-
werfen und rechnen kann, ist ganz unbrauchbar, mag er noch
so viel wissen. Ist der junge Mann unfihig, Entwiirfe von
Maschinen, Instrumenten, von maschinellen Anlagen zu machen,
so taugt er nicht fiir das electrotechnische Fach.

Die technischen Hochschulen, vor Allem deren Lehrer,
sind  verpflichtet, den jungen Leuten Liebe zur Kunst und
Wissenschaft einzuflossen. Der Lehrer muss tiberhaupt den
Schiiler fiir den Gegenstand zu electrisiren verstehen, denn
auch fiir den Electrotechniker ist die erste Regel, dass er
Lust und Liebe zu seinem Fache gewonnen habe, und das
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muss der Lehrer bewirken. Ich komme beispielsweise in
meinen Vortrigen tiber Allgemeine Maschinenlehre eines
- Tages mit einem Strickstrumpf in der Hand auf das Katheder
und stricke, zur grossen Heiterkeit meiner Zuhorer. Ich
habe nimlich einen Vortrag {iber Wirkmaschinen zu halten,
welche jetzt die Stelle der Strumpfstrickerei einnehmen.
Diese Maschinen sind niemals zu verstehen, wenn man nicht
lernt die Maschen zu erzeugen. Ich bin fertig mit Stricken,
wihrend mein Assistent ein Dutzend angefangene Striimpfe
zurecht gemacht hat, und wenn ich hinausgehe, lachen die
Herren Studenten nicht mehr, sondern sie wollen auch
stricken lernen. Auf solche Weise muss man die Studi-
renden fir ihr Fach interessiren, dann gehen sie durch
Dick und Diinn. Ich habe Lehrer gehabt, die ein grim-
miges Gesicht machten — diese wurden ausgelacht, denn
sie sind nicht im Stande, den Leuten Lust zum Studiren
beizubringen. Ich hatte einen gelehrten Professor, der schrieb
Reihen mathematischer Formeln mit der rechten Hand und
wischte sie sofort mit der linken Hand wieder aus!

Ebenso wie man priifen muss, ob der junge Mann
das erforderliche Zeug zum Electrotechniker hat, so soll
gepriift werden, ob der Lebrer auch die Fahigkeiten und
das erforderliche Zeug habe zu seinem Berufe. Ein Lehrer,
der nur wie ein Orgelkasten die Noten aufsteckt und vor-
leiert, der ist kein rechter Lehrer.

Eine vortreffliche Einrichtung ist es, wenn man das
Studiren des Maschinenbauers mit dem practischen Arbeiten
in den Werkstitten in geeigneter Weise verbinden kann.
Man hort zwar oft junge Herren, dass sie nicht gerne in
diese Werkstitten gehen, um von frih 6 Uhr an auf dem
Platze zu sein, zu hobeln, feilen, drehen, schmieden und
Abends miide nach Hause zu gehen, das halte man nicht
aus; man sei lange genug ein gequilter Gymnasiast gewesen
und wolle nun auch das Leben geniessen. Solcher Electro-
techniker giebt es leider sehr viele. — Aber alle die Herren
der grésseren und kleineren Praxis, welche junge Leute in
die Tehre bekommen, werden Gehorsam, Piinktlichkeit,
Ordnung und Zucht fordern, und diese misse auch gelernt
und geilibt werden.

Wenn der junge Mann die technische Hochschule ver-
lisst und in die Praxis geht, so ist es doch in den meisten
Fillen erwiinscht, dass er etwas verdienen koénne. Man gebe
sich aber nicht der Illusion hin, dass dies in dem Gebicte
der Electrotechnik méglich sei, wenn man keine Maschinen-
praxis hat, denn es-giebt viel zu wenig Stellen, die ausser
dem Kreise des Maschinenbaues und der verwandten Dinge
liegen.

# #
*

Professor Dr. Koblrausch:

Ich kann nicht begreifen, wie Herr Professor Slaby in
einem Jahre einen Electrotechniker bilden kann; einen Mann,
der friher nur Physik hérte, so weit zu bringen, dass er
ein Urtheil tiber Electrotechnik bekommt, bin ich nicht im
Stande. — Es wire doch interessant, die Ansicht von Méinnern
aus der Praxis zu horen.

* ¥

Geh. Reg.-Rath Dr. Werner wvon Siemens, Vorsitzender:

Seit/ ciner Reihe von Jahren vertrat ich die Ansicht,
dass durch die technischen Hochschulen allen Technikern
Gelegenheit geboten werden sollte, sich mit der Electro-
technik, soweit sie ihr Fach betrifft, moéglichst vertraut zu
machen und ich halte das fiir sehr wichtig; denn nur so
werden die wirklichen und reellen Fortschritte der Electro-
technik beschleunigt.

Is ist eine Art Concurrenzkampf zwischen verschie-
denen Ilochschulen entstanden, wer die besten Gelehrten-
Electrotechniker erzeugen kénne und das ist gefdhrlich.

Den Unzihligen, die mich wegen des Studiums der
Lilectrotechnik consultirten, antwortete ich immer, dass die
[lectrotechnik eine Hiilfswissenschaft sei fiir alle méglichen
technischen Ficher, aber nicht ein Fach fiir sich. Der junge
Mann studire zuerst griindlich den Maschinenbau, Chemie,
Baukunst etc, etc, und wenn er wirklich Anlagen zum Electro-

techniker hat, dann mag er sein specielles Augenmerk auf
dieses Fach richten.

Als ich mit ganz falschen Anschauungen iiber die
Mathematik und die Gelehrsamkeit der Formeln zu meinem
ehrwiirdigen Professor der Mathematik Ohm kam, sagte er:
~Meine Herren, wenn Sie glauben, dass ich Sie Mathematik
lehren konne, so sind Sie im Irrthum, das kann kein Mensch ;
ich kann nur lehren das, was von der Natur mit auf den
Weg gegeben ist, vernunftw anzuwenden.

Wer wirklich zum Electrotechnlher berufen ist, kommt
aus dem Ei heraus' auch ohne #ussere Hiilfe und entwickelt
sich. Es ist verkehrt, in zu hohem Masse gelehrte Electriker
zu bilden, die bis zur Grenze unserer jetzigen, schon weit
gediehenen Wissenschaft sich emporschwingen. Die kénnen
die Praxis nicht mehr hinldnglich verfolgen und solcher,
die es durchsetzen, werden Sie vielleicht ein Dutzend finden.
Ein grosses Werk, wenn es cinen gelehrten Electrotechniker
hat, der alle Rechnungen machen kann, ist vollstindig be-
friedigt. Aber der grosse Bedarf fiir die Praxis ist, tiichtige
Ingenieure zu haben und damit stimme ich Hrn. Professor
Slaby vollstindig bei, im Gegensatz zu Hrn. Professor Kohl-
rausch. — Ich glaube das Ingenieurfach muss die Grundlage -
werden fiir den Electrotechniker.

Der Maschinenbauer muss vor allen Dingen sein Fach
lernen und die Electrotechnik als Hulfswissenschaft betreiben.
Der Maschinenbau hat aus der Electrotechnik Nutzen ge-
zogen und erst seitdem es gelungen ist, den Maschinenbau
noch mehr zu vervollkommnen, seitdem wir tiichtige exacte
Maschinen in Deutschland machen kénnen, ldsst sich viel
erreichen, was sich friiher nicht erreichen liess. Die Grund-
lage bleibt aber die Praxis, die Herstellung, das Ingenieur-
fach im Allgemeinen. Es ist ja auch sehr nothwendig, ge-
lehrte Electrotechniker zu bilden, aber ich glaube, eine
einzige Bildungsanstalt fiir gelehrte Electrotechniker aus
dem besten Material wiirde vollstindig ausreichen. Fir
nicht richtig halte ich es, den ganzen Unterricht darauf
einzurichten, Jeden, der Electrotechnik studiren will — und
fast alle jungen Leute wollen Electrotechnik studiren —
auf die gelehrte Richtung zu weisen. und ihm zu sagen,
dass er vor allem Electrotechnik als solche studiren misse.
Das diirfen in der That in den seltenen Fallen nur Leute,
die wirklich Talent haben und selbstthitig was leisten
kénnen. Aber die Andern sind schlimm daran; denn sie
finden in der Praxis keine Beschiftigung, keine Thatigkeit
fiir ihr Wissen, und wenn sie gewohnliche Sachen machen
wollen, fiihlen sie sich angeekelt, sie haben mehr gelernt;
darin liegt die Gefahr, und der missen wir aus dem Wege
gehen und ich glaube daher, dass es richtig ist, uns der
Auffassung des Herrn Professor Slaby zuzuwenden und zu
sagen: Wir wollen die Llecuotechmk zum  Gemeingut der
ganzen Technik machen, aber Gelevenhelt geben, dass sich
auch solche Electrotechniker, die sich in der Praxis als
solche ausgebildet haben, durch Unterricht bis zur hochsten
Hohe des Wissens erheben kdnnen.

* 3 *

Herr Ingenieur Eugen Hartmann, Vorsitzender der
Electrotechnischen Gesellschaft in Frankfurt a/M. tritt noch
niher auf die Fragen des Hrn. Professor Kohlrausch ein;

wann, wie lange und wo der Electrotechnik Beflissene in
einer Werkstitte arbeiten soll.
* s *

Herr Generaldirector Erich Rathenau (Berlin) erklart
sich mit Herrn Professor Slaby im Wesentlichen einver-
standen. Specielle Electriker, wie Professor Kohlrausch
sie bilden will, braucht man wenige, an jedem grossen
Werk nur einen, wihrend sie einer grossen Zahl von Con-
structeuren und Ingenieuren bediirfen. .

Die grossten Anlagen im Gebiet der Electrotechnik
sind gegenwirtig die Stddtebeleuchtungen und Kraftiber-
tragungen; dazu bedarf der Ingenieur nur eine geringe
Kenntniss der theoretischen Physik und Electricitédtslehre,
dagegen muss er die Motoren, gleichviel ob Dampfmaschinen
oder Turbinen, genau kennen, und einiges Verstindniss fir
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Construction von Dynamos und Stromvertheilung besitzen.
Handelt es sich spater darum, die Grosse des Nutzeffectes
der Dynamomaschine, ihre Erwdrmung, magnetische Dispo-
sition und dergleichen zu bestimmen, oder die Windungen
am Anker und Electromagneten zu berechnen, dann ist es
Zeit, den Electrotechniker in Aktion treten zu lassen.

So-glaube ich denn ebensowenig wie an die Aus-
bildung eines jungen Mannes zum Hydraulischen, pneumati-
schen oder Dampf-Ingenieur an den electrotechnischen.
Wie man jetzt bei Construction einer Dampfmaschine nach
den Tabellen arbeitet, welche die Gelehrten iiber die Warme-
lehre aufgestellt haben, so wird es auch mit der Electrotech-
nik werden; man wird zwar die Theorien studiren, aber
arbeiten und construiren wird man nach bewihrten Formeln.

* *
sk

Herr Leonhard Joseph (London) beniitzt als letzter die
Discussion, um aus frischer Erfahrung mitzutheilen, dass
auch das, was Professor Slabi in vier Jahren verlangt, noch
zu viel sei und hilt es fiir no6thig, schon friher zu einer
speciellen Richtung iiberzugehen.

¥*
*

Dem Schluss der stenographischen Wiedergabe der
Discussion hat Professor Kohlrausch, der wegen Mangel an
Zeit nicht mehr zum Wort kommen konnte, einen Nachtrag
angefiigt, in welchem er sich gegen die Auffassung ver-
wahrt, als woile er ,,Gelehrte der Electrotechnik® ausbilden.
Nichts liege ihm ferner als das. Auch er will practische
Electrotechniker ausbilden, die neben den ibrigen erforder-
lichen Fichern wenigstens so viel von der Electricitédtslehre
begriffen haben, um ,electrisch fiihlen und denken® zu
kénnen. Wenn das in vier Jahren erreicht werden soll, so
muss im Studienplan dasjenige gestrichen werden, was der
Electrotechniker entbehren kann; dabei bleibt der Kern des
Lehrplanes immerhin erhalten. Die Special-Vortrdage des
reinen Maschinentechnikers, sowie eine Anzahl von Hiilfs-
Vortrigen aus dem Bauingenieurwesen und verwandten
Fichern sollen wegfallen, wihrend 60%o der Vortrige mit
denjenigen des Maschinentechnikers iibereinstimmen koénnen.
Fiir die electrotechnischen Studien bleiben 34°0o fiir Vor-
trage und Uebungen und nur etwa 6°/o entfallen auf specifisch
electrotechnische Vortrige, Herr Prof. Kohlrausch findet,
dass dies wohl der beste Beweis dafiir sei, dass er keine
Gelehrten ausbilden wolle. Der Schwerpunkt sei in das
Laboratorium und auf die Uebungen im Entwerfen von
Anlagen zu legen. Damit soll sich der Studirende ein Ur-
theil bilden iiber electrische Gréssen und electrische Con-
structionen. Dass im Laboratorium in kleinen Verhiltnissen
gearbeitet wird, lisst sich heute nicht dndern, doch lassen
sich die electrischen Begriffe und Regeln leichter aus der
kleinen Praxis in die grosse libersetzen, als in andern Féachern.

¥ *
*

In der Besprechung dieser wichtigen Frage hat somit
nicht nur Prof. Kohlrausch, der in seinem einleitenden Re-
ferat am meisten fiir die rein theoretische Ausbildung ein-
getreten ist, sondern haben auch alle librigen Redner tiber-
einstimmend betont, dass ein erfolgreiches Studium der
Electrotechnik Hand in Hand gehen muss mit der electro-
technischen Praxis, sich weiter aufbauen muss auf den Er-
rungenschaften und tdglichen Fortschritten derselben und
sich anlehnen muss an die maschinenbautechnische Praxis.
Es sind dies sehr beherzigenswerthe Winke nicht allein fiir
den jungen Studirenden, sondern hauptsdchlich auch fiir die-
jenigen, welchen die Organisation und Leitung unserer tech-
nischen Hochschulen anvertraut ist. Mogen sie allseitig die
gebiihrende Beachtung finden.

*

Statistik
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Als Zuhérer haben sich fiir einzelne Ficher an den Fachschulen
hauptsiichlich aber fiir philosophische und naturwissenschaftliche Ficher
einSchreibenklassenii il CarEN e Es. B S e ik bt 301
wovon 99 Studirende der Universitit sind. Dazu 705
regelmissige Schiiler ergibt als Gesammtfrequenz R
im Wintersemester 1892/93 . . . . . . . . . 1006
Ziirich, im December 1892,
Der Director des eidgen. Polytechnikums:
Geiser.

!) Mathematische Richtung. ) Naturwissenschaftliche Richtung.
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