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Mittheilungen aus dem Laboratorium f
fiir theoretische Maschinenlehre
am eidgendssischen Polytechnikum.

5. Versuche mit konisch-divergenten Locomotiv-Essen.
In dieser Zeitschrift, 1887, Band X, Seite 27 und f.
habe ich in einer Untersuchung ,Ueber den Einfluss der
Zwischen-Diisen beim Locomotiven-Blaserohr“ nachgewiesen,
dass die giinstigste Erweiterung der Esse in hohem Grade
von den Widerstinden abhingt, die der Dampf und die
Rauchgase bei ihrer Bewegung durch die Esse 'zu iber-
winden haben. Vernachlidssigt man diese Widerstinde, so
findet man bekanntlich, dass die Esse méglichst stark er-
weitert werden sollte; beriicksichtigt man sie dagegen, so
erhdlt man -eine ganz bestimmte endliche Erweiterung als
die giinstigste. Da
aber die Wider-
stdinde allm&hli-
cher Erweiterun-
gen noch nicht ge-
niigend experi- (
mentell unter-
sucht sind, so

konnte ich den
Zahlenwerth® der
glinstigsten  Er-
weiterung nicht
berechnen.

Ich habe nun.
unldngst eine
kleine Versuchs-

reihe in dieser
Richtung ange-
stellt. Die: Ver-

wendung von
Dampfals saugen-

Fig. 1.

als Blasrohrmiindungen eingeschraubt werden kénnen. Ich
habe mit drei solchen Miindungen .gearbeitet, die weiterhin
mit den Buchstaben 4, B und C bezeichnet sind. Sie hatten
folgende Durchmesser:

4: 5,03 mm, B: 6,12 mm, C: 7,08 mm.

Ueber die Verengung 9 und die Blasrohrmiindung 10
ist ein 7-Stiick geschraubt,” an dessen gegeniiberliegender
Oeffnung Essen 12 befestigt werden kénnen. Als Essen habe
ich drei aus Weissblech angefertigte divergente Rohren g,
b und ¢ benutzt, deren Divergenzwinkel rund betragen:

> bei a: 4% bei b 82 bei.c: 12°%
Die Blechrohre sind in Messingstutzen eingel6thet die ein
Stiick weit den constanten Durchmesser von 20 mm besitzen.

Die divergenten Essenrohre hatten urspriinglich eine
Lénge von rund o,5 m. Sie wurden nach jeder Versuchs-
reihe um je etwa 0,08 m abgeschnitten, so dass bei jedem
Divergenzwinkel

6 verschiedene
Rohrldngen unter-
sucht werden
konnten. Diese
Léangen sind wei-
terhin im Sinne
ihrer Zunahme
durch den Index
1 bis 6 an den
das Rohr bezeich-
nenden Buch-
staben a bis ¢

unterschieden.
An der Seiten-

Offnung des T-
Stiickes ist ein
Rohr 13 ange-

schraubt, welches
mit vier ver-
schieden durch-

der Flissigkeit

waére aber zu um-
standlich gewesen.
Und da ich in der
Sammlung der mech.-techn. Abtheilung einen zu Versuchen
liber das Ausstrémen von Luft bestimmten Kessel zur Ver-
fiigung habe, so habe ich mich damit begniligt, nur mit
comprimirter atmosphdrischer Luft zu arbeiten. Es ist zu
erwarten, dass diese Versuche keine wesentlich andern Er-
gebnisse liefern werden, als solche mit Dampf.

Fiir die Versuche liess ich am Luftkessel eine blas-
rohrartige Vorrichtung anbringen, deren wesentliche Anord-
nung aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Vom Kessel zweigt ein Rohr 1 ab, das zundchst zu
einem Druckminderungs-Ventil 2 fiihrt. Dieses Ventil be-
steht aus einem in einem Cylinder verschiebbaren Kolben 3,
der durch die feine Schraube 4 mit dem Handridchen 5
nach Bediirfniss eingestellt werden kann. Der Ventilcylinder
steht durch die Seiten6ffnung 6 mit dem lingeren und wei-
teren Rohre 7 in Verbindung, das hier die Rolle des Ab-
dampfrohres tibernimmt. Die Oeffnung 6 lduft, wie die
Nebenfigur 6' zeigt, auf der zuerst frei werdenden Seite
ganz spitz zu, um die scharfe Einstellung des Durchfluss-
querschnittes zu erleichtern. Von der seitlichen Bohrung 8
in der Wand des Rohres 7 fiihrte ein Gummischlauch zu
einem Wasser-Heber-Manometer, an dem man also unmittel-
bar den Druck p ablesen konnte, der in der Theorie des
Blasrohres als Blasrohr-Ueberdruck bezeichnet wird.

Am #dusseren Ende des Rohres 7 befindet sich eine
Verengung ¢ eingel6thet, in die verschiedene Miindungen 10

Masstab 1 : 2.

bohrten Kappen
14 geschlossen
wird. Die Oeff-
nungen in diesen
Kappen, nidmlich
in « von 2,32, in $ von 4,10, in ¥ von 7,12, in d von 0,88 mim
Durchmesser, entsprechen der Summe der Querschnitte der
Rauchrohren, wihrend der Hohlraum des 7-Stiickes und des
Rohres 13 die Rauchkammer vorstellt. Der Unterdruck P
in der Rauchkammer ging durch die Seitenbohrung 15 des
Rohres 13 zu messen, von der aus ein Gummischlauch zu
einem offenen Gefiiss-Wasser-Vacuummeter fiihrte.
Die Versuche wurden nun in folgender Art angestellt:
An dem Manometer, welches zur Bestimmung des
Blasrohriiberdruckes diente, waren von vornherein drej Ein-
stellungen fest bezeichnet worden, entsprechend einem Ueber-
druck p von 453,3, 903,2, 1343,0 mm Wassersidule, Nach-
dem der Luftkessel durch eine besondere dazu vorhandene
Pumpe auf bedeutend héheren Druck ‘gefiillt worden war,
wurde das Regulirventil 2 vorsichtig gedffnet und zunichst
der kleinste Blasrohriiberdruck méglichst genau eingestellt.
Waren dieser Druck und gleichzeitic der Rauchkammer-
Unterdruck hinreichend unverinderlich geworden, so wurde
der Stand des Vacuummeters aufgezeichnet. Dann wurden
die beiden hoheren Einstellungen des Blasrohriiberdruckes
ebenso behandelt. Hierauf wurde der Blasrohriiberdruck
noch etwas weiter gesteigert und dann fiir die drei be-
zeichneten Pressungen der Rauchkammer-Unterdruck noch
einmal in umgekehrter Reihenfolge beobachtet. Die zweiten
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