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10. September 189z2.]

INHALT:
furt a. M. — Die XXXIII. Hauptversammlung “des Vereins deutscher

Die electrische Arbeitsiibertragung Lauffen - Frank-

Ingenieure in Hannover. (Schluss.) — Nekrologie: f Dr. Christian

Friedrich von Leins. — Miscellanea: Erste bulgarische Ausstellung in
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Philippopel. Thalsperre bei Chemnitz. Eine electrische Signalglocke
fir Pferdebahnwagen. Auszeichnungen an Techniker. — Concurrenzen:

Centralmarkthalle in Budapest.

Die electrische Arbeitsiibertragung
Lauffen-Frankfurt a. M.

Vor Kurzem ist das langst erwartete Resultat der
Nutzeffect- Bestimmungen®) fiir diese electrische Arbeits-
lbertragung, die das Interesse aller Fachménner so lebhaft
erregte und als der wissenschaftliche und practische Haupt-
erfolg der letztjahrigen Frankfurter Ausstellung bezeichnet
werden darf, bekannt gegeben worden. Obschon unsere
Zeitschrift sich mit diesem Gegenstand schon vielfach be-
schiftigt hat, mo6chien wir nicht ermangeln, bevor wir die
Hauptresultate derMessungen mittheilen,noch einen zusammen-
fassenden Ueberblick tiber die ganze Anlage zu geben.

Das Portland-Cementwerk Lauffen besitzt am Neckar
eine Wasserkraft von etwa 1500 P. S., von denen 600 P. S.
fir die Cementfabrikation und goo P. S. fiir die Vertheilung
von Licht und Kraft verwendet werden. Die Kraft wird
fiir das von Herrn Ing. Oscar von Miller fir Rechnung des
Portland-Cementwerkes Lauffen erbaute Electricititswerk in

Heilbronn ausgenutzt. Die< goo P. S. werden durch drei
Turbinen von je 300 P. S. geliefert. Waihrend der Aus-
stellung diente eine derselben zur Kraftiibertragung nach

Frankfurt a./M., die zweite war fiir die Centrale in Heil-
bronn bestimmt und die dritte blieb in Reserve. Die
Turbinen machen 38 Umdrehungen in der Minute. Durch
eine conische Zahnrad-Uebersetzung wird die Dynamo-
maschine angetrieben, welche nach dem Drehstromsystem
der Allgemeinen Electricitdts-Gesellschaft in Berlin von der
Maschinenfabrik Oerlikon gebaut wurde.

Diese Maschine ist in Bd. XVIII Nr. 8§ vom 22. Aug.
letzten Jahres unserer Zeitschrift dargestellt und ausfiihrlich
beschrieben. Wir kénnen desshalb auf den beziiglichen
Artikel verweisen und wollen nur noch auf eine Einzelheit,
namlich die Bewickelung der Magnete zurtickkommen, welche
in bemerkenswerther Weise durchgefiihrt ist. Das Magnet-
system besteht ndmlich im Wesentlichen aus einer mit einer
Nuthe versehenen Scheibe. In dieser Nuthe befindet sich
nun die Wickelung. Durch dieselbe erhalten die beiden
Riander der Scheibe eine verschiedene Magnetisirung. Von
beiden Randern gehen nun abwechselnd Polstiicke aus, wie
dies Fig. 1 erkennen ldsst. Die Polaritat derselben ist dem-
nach eine stets wechselnde. Diese Anordnung soll eine
ganz vorziigliche Ausnutzung
des magnetischen Feldes - ge-
statten, wodurch sowohl die
zur Bewickelung erforderliche
Kupfermenge, als auch der
Erregerstrom auf ein Minimum
reducirt werden. Die Erregung
geschah durch eine von der
Allgemeinen Electricititsgesell-
schaft hergestellte Gleichstrom-
maschine N. G. 50, welche durch
eine besondere Turbine ange-
trieben wurde.

Fiir dieses Maschinenpaar
dient das durch Fig. 2z dar-
gestellte Schaltbrett, das die néthigen Mess- und Regu-
lirungsapparate enthdlt. [Fir jede der drei Stromcompo-
nenten sind Volt- und Ampéremeter vorhanden, ebenso sind
auch beide Instrumente fiir die Erregungsmaschine daselbst

Fig. 1.
Bewickelung der Magnete.

*) Die ausfithrliche Beschreibung der Messungen und der hierbei
angewandten Methoden, Instrumente etc., sowie der sonstigen Ergebnisse
der Priifungen ist von Herrn Professor Dr. /7. 7. Weber am eidg. Poly-
technikum zu Zirich ausgearbeitet worden und wird s. Z. im officiellen
Bericht der Priifungscommission veroffentlicht,

angebracht. Bemerkenswerth sind die drei enormen Blei-
sicherungen fiir je 1400 A. Auf dem Schaltbrett befindet
sich noch ein automatischer Unterbrecher fir die Erregung
und vor demselben steht, in einem cylindrischen Gehduse,
ein Regulirungswiderstand fir die Erregung.

Von dem Schaltbrett aus wurde der Strom durch drei
Cabel von je 27 mm Durchmesser nach den beiden Dreh-
strom-Transformatoren gefiihrt, von denen der eine in Fig. 3
abgebildet ist. Jeder derselben wurde fiir eine Leistung
von 100000 Watt gebaut. Ein solcher Transformator hat

Schaltbrett, construirt von der
Allgemeinen Electricitéts-Gesellschaft in Berlin.

- Fig. 2.

diinnen Blechen

welche aus
presst, oben und unten durch Ringe aus Eisenband magne-

drei Eisenkerne, zusammenge-
tisch mit einander verbunden sind. Auf diesen Kernen be-
findet sich zuerst die Niedervoltspuhle und dariiber die
Hochvoltwickelung. Die Transformatoren sind in schmied-
eiserne mit Oel gefiillte Tonnen eingebaut. Zur Entfernung
aller Feuchtigkeit wurden die Spuhlen, sowie alle Isolir-
theile zuvor einzeln in schwerem Harzil gekocht. Die
Transformatoren wurden sodann an Ort und Stelle mit Oel
gefiillt und zur volligen Austreibung allfillic noch vor-
handener Feuchtigkeit nochmals erwirmt. Ls betrug der
Transformatorencoefficient fiir die in Lauffen aufgestellten
Apparate 1:160 und fiir die in Frankfurt functionirenden
BN
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Von den Lauffener Transformatoren gelangte der

Strom in die Leitung; diese
von einander entfernten Stangen angebracht,
die Fig. 4 bis 7 veranschaulicht wird.
welchen Fig. 6 die einfachere und TFig. 7
zeigt, wurden von H. Schomburg & Sohne
liefert. Es war urspriinglich beabsichtigt,

diese nicht schnell genug geliefert werden

Fig. 3.

g Drehstrom-Transformator.

konnte,

da jedoch
musste

war auf § m hohen je 60 m
wie dies durch
Die Isolatoren,
die grossere Form
in Berlin
durchweg
grossere Form mit drei Oelrinnen zu verwenden :

Mindest Hohe S5M.

von

ge-

die

Fi

auf ctwa */3 des Weges das kleinere Modell zur Anwendung

gelangen.
der ILeitung

ging

von Lauffen

iber

Eberbach-Erbach-Babenhausen-Hanau nach
Zwischen Lauffen und Eberbach fand das grossere und auf
der tibrigen Strecke das kleinere Modell der Oelisolatoren

Verwendung.
drihten
etwa 530 km Linge uod 60000 kg Gewicht von der Firma

ig.

4—7.

von je 4 mm Durchmesser,

Das von Herrn Postrath Ebert festgestellte Trace;
Heilbronn-Jagstfeld-

Frankfurt a./M:.

Die Leitung bestand aus drei blanken Kupfer-

wozu

der

Draht von

Anordnung der Leitung und Form der Isolatoren.

Fig. 4.
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Fig. 6
2 n e : VVu‘n dem | An den | W PR | Wirkungsgrad ‘
LRte: g i At i s Verlust [ ‘ secundaren W .der UebErlraqung ' i‘::n
R Turbine: | Dynao. | oIKungS: | Trans- | grad des | 7 Trans- | prans. | trad des | zwischen | zwischen | 3
Zie'int lsleriartt ahesgbons grad der | formator | primaren | in der formator ; secundaren | Dynamo- | Turbinen-_ | )
nEaH:ciW | HH?:“ 4 Dynamo ab- Trans- Leitung ab- ‘ Wm“" Trans-  [klemmen und| welle und | ;
S gegebener | formators | gegebener | DEIE';LE::H formators | Verbrauchs- Verbrauchs-: =
| Effect | ‘ | Effect | stelle stelle |
2ASslPEES lezinsH) 200 S S RS Al Sn S | % %%
11, Oct. 1 Uhr 30 Min. bis 1 Uhr 40 Min. 120,9 | 108,I | 0,894 | 102,4 1 0,947 723 95,1 | 89,5 | 0,941 82,6 74,0 } heiter,
3 e oy 284 121,1 [ 108,3 | 0,804 | 102,6 | 0,947 7,6 95,0 | 89,4 | 0,041 | 82,4 73:8 trocken.
12Ot NI g Rl L6 e el 127,0 | II4,4 | 0,900 | 108,7 | 0,950 8,0 100,7 |  95,I.| 0,944 83,0 74,9 l tritb,
- T R .0 Eh ey 7 127,5 ‘ 114,8 [ 0,900 | 109,0 ‘ 0,950 8,1 100,9 95.3 | 0,944 82,9 74,8 \ ofters
A e s e AR e 99,3 | S(nSl 0,874 | 81,5 | 0,939 5,0 76,5 | 704 | 0,933 | 82,4 | ‘719 l ksl
T O CORONERE O dl . SN T, 0 105,9 | 933 | 0,881 87,7 ; 0,940 6,0 81,7 76,3 | 0,934 81,6 72,1 || Regen
. Lo AR T O TG e 105,9 93,3 | 0,881 ‘ 87,7 | 0,940 5,9 81,8 76,4 | 0,934 81,7 72,2 |{ b, Mittag.
147 OCt o Sl Bl s i oYy A R 151,8 | 130T " 0,916 | 132,8 | 0,958 12,8 120,0 114,0 | 0,950 81,8 &yl
AT e En SO ISL,7 | 1390 | 0,916 ( 132,7 | 0,961 12,5 1202 | II4,2 | 0,950 82,0 7553
i NETTINC S ot ;& e (AR 194,7 | 182,2 | 0,935 | 1751 | 0,961 24,4 150,7 | 14442 | 0,957 | 79,1 74,1
N T2 e ok ShE S T2 SO R 197,4 ‘ 184,8 | 0,035 | 1776 0,061 25,2 Th2Y ; 145,8 | 0,957 78,8 ’ 73,9 trocken.
. Gl g0 LS LR P e 117,6 | 104,9 ‘ 0,892 90,2 | 0,946 255 91,7 ; 86,2 | 0,940 82,0 | 733
> 1 R A S e A, 112.7 | 100,1 | 0888 94,5 | 0,944 6,9 87,6 | 822 | 0,938 81,9 \ 72.9
. L L I 2 40 78,2 | 66,1 } 0,845 61,1 | 0,925 | 3T 58,0 | 53,5 | 0,922 | 80,9 | 685
TR @ctier ol el i e g 190,7 | 177,9 o.w;s‘ 170,8 | <>,u(w} 25,5 | 1453 | 1389 | 0956 || 77,8 ‘ 2,8 l In der
» i Ly B B, A Pef Tk e 190,0 ‘ 177,3 0,033 170,2 0,960 ‘ 24,9 : 145,3 ‘ 138,09 ‘ 0,956 } 7841 73,3 It 1):“-,1,2
” 1oy 20 i DI St 30N 1o 189,7 } 177,0 0,933 ‘ l(‘)l)‘t) | 0,960 j 24,6 ‘ 145,3 | (3,\"() Uv‘.’S(’ ‘; 78,1 73,2 l l\egen.
*) In den Zahlen dieser Colonne ist die geringe zur Erregung der Dynamo verbrauchte Energie eingerechnet,
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EF. A. Hesse, S6hne gegen eine massige Entschidigung ge-
liehen wurde.

In Frankfurt a./M. wurden die Hochspannungsleitungen
zu drei Oeltransformatoren gleicher Construction, wie die
in Fig. 3 angedeuteten, gefiihrt: dieselben selzten die Span-
nung unter entsprechender Erhéhung der Stromstirke wieder
herab. Eine Hilfte des Stroms wurde zur Speisung von
1000 Glihlampen, die andere Hilfte zum Antrieb des
grossen Drehstrom-Motors (Fig. 8) sowie mehrerer kleineren
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Motoren verwendet. Der grosse Motor ist fiir eine Maximal-

Prof. Teichmann und Prof. Voit mit allen Hiilfsmitteln der
Wissenschaft durchgefiihrt worden sind.

Die betreffenden Messungen bezogen sich jedoch nur auf
einen Theil dieser Energie d. h. es wurde der Wirkungs-
grad ermittelt, der, von der Turbinenwelle in Lauffen bis
zu den secundiren Klemmen des Transformators in Frank-
furt a./M. gerechnet, sich ergibt. In der Tabelle auf S. 68
sind die hauptsichlichen Ergebnisse der Messungen mit-
getheilt. .

Wir verdanken die in obigen Ausfiihrungen enthaltenen

Fig. 8. Drehstrom-Motor der Allgemeinen Electricitidtsgesellschaft in Berlin.
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Leistung von 100 P. S. bei 600 Umdrehungen in der
Minute gebaut. Im Wesentlichen besteht er aus einem fest-
stehenden #usseren und einem rotirenden inneren Theile,
welch letzterem der Strom zugeleitet wird. Beide Korper
sind aus ringférmigen B]echscheibeg zusammengesetzt, die
durch Papier von einander getrennt und von Kupferstiben
durchzogen sind. Im #ussern Theil befinden sich 138 Stibe
von je 10 mm, im inneren Theil S8o von je 20 mum Durch-
messer.  Der &dussere Koérper von 700’ num Durchmesser
war von einem gusseisernen Gehduse umschlossen,

Der Motor war directe mit einer Centrifugalpumpe
gekuppelt, welche einen Wasserfall von 10 m Hohe speiste.
Dieser Wasserfall war nach riickwirts durch Glastafeln ab-
gedeckt. TIn den Abendstunden wurde derselbe hdufig von
innen durch Bogenlampen erleuchtet, Abgesehen von der
hiibschen decorativen Wirkung zeigte diese Anordnung
namentlich fiir Nichtfachleute den vollstindigen Kreispro-
cess, den die Energie hier durchlaufen hat. Die Anfangs-
cnergie war eine Wasserkraft und das Endziel aller Trans-
formationen wieder -eine solche; die eine in Lauffen, die
andere 175 km davon entfernt in Frankfurt a./M.

Wie viel nun von der urspriinglichen Energie durch
alle die Transformationen, welche dieselbe zu durchlaufen
hatte, verloren ging, das sollten die Messungen zeigen, welche
unter der Leitung von Prof. Dr. H. F. Weber in Ziirich und
unter Mitwirkung der IIIL. Prof. Dietrich, Dr. Feussner, Dr.
Heim, Dr, Kopp. Ing. Nizola, Ing. Schioller, Prof, Stenger,

Angaben der Electrotechnischen Zeitschrift Heft 28 und 29
d. J., deren Chef-Redacteur, Herr F. Uppenborn in Berlin,
uns in zuvorkommender Weise zur Benutzung seines be-
ziiglichen Artikels ermichtigt hat, die vom Vorstand der
Frankfurter Ausstellung verdffentlichte Tabelle wurde uns
von der Maschinenfabrik Oerlikon zugestellt, wihrend die
den Text begleitenden Bildstocke von der Allgemeinen
Electricitatsgesellschaft in Berlin herrihren.

Die XXXII. Hauptversammlung des Vereins deutscher
Ingenieure in Hannover.

(Correspondenz aus Hannover vom 31. August.)

(Schluss.)

Nachdem die Versammlung den Geschiiftsbericht entgegengenommen
folgt der Vortrag:

Die Eisenbahnen der Vereinigten Staaten v. Nordamerika
in technischer Beziehung.
Von Eisenbahnbauinspektor o. Zossses in Hannover.

Der Redner erértert die wirthschaftlichen Betriebsergebnisse
der Eisenbahnen in den Vereinigten Staaten und ihre technischen Ein-
richtungen, durch welche zum Theil hervorragend giinstige Ergebnisse
erreicht werden. Von Einfluss hierauf sind die wirthschaftlichen Ver-
hiltnisse des Landes.

Infolge des gewaltigen Bedarfs an Arbeit, welcher durch die
rasche Zunahme der Bevolkerung erwichst, sind die Lohne und Gehilter
dort rund dreimal so hoch wie hier, die Nahrungsmittel dagegen wegen
der noch wenig ausgenutzten Kraft des Bodens billig.
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