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Berechnung der Turbinen mit verticaler und
horizontaler Achse.

Von Maschinen-Ingenieur Geo. A. Rame/ in Zirich.

I Pheils
Turbinen mit horizontaler Achse.

In Folge der Verschiedenheit der Radien am Eintritt
und Austritt des Wassers beim Lauafrade und der daraus
bedingten Verschiedenheit) der Umfangsgeschwindigkeiten ist
die giinstigste Umfangsgeschwindigkeit beim Uebergang vom
Leitapparat in das Laufrad nicht mehr genau durch das v des
,von Reiche“’schen Gesetzes gegeben. Es verlangt die ge-
nauere Berechnung die Aufstellung eines allgemeineren Ge-
setzes, in welchem der Einfluss der verschiedenen Umfangs-
geschwindigkeiten auftritt, welche Aufgabe hier in Kurzem
gelost werden soll.

Allgemeines Geselz. . Soll beim Austritt aus dem Lauf-
rade, d. h. nach Verlassen einer Schaufel (sieche Fig. 2) dem

Wasser seine absolute Geschwin-

e il Fig.2 digkeit genommen werden, so wird,
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& wenn D, den innern, D, den dussern
Durchmesser des TLaufrades be-
V-2 zeichnet, statt wie wir beim von
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Reiche’schen Gesetz fanden Vs =1,
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Wie frither setzen wir die Arbeit P v gleich der wirk-

i
Arbeit des Wassers Iilse

lich zur Geltung kommenden

und Y. Q. H, was uns mit der Substitution obigen Werthes
fiir v durch eine analoge Rechnung wie friher zu der all-
gemeinen Relation fiihrt, wobei Ve = ¢ cos a;
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Dieses Gesetz, welches sich durch den eingeklammerten
Factor vom von Reiche’schen unterscheidet, ist fiir den Fall
autgestellt, wo das Laufrad von Innen beaufschlagt wird. Es
wiirde fiir den Fall. wo die Beaufschlagung von Aussen er-
folgt (Amerikanische Francis-Turbinen), dasselbe sein, nur
wiren die Rollen von D; und D, zu vertauschen.

Hieraus ergibt sich nun ein anderer Werth fiir k,

e % ;i

T 2/elcoszcl(Dl—i—Dg> ;
ein Werth, der sich nur durch den schon erwihnten Factor
von dem friitheren Werthe von k, unterscheidet.

Um den Einfluss dieses Factors auf k. festzustellen,
muss das Verhiltniss von D, zu D, festgestellt sein. Wir
entnehmen der Praxis folgende Austiihrungen :

2

Fiir D, = 1 m soll D, — D; = 0,200 ungeféhr sein.
Dy = 2 = 0,300 5
B = e » 1 =.0,400
Dieses ergibt eine einfache lineare Gleichung
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: ; D, )
Nennen wir nun —= = 7, wobei y > 1, so folgt aus
1
derselben
D, 1,1 79 Flox
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Indem wir beispielsweise diese Werthe ausrechnen.
da sie sich den meisten Ausfihrungen der Praxis anndhern,

das k, bei

= 0,8 m bis 6,0 m

den Correctionscoefficienten fir

so gibt

/
verticaler Achse. Dieses ergibt von D,
folgende Vergleichstabelle.
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Naturgemiss wird mit wachsendem D; der Factor

d.

e
der Einfluss auf die giinstigste Umfangsgeschwindigkeit auch

immer grosser, h. niher von 1 werden, jedoch ist

e II.

Fiir die Coefficienten %k, und %, zur Berechnung der Turbinen-Systeme Girard mit horizontaler Welle.
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